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dinato,  né  concedevano  mi  Ì9talilt;e'di  requie  a  gente  stanca  già 
prima  ancora  di  sbarcare. 

In  mare  peggio  che  mai;  ogni  galea  pericolava,  aravano 
parecchie  sulle  ancore.  Spuntò  il  giorno  ed  ottocento  turchi  non 
esitarono  di  assalire  la  parte  delFaccampamento  tenuta  dai  fanti 
italiani  che  si  volsero  in  fuga  correndo  alla  spiaggia. 

11  Brantòme  narra  che  Giannettino  Doria  di  fronte  a  si  grave 
pericolo  di  quei  tapini  filasse  quanto  maggior  lunghezza  di  go- 
mena potò  affine  di  accostarsi  colla  poppa  delle  galere  sue  alla 
spiaggia  onde  poter  raccogliere  vie  più  facilmente  quegli  inseguiti. 

Carlo  V  lanciò  allora  i  fanti  tedeschi  al  soccorso  degli  ita- 
liani, tutti  corsero  alla  riscossa  del  terreno  perduto,  perseguita- 
rono i  turchi  —  volti  in  sollecita  ritirata  —  verso  le  mura  della 
città,  ma  11  sotto  li  accolsero  verrettoni,  fucilate  e  freccio. 

Nuova  sortita  del  fortissimo  eunuco,  nuovo  recedere  dei 
cristiani,  infiae  nuova  carica  di  Carlo  V  in  persona  per  ribut- 
tare indietro  i  cavalli  moreschi  cui  la  speranza  di  rapina  ed  i 
pressanti  messaggi  di  Hassan  avevano  frattanto  ingrossato  di 
Beduini  e  di  Berberi. 

La  notte  del  28  narra  Antonio  Doria  che  si  perdessero  sulla 
costa  «  quattordici  galee  e  molte  navi,  conquassando  il  resto 
dell'  armata  in  modo  che  la  rese  inutile.  » 

Andrea  Doria  fu  pari  all'evento.  Non  volle  salpare  ed  abban- 
donare l'imperatore,  sebbene  vedesse  minare  le  proprie  sostanze 
in  quel  colossale  naufragio.  Tal  era  l'impeto  del  mare  e  la  vio- 
lenza della  risacca  che  ogni  comunicazione  fra  l'esercito  e  l'ar- 
mata veniva  assolutamente  interrotta.  Al  capitano  generale  del 
Mediterraneo  convenne  guarnire  di  sughero  un  esperto  nuota- 
tore ed  a  lui  confidare  un  breve  messaggio  per  Cesare  ;  esso  con- 
sigliava una  pronta  ritirata  delle  truppe  verso  Capo  Matifou  ; 
colà  la  gente  sarebbe  stata  raccolta  sulle  navi  e  sulle  galee  che 
a  quella  volta  per  tale  scopo  si  dirigerebbero. 

Ad  alcuni  capitani  che  accennarono  di  volersene  andare 
senza  suo  ordine  fece  conoscere  che  avrebbe  colato  a  picco  a 
cannonate  qualunque  nave  che  avesse  filato  per  occhio. 

Quando  poi  vide  l'esercito  muovere  e  stentatamente  mar- 
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ciare  nel  fango  abbandonando  le  artiglierie  da  campo,  i  viveri, 
le  munizioni  di  ogni  sòrta,  scortò  le  navi  a  Capo  Matifou  aiu- 
tandole anche  di  rimorchio  colle  galee  rimaste  in  assetto  rela- 
tivo: ciò  accadde  il  giorno  "29  in  un'  avventurata  calma  di  vento. 

Il  giorno  30  la  gente  sbattuta,  stremata  di  forze,  sgomenta 
nel  cuore  per  i  compagni  trucidati  o  fatti  schiavi  dai  manipoli 
arabi  e  turchi,  s'imbarcò  lasciando,  anzi  sgozzando  i  cavalli  della 
spedizione. 

La  ritirata  dell'imperatore  venne  condotta  con  saviezza  di 
capitano  che  non  teme,  ma  sa  come  sopportare  i  rovesci.  Lo 
aiutavano  uomini  di  vaglia  come  il  marchese  Del  Vasto,  Don 
Ferrante  Gonzaga,  il  duca  d'Alba  e  Fernando  Cortez,  cavaliere 
di  ferrea  tempra  ;  lo  aiutò,  al  valico  di  un  fiume  ingrossato  dalle 
piogge,  messer  Giannettino  con  i  suoi  marinari  naufragati.  La- 
vorarono di  notte  e  sul  fiume  incavalcarono  un  ponto  improv- 
viso sul  quale  transitò  l'esercito  che  i  Mori  tartassavano  in  coda 
e  di  fianco. 

Oh  sempre  gli  stessi  i  nostri  marinari  !  nelle  storie  polve- 
rose dell'età  di  mezzo,  in  quelle  più  chiare  dell'evo  che  chia- 
masi moderno,  in  quelle  d' oggidì,  di  cui  siamo  i  cronisti  umili, 
ma  appassionatL  Sempre  sereni,  forti,  instancabili,  docili,  in- 
telligenti ! 

Al  Capo  Matifou  l' imperatore  scorse  quel  vecchio  marinaro 
di  76  anni  intento  a  riassettare  l'armata;  andò  a  trovarlo  e  pre- 
segli ambe  le  mani,  chiamandolo  padre  suo^  lo  consolò  per  la 
perdita  delle  undici  galee  di  sua  proprietà. 

L'ammiraglio  rispose  sorridendo:  «Pazienza,  maestà,  ne 
farò  delle  altro 

Imbarcato  l'esercito  — l'ultimo  a  salire  a  bordo,  come  a  buon 
capitano  si  addice,  fu  Carlo  V  —  l'armata  veleggiò  per  Bugia 
dove  sventolava  bandiera  spagnuola,  ma  il  tempo  non  ancor 
rabbonaccic«to  sommerse  due  navi. 

La  spedizione  colà  si  disperse  ;  Carlo  V  tornò  in  Ispagna, 
d'onde  V  ammiraglio  salpò  per  Genova  dove  ebbe  a  godere  ri- 
poso assai  breve. 
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Scoppiò  nuova  guerra  nel  1643  fra  Carlo  Y  e  re  Francesco. 

Questi  —  figlio  primogenito  di  Santa  Madre  Chiesa  e  cri- 
stianissimo —  non  esitò  punto  a  stringere  alleanza  con  Solimano 
il  Magnifico.  Ayeya  per  ambasciatore  in  Costantinopoli  il  capi- 
tano Pelino  come  lo  chiamano  le  nostre  istorie,  il  cui  yero  nome 
era  Antonio  Escalin  des  Aimars,  barone  De  La  Oarde.  Marinaro 
d' incontestato  valore  che,  mercè  la  sua  abilità,  da  umile  stato 
sali  al  sommo  onore  dr  generale  delle  galere,  egli  patteggiò 
per  rinvio  di  Barbarossa  con  tutta  Tarmata  turca  nel  Mediter- 
raneo occidentale. 

Il  valente  uomo,  nato  Tanno  1498  da  famiglia  di  contadini 
a  La  Qarde,  villaggio  del  Delfinato,  fu  arrolato  di  12  anni  come 
valletto  di  compagnia;  chiamavasi  Antonio  Escalin;  cresciuto, 
diventò  archibugiere,  alfiere,  tenente  ed  infine  capitano  di  fanti. 
La  sua  franca  disinvoltura  di  carattere  ed  una  svelta  figura  fino 
da  bambino  il  fecero  soprannominare  Poulain^  cioè  puledro. 
Ghiamossi  poscia  il  capitano  Poulain  e  cosi  pure  firmò. 

Una  missione  che  adempì  presso  il  marchese  Del  Vasto  lo 
rese  segnalato  a  Giovanni  Du  Bellay,  fratello  del  cardinale, 
ministro  del  re  Francesco.  Ne  ebbe  da  quel  giorno  in  poi  la 
protezione,  e  quando  il  marchese  Del  Vasto  proditoriameate 
spense,  contro  ogni  diritto  delle  genti,  nel  1641,  il  Bincon  ed  il 
Fregoso  ambasciatori  di  Francia  a  Solimano,  il  Du  Bellay  spedi 
il  capitano  Polino  a  Costantinopoli  per  rannodare  le  pratiche  del- 
l'alleanza. Piacque  quelT  ardimentoso  cavaliere  che  sapeva  anche 
fare  il  diplomatico,  distribuì  regali,  donò  al  gran  signore  vasi 
preziosi  di  argento  cesellati  da  Benvenuto  Cellini.  Narrano  che  il 
peso  di  quelTargenteria  fosse  600  libbre.  Accreditò  alla  Corte  della 
Sublime  Porta  l'impressione  che  la  Francia  fosse  il  paese  più 
ricco  d*Occidente  e  fra  tutti  i  sovrani  magnifico  il  re  Francesco. 

Solimano,  che  intendevasi  parebchio  di  magnificenza,  dava  il 
suo  onnipotente  favore  agli  splendidi  del  proprio.  E  Barbarossa 
si  era  cattivato  l'animo  del  suo  sovrano  quando  erasi  per  la 
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prima  volta  a  lui  presentato  coirancorare  sul  Bosforo  i  suoi 
40  bastimenti  corsali  ed  offerire  al  Sultano  duecento  giovani  e 
belle  donne  cristiane  sfarzosamente  vestite,  ognuna  d'esse  re- 
cante in  un  vaso  d' oro  i  prodotti  naturali  dellltalia,  della  Spa- 
gna e  dell'Africa  settentrionale.   . 

Solimano  e  Pelino  strinsero  alleanza.  Pelino  fu  chiamato  a 
Parigi,  poi  spedito  a  Venezia,  dalla  quale  ottenne  neutralità  tanto 
a  nome  di  Francesco  come  di  Solimano  (1612,  primavera),  corse 
a  Costantinopoli  e  nel  1643  fu  pronta  la  squadra  che  sotto  gli 
ordini  di  Barbarossa  (110  galee  e  40  fuste)  doveva  operare  sul  Me- 
diterraneo colle  22  galee  e  le  18  navi  da  carico  di  messer  Leone 
Strozzi  priore  di  Capua  e  generale  sulle  galee  del  cristianissimo. 

Pelino  doveva  pigliar  passaggio  sulla  capitana  di  Ariadeno. 

Codesto  incarico  decise  della  futura  sorte  di  Antonio  Escalin. 
Oli  piacque  il  mare,  studiò,  chiese  un  comando  nel  corso  della 
campagna;  nel  1644  il  23  aprile  il  re  che  lo  aveva  creato  barone 
della  Garde  gli  spedi  le  lettere  patenti  di  generale  delle  galere, 
carica  che  conservò  fino  alla  sua  morte  nel  1572. 

La  signoria  d'Aimars  de  Monteil  gliela  donò  il  conte  di 
Grignan  suo  amico  e  commilitone;  cosi  Antonio  Escalin,  detto 
Puledro^  divenne  l'alto  e  potente  signore  Antonio  d'Aimars  barone 
della  Garde  e  di  Monteil. 

Mentre  Barbarossa  apparecchiavasi  a  visitare  le  spiagge 
tirrene,  Andrea  armava  la  squadra;  vogava  a  Barcellona,  im- 
barcava Carlo  y  e  preparavasi  a  respingere  gli  assalti  alle  marine 
dell'  impero. 

Sua  prima  fazione  di  guerra  nel  1643  fu  di  rincorrere  le 
galee  dello  Strozzi  intente  all'assedio  di  Nizza.  Ne  catturò  quattro 
e  seppe  dai  prigioni  la  discesa  di  Ariadeno;  allora  corse  in 
Ispagna  con  ventisei  galee;  Barbarossa  da  Capo  delle  Colonne 
presso  cui  era  ancorato  mosse  per  Reggio  e  la  pose  a  sacco. 

Governava  Beggio  D.  Diego  Gaetano.  Barbarossa  gli  lasciò 
salva  la  vita  e  salva  la  lasciò  ai  cittadini,  ma  volle  per  sé  la 
figliuola  del  governatore,  bellissima  donna;  se  ne  invaghì  e  poi 
la  sposò,  ripudiando  le  altre  sue  mogli  lasciate  a  Costantinopoli 
ed  in  Algeri. 
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Costeggiando  il  Principato  e  la  Campania  sali  fino  alla  foce 
del  Tevere  e  yì  fece  1*  acquata  spaventando  Roma,  che  una  lettera 
di  Pelino  rassicurò. 

Di  là  andò  ad  ancorare  a  Portoferraio,  dove  chiese  agli 
Appiani  di  Piombino  un  certo  figlio  di  quel  Sinan-Ra!Ls,  suo 
vecchio  amico  (diventato  Sinan  Pascià  di  Suez)  e  d*  una  donna 
albana. 

Gli  risposero  che  glielo  avrebbero  inviato  ed  egli  se  ne  andò 
senza  nulla  incendiare  ;  ancorò  sulla  costa  della  Cinarca  in  Cor- 
sica; ebbe  viveri  (per  comando  d'Andrea?),  giunse  infine  a  Mar- 
siglia, secondo  il  Botta,  a  Tolone,  secondo  il  Cappelloni, sul  finire 
di  luglio  e  colà  si  riunì  air  armata  francese. 

Il  capitano  Poli  no  recava  al  re  cristianissimo  una  lettera 
del  Padiscià  che  il  Segni  e  Paolo  Oiovio  ci  hanno  trascritta. 

« ho  comandato  ad  Ariadeno  ammiraglio  che  ubbi- 
disca ai  tuoi  consigli,  e  finalmente  secondo  il  tuo  volere  faccia 
guerra  ai  nomici.  Tu  farai  dunque  ufficio  di  buono  e  leale  amico 
operando  che  V  armata,  dapoi  Y  imprese  che  avrà  fatte^  felice- 
mente ritorni  in  Costantinopoli » 

,  Addi  25  di  agosto  del  1543  le  armate  collegate  di  Francia 
e  Turchia,  comandate  la  prima  dal  principe  d'Enghien  della 
casa  Borbona,  con  Leone  Strozzi  fiorentino  e  priore  di  Malta  per 
consigliero,  quella  di  Turchia  con  Ariadeno  Barbarossa,  salpa- 
rono pQr  espugnar  Nizza,  ultimo  baluardo  di  Carlo  III  duca  di 
Savoia. 

Francesi  e  Turchi  diedero  V  assalto,  ma  la  città  si  difese 
bene;  Odinet  di  Montfort,  gentiluomo  savoiardo,  comandava  la 
piazza,  ributtò  gli  assalti,  e  il  popolo  incoraggiato  dall'ardire 
di  una  donna,  Caterina  Segurana  (la  femmina  maufacia^  cioè  di 
faccia  brutta,  come  la  chiamavano  le  compagne),  corse  alle  mura 
in  aiuto  delle  soldatesche. 

La  ricchezza  francese  che  Pelino  aveva  cotanto  magnificata 
addi most rossi  corta  nel  buon  momento. 

I  Turchi  avevano  munizioni  da  guerra  recate  di  Levante 
nello  stive  ed  i Francesi  ne  richiesero  loro;  Barbarossa  moravi 
gliatosene  disse  che  non  ne  avrebbe  date,  il  Pelino  s*  intromise 
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neila quistione  e  ci  volle  il  bello  ed  il  buono  perchè  1*  ammira- 
glio di  Solimano  non  facesse  buttare  in  mare  il  legato  del  Cri- 
stianissimo. 

Cosi  cominciarono  i  malumori;  il  Doria  giunse,  ma  Bar- 
barossa  non  se  ne  diede  per  inteso  e  gli  permise  correre  la  costa; 
Pelino  sbuffava  e  Barbarossa  andò  alla  fonda  a  Tolone  a  svernare. 

Come  venne  il  1544  salpò,  costeggiò  la  Liguria  senza  far 
alcun  danno  per  riguardo  del  principe  Andrea  che  lo  aveva 
risparmiato  alla  Prevesa^  anzi  ebbe  aiuto  in  mal  tempo  dal 
capitano  generale  suo  degno  avversario,  scese  la  marina,  chiese 
quel  fanciullo  di  Sinan  e  disertò  alcune  terre  dell*  Elba,  perchè 
indugiarono  a  darglielo;  lo  ebbe  poi  e,  onde  non  tornare  a  mani 
vuote  a  casa,  trascinò  schiavi  fra  romani,  toscani,  pugliesi,  sici- 
liani e  sudditi  di  Venezia  meglio  che  diecimila  persone. 

Fu  r  ultima  campagna  di  Barbarossa;  egli  mori  pochi  anni 
dopo,  vecchissimo  ed  onorato  dalla  fiducia  del  Gran  Signore. 

Creatore  della  pirateria  barbaresca  in  grande  la  sua  opera 
gli  sopravvisse  di  quasi  tre  secoli. 

Nella  campagna  del  1543  Barbarossa  evitò  qualunque  azione 
campale  contro  Andrea  ;  questi  fece  altrettanto.  Volevano  forse 
ambidue  fare  in  maniera  da  non  porre  a  risico  una  riputazione 
acquistata  in  tanti  anni.  Certo  si  è  che  durante  una  mossa  assai 
ardimentosa  del  vecchio  marinaro  ligure  il  quale  sapendo  il 
Barbarossa  ancorato  a  Tolone,  non  indugiò  a  trasportare  da 
Genova  a  Nizza  un  soccorso  di  gente  armata  che  il  duca  di  Sessa 
ed  il  marchese  Del  Vasto  capitanavano  (9  settembre  1513),  l'am- 
miraglio Turco  non  volle  attaccare  il  suo  antico  avversario  della 
Prevesa  il  quale  forni  di  sartiame  poco  dopo  alcune  galee  turche 
malconce  da  un  fortunale. 

Era  cavalleria?  era  un  omaggio  al  proverbio  che  insegna 
come  lupo  non  mangi  lupo? 

È  meglio  credere  che  né  V  uno  né  Y  altro  volevano  uno  scontro 
decisivo.  Vedo  difatti  che  nell'entrare  dentro  Villafranca  con 
26  galere  cariche  di  soldati  imperiali  e  savoini  in  quel  dì  9  set- 
tembre, il  Boria  soprappreso  da  un  gruppo  di  vento  ebbe  alcune 
galere  andate  di  traverso.  Il  ndn  far  nulla  incresceva  a  Barba- 


—  12  — 

rossa,  far  troppo  non  voleva;  perciò  tenne  nna  strada  di  mezzo 
e  mandò  Salih-Sais  con  Lione  Strozzi  a  ripescare  le  artiglierie 
di  quelle  galee  colate  a  picco  dopo  che  essi  ebbero  data  una 
caccia  piuttosto  molle  alle  Doriano  superstiti. 

Quando  poi  1*  armata  ottomana  fece  prora  per  il  Levante, 
r  ammiraglio  1*  ancorò  prima  a  Vado,  poi  alla  Spezia,  rispet- 
tando averi  e  persone  e  rispondendo  a  tutti  coloro  che  di  ciò 
meravigliavano  : 

€  Io  nulla  farò  in  danno  del  principe  Andrea  che  m'  ha 
risparmiato  alla  Prevesa.  » 

Chi  sa  se  fra  quei  due  uomini  non  e'  era  un  accordo  pre- 
stabilito ? 

Dal  1643  al  1647  Andrea  Doria  rimase  in  terra.  Non  per 
questo  le  galee  rimasero  in  ozio,  ma  le  guidava  Giannettino 
quale  luogotenente  dello  zio,  che  amavalo  svisceratamente  perchè 
vedeva  in  lui  un  successore  nel  comando  del  Mediterraneo  e  non 
indegno  di  lui. 

Difatti  pochi  uomini  potevano  dar  si  belle  speranze.  Seb- 
bene il  carattere  duro  di  Giannettino  ed  i  suoi  modi  altieri  non 
si  conformassero  troppo  all'  indile  schietta  dello  zio,  il  suo  valore 
rimaneva  incontestato.  Nel  combattimento  contro  Dragut,  alla 
Girolata,  in  Algeri,  nelle  frequenti  corse  da  Genova  in  Ispagna, 
nella  campagna  del  43  e  nel  46  egli  erasi  meritato  quella  fama 
di  avveduto  capitano  che  Brantome  ci  ha  tramandata. 

Ma  breve  doveva  esser  la  sua  esistenza. 

XIV. 

La  spense  la  congiura  di  Gianluigi  Fieschi  conte  di  Lavagna. 

In  questo  studio  che  s'aggira  sul  principe  Andrea  come 
marinaro  la  narrazione  della  congiura  non  dev'  essere  che  una 
parte  incidentale.  Del  resto  com'  essa  scoppiasse,  come  i  con- 
giurati non  trovassero  aderenti,  come  morisse  il  capo  della  im- 
presa le  son  cose  che  tutti  sanno. 

La  notte  del  4  gennaio  IMt  Andrea  Doria  era  infermo  ed 
a  letto  molestato  dalla  podagra.  Dalla  villa  di  Fassolo  la  moglie 
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di  Giannettino  udì  strepito  e  grida  nella  darsena;  temè  di  una 
qualche  soUeyazione  dei  remiganti,  ayrisò  il  marito  che  armato 
di  sola  spada  e  seguito  da  un  paggio  corse  alla  porta  di  San 
Tommaso  e  comandò  gli  si  aprisse  con  l'usata  alterezza  (cito 
la  frase  del  Mascardi  che  pure  è  parziale  alla  casata  Doria); 
una  tempesta  d*  archibugiate  fu  la  risposta. 

Volle  fortuna  che  Girolamo  Fieschi  fratello  di  Gianluigi  titu- 
basse ed  invece  d' andare  al  palazzo  di  Fassolo  corresse  la  città. 
Andrea  ebbe  tempo  di  salir  su  d' una  mula  e  cavalcare  a  Sestri 
accompagnato  dal  conte  Filippino  e  da  Agostino  Doria.  A  Sestri 
una  fregata  (era  sotto  questa  denominazione  che  chiamavansi 
certe  navicelle  somiglianti  alle  feluche  d*  oggidì)  lo  portò  a 
Yoltri;  di  là  cavalcò  a  Masone,  distante  quindici  miglia  da 
Genova  e  castello  fortificato  appartenente  alla  ^casa  Gentu- 
riona. 

L' aquila  (impresa  dei  Doria)  era  alle  prese  col  gatto  di 
casa  Fiesca;  perdette  il  gatto. 

Andrea  tornò  prontamente  alla  sontuosa  dimora  donatagli 
da  Carlo  Y  ;  ma  non  v*ha  bufera  che  non  ischianti  alberi  e  che 
non  danneggi  la  terra,  e  la  congiura  del  conte  Gianluigi  fu 
bufera  prepotente.    ^ 

In  darsena  il  principe  trovò  le  galee  spogliate  di  tutto  ;  in 
poche  parole  c'eran  rimasti  gli  scafi  nudi;  quanto  alle  ciurme 
chi  aveva  potuto  svignarsela  non  aveva  posto  tempo  in  mezzo. 
Andrea  ricorse  ad  Adamo  Centurione  suo  congiunto  e  questi 
lo^sovvenne  di  denaro  che  non  volle  mai  più  gli  fosse  reso; 
laonde  la  luogotenenza  delle  galee,  che  era  stata  affidata  a  Gian- 
nettino,  la  tolse  Marco  Centurione  figliuolo  d' Adamo,  finché  Gian 
Andrea,  nato  di  Giannettino  e  paggio  alla  corte  di  Madrid,  non 
avesse  raggiunto  Tetà  del  comando. 

Le  terre  di  casa  Fiesca  andarono  prima  incamerate,  poi  da 
Carlo  y  date  qua  e  là.  Antonio  Doria  ebbe  '  il  marchesato  di 
Santo  Stefano  d'Aveto,  Andrea  ebbe  Torriglia,  Grondona  ed  altre 
castella,  le  quali  finirono  tutte  nelle  mani  di  Gian  Andrea  erede 
dell'ottuagenario  marinaro,  cui  la  robusta  costituzione,  l'abito 
semplice^mantenuto  sempre  fin  dalla  giovanezza,  la  temperanza 
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di  tatti  i  piaceri,  concessero  tale  salute  di  corpo  e  tempra  di 
animo  da  non  fargli  ancora  abbandonar  la  yita  del  mare. 

fi  siccome  fra  breve  vedremo  alle  galee  dell'ammiraglio 
soprastare,  nella  minore  età  di  Gian  Andrea,  Marco  Centurione, 
è  mestieri  l'accennare  chi  fosse. 

Carlo  y  non  ricorreva  all'  Italia  solamente  per  fanti,  cavalli 
e  capitani  di  grido,  vi  ricorreva  altresì  per  denaro.  L' uomo  più 
facoltoso  che  Genova  contasse  era  messer  Adamo  Centurione  ban- 
chiere, capitano  e  diplomatico  ad  un  tempo,  uomo  che  delle  tre 
si  diverse  qualità  possedeva  i  vizii  e  le  virtù. 

Era  tutto  di  Andrea  e  suo  amico  sincero,  suocero  di  Gian- 
nettino  cui  aveva  concesso  in  moglie  la  figliuola  Ginetta,  padre 
di  Marco  che  sotto  gli  ordini  del  vecchio  marinaro  ammaestra  - 
vasi  al  comando.  ^ 

Convien  figurarsi  Adamo  Centurione  come  un  Fngger  (f) 
capace  d' indossare  la  corazza  dell'  uomo  d' armi,  però  sempre 
intento  all'interesse  del  proprio  casato  e  benza  mai  perder  di 
vista  il  banco.  D' altra  parte  i  re  di  Francia  battevano  cassa  in 
Italia  anche  loro  e  gli  Strozzi  di  Firenze  erano  i  banchieri  di 
casa  Yalois,  come  il  Centurione  lo  era  dell'  austriaca. 

Sulla  congiura  di  Fieschi  e  su  quella  di  Cibo  come  anche 
sulle  condizioni  interne  di  Genova  e  sulle  gelosie  fra  i  Doria 
da  una  parte  e  la  Spagna  dall'  altra,  sugi'  intrighi  politici  di 
queir  evo  torbido  ha  gettato  nuova  e  vivissima  luce  il  preclaro 
storico  Michele  Giuseppe  Canale  bibliotecario  capo  della  Biblio- 
teca civica  Genovese. 

Nò  si  concede  a  questo  studio  internarsi  in  fatti  attinenti 
a  cose  aliene  dal  mare.  Il  lettore  consulti  il  prezioso  volume  dal 
Canale  pubblicato:  Storta  della  Bepubblica  di  Crenova  dal- 
Vanno  1528  alVanno  1550;  Genova,  tipografia  dei  Sordo-Muti. 

La  prima  impresa  del  luogotenente  Marco  Centurione  fu 
nella  fine  del  1547  l' accorrere  coli'  armata  a  domare  Napoli 

t  La  casa  bancaria  Fugger  d'Augusta  ebbe  in  quel  torno  ^importanza 
dei  moderni  Rothachild.  Ad  essa  dovette  Oarlo  V  somme  favolose  di  coi  gli 
diedero  quitanta  con  singolare  generosità,  rara  oggidì. 
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insorta  contro  Pietro  di  Toledo,  marchese  di  Villafranca,  viceré 
di  Carlo  V.  Al  primo  segnale  di  rivolta  il  Daria  si  scosse,  mise 
in  assetto  le  galee  pronte,  imbarcò  1000  spagnuoli  alla  Spezia, 
il  duca  Cosimo  de' Medici  vi  ual  quattro  colonnelli  di  mille 
uomini  ciascuno  e  l' armata  vogò  alla  volta  di  Napoli,  dove  tutto 
terminò  a  seconda  della  volontà  dell*  imperatore. 

Mentre  siffatte  cose  accadevano  in  Napoli,  Andrea,  Ferrante 
Gonzaga  e  l' imperatore  mulinavano  di  vendicarsi  delle  ingiurie 
ricevute  da  Pier  Luigi  Farnese  principe  di  Piacenza. 

Questo  uomo,  vergogna  del  secolo,  fu  corrottissimo,  mediocre 
in  armi,  furbo,  crudele;  divenne  complice  del  conte  Fieschi, 
quindi  al  Doria  nemico.  Che  Andrea  conoscesse  le  pratiche  di 
D.  Ferrante  ai  danni  del  Farnese  è  fuor  d'ogni  dubbio  ;  parte 
attiva  nel  complotto  sanguinoso  non  ebbe,  ma  sapendo  ogni  cosa 
tacque  e  fu  lieto  a  cosa  fatta. 

Lo  dimostra  una  lettera  che  Andrea  scrisse  a  Paolo  III  pon- 
tefice dopo  la  luttuosa  fine  del  figlio. 

Spento  Giannettino,  il  papa  aveva  mandato  all'ammiraglio 
un'  epistola  di  condoglianza  e  non  ignorava  al  certo  che  Pier 
Luigi  era  complice  del  conte  Fiesco  ;  Andrea  appena  seppe  della 
morte  del  duca  di  Piacenza  copiò  la  lettera  avuta,  cambiò  il  nome 
di  Giannettino  in  quel  di  Pier  Luigi  e  la  mandò  al  pontefice 

XV. 

Ammettiamo  tutti  i  difetti  di  Giannettino,  l' ambizione  di 
Gianluigi  Fieschi,  l' amor  corriposto  della  contessa  Leonora  Fie- 
schi e  di  Giannettino  Doria,  i  rancori  dei  vecchi  nobili  e  dei 
nuovi  in  città;  pertanto  è  un  fatto  che  il  colpo  fallito  contro 
d'Andrea  era  un  conato  della  parte  francese;  forse  preparato  a 
corte  in  Parigi,  certamente  caldeggiato  dai  fuorusciti.  Quelli  che 
rimanevano  di  Fieschi  trovarono  appoggio  e  protezione  in  Francia. 

Spagna  si  vendicò  con  la  congiura  di  Laudi,  Anguissola  e 
Pallavicini  che  aiutati  da  D.  Ferrante  Gonzaga  uccisero  il  duca 
Farnese. 

E  di  questo  era  ancora  tiepida  la  salma»  quando  a  danno  di 
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Andrea  congiurarono  Oiulio  Cibo  marchese  di  Massa  e  monsignor 
dì  Chantal  luogotenènte  del  re  di  Francia  agli  eserciti  di  Pie- 
monte. 

Ed  anche  qui  D.  Ferrante  dimostrò  la  solita  perspicacia,  l'u- 
sato spregio  delle  mezze  misure,  poiché,  impadronitosi  della  per- 
sona del  marchese  Gtiulio  in  Pontremoli,  lo  tradusse  nel  castello 
di  Milano,  dove  poi  il  19  maggio  1660  fu  convinto ,  condannato 
e  decollato.  I  viceré  di  Milano  andavano  per  le  spiccie. 

Malgrado  la  gotta  che  lo  tormentava,  malgrado  gli  anni  — 
correva  l'ottantesimo  terzo  dell'  età  sua  — il  capitano  generale 
di  Carlo  Y  volle  guidare  l' armata  di  quaranta  galee  colla  quale 
Massimiliano  re  dei  Romani  intendeva  recarsi  in  Ispagna  presso 
lo  zio  imperatore  nella  primavera  dell*  anno  1649. 

Massimiliano  albergò  in  Genova  presso  i  Doria  dove  fu  fe- 
steggiato con  non  comune  magn^cenza.  Nel  porto  sorgevano  l'ar- 
mata siciliana,  la  napoletana,  la  spagnuola,  le  19  galee  del  Doria 
colla  capitana  a  cinque  uomini  per  remo,  le  due  galee  del  vi- 
sconte Cicala,  le  due  del  Grimaldi  da  Monaco,  le  due  d' Anto- 
nio Doria. 

L'armata  veleggiò  a  Barcellona,  poi  tutti  i  capi  andarono 
a  Madrid  dove  era  pure  Adamo  Centurione  intento  ad  impedire 
che  in  Genova  si  ricostruisse  l'antica  Briglia  e  che  vi  tenessero 
guarnigione  gli  Spagnuoli. 

Poi  la  sottil  persona  di  D.Filippo  raggiunse  le  navi  in  Bar- 
cellona e  queste  vogarono  verso  Genova. 

E  qui  nuove  feste  e  nuovi  conviti  e  —  la  cronaca  dice  —  amori 
del  giovane  Spagnuolo  per  varie  gentildonne  genovesi  allora, 
come  oggi,  venuste  ed  assai  più  che  oggi  amorose. 

Andrea  vecchio  e  Filippo  giovane,  ma  astuto,  fecero  assalto 
di  cortesie  ed  anche  di  cortigianerie. 

Venuto  alle  strette  il  Ligure  s'impuntò  e  tenne  a  dovere 
la  serenissima  altezza.  Voleva  questa  smontare  al  palazzo  del 
comune  come  alto  signore  e  padrone  di  Genova,  ma  Andrea, 
duro,  da  quell'  orecchia  non  sentiva.  Era  tutto  di  casa  d'  Au- 
stria, suo  principal  appoggio  e  puntello  e  consigliere,  ma  era 
genovese. 
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Oran  cosa  in  quel  tempo!  L'  atto  d'  Andrea  significava  al- 
lora tale  affermazione  d'indipendenza  che  può  indurre  a  ma- 
raviglia. Piegossi  colui  che  dall*  Escuriale  doveva  più  tardi  &r 
tutto  piegare  innanzi  a  so  meno  il  flutto  dell'Oceano  ed  i  venti 
che  lo  flagellano  furenti  e  non  hanno  riguardo  a  sovrani. 

Filippo  alloggiò  nel  palazzo  del  principe. 

Intanto  Barbarossa  era  morto  carico  d' anni,  di  gloria,  d'onori 
e  di  ricchezze  a  Costantinopoli.  È  seppellito  a  Terapia  presso  un 
collegio  da  lui  istituito  (altra  prova  che  non  erano  uomini  vol- 
gari codesti  marini  di  Solimano),  ma  i  suoi  allievi  rimanevano 
e  fra  tutti  preclaro  Dragut 

Dragut  non  più  semplice  raì^^  ma  signor  delle  Gerbe,  san- 
giacco  di  Africah,  a  vicenda  comandante  dell'  armata  propria 
e  dell'  armata  imperiale;  Dragut  più  astuto  che  mai,  più  ma- 
rinaro che  mai,  istruito  a  buona  scuola,  vero  prediletto  seguace 
del  vecchio  maestro  Ariadeno. 

Àfricah,  Mehediah,  Afrodisio,  Lepti  sono  tutt'  uno  e  rispon- 
dono ad  ima  città  che  ò  posta  sul  lido  di  Barberia  nell'  antica 
Bizacena. 

A  chi,  scendendo  limgo  la  costa  che  da  Capo  Bon  corre  a 
mezzogiorno,  oltrepassi  il  Golfo  di  Hammamet  si  presenta  dritto 
a  ponente  di  Malta  una  punta  sulla  quale  è  costruita  Africah  ; 
alle  spalle  un  territorio  in  cui  l' acqua  non  manca  e  che  è  fer- 
tile, di  fronte  Malta  e  la  Sicilia,  ancor  più  a  mezzogiorno  l'isola 
delle  Gerbe. 

Prima  che  Dragut  s' insignorisse  di  Africah  reggevasi  come 
a  repubblica  e  vi  convennero  in  frotta  ì  Moreschi  Spagnuoli  e 
gli  Ebrei. 

Il  corsaro  d' Anatolia  con  arti  violente  si  fece  prima  in- 
titolare cittadino,  poi  ne  volle  essere  assoluto  signore,  e  di 
Monastir  presso  Susa  e  di  Africah  si  formò  due  eccellenti 
stazioni  per  i  sessanta  legni  di  corso  che  formavano  il  suo 
stuolo. 

Le  fortificazioni  delle  due  città  erano  una  cinta  di  muro  con 
grossi  torrioni;  dunque  punta  concentrazione  di  fuochi  ;  Africah 
era  dal  continente  riunita  da  un  breve  istmo,  Monastir  anch'  essa 


edificata  su  di  uno  sperone  della  costa,  questa  piazza  lontana  ren- 
tidue  miglia  da  quella. 

Nel  palazzo  di  Madrid  Carlo  Y  e  Doria  ayerano  lunga- 
mente dibattuta  1*  opportunità  di  snidare  Dragut  de'  suoi  covi 
africani;  non  vogliasi  dimenticare  che  qualsiasi  indugio  avreb- 
be ridotto  a  nulla  il  benefizio  magro,  se  si  vuole,  della  spe- 
dizione di  Tunisi  e  quello  ancor  più  sottile  della  guerra 
d'  Algeri. 

D'  altra  parte  Dragut  cominciava  le  ostilità  per  conto  pro- 
prio, mosso  com'era  dall*  indolo  sua  e  da  un  dovere  impostosi 
di  protettore  della  colonia  moresco-spagnuola  instaurata  sui  lidi 
della  Barberia  i  quali  di  tratto  in  tratto  ora  presentavano  for- 
tezze spagnuole  o  portoghesi,  ora  principati  di  t^lìs  saliti  a  co- 
spicue fortune. 

Fu  dunque  decisa  per  1*  estate  del  1550  la  campagna  contro 
Dragut. 

La  si  doveva  amministrare  dal  Doria  (con  Marco  Centurione 
per  luogotenente)  con  venti  galee  della  casa,  tre  di  Cosimo  Me- 
dici, guidate  da  Giordano  Orsino,  marito  d*  Isabella  Medici,  due 
del  visconte  Cicala,  tre  pontificie  guidate  da  Carlo  Sforza,  priore 
di  Lombardia,  trentadue  napolitano  comandate  da  D.  Garzia  di 
Toledo,  figlio  del  marchese  diVil  lafranca,  viceré  di  Napoli; 
sessanta  navi  da  batteria  in  tutto. 

Il  viceré  di  Milano  doveva  fornire  mille  fanti  spagnuoli 
e  concentrarli  alla  Spezia,  scelta  come  punto  di  riunione,  4000 
uomini  D.  Giovanni  di  Vega  viceré  di  Sicilia,  volontari  di  ogni 
maniera  il  pontefice  con  Astorre  Baglioni  quale  condottiero; 
infine  a  D.  Luigi  Perez  di  Yargas,  maestro  di  campo  e  gover- 
natore della  Goletta,  rimasta  dopo  1*  insediamento  di  Muley- 
Hagem  in  mano  degli  Spagnuoli,  incombeva  aiutare  con  ogni 
mezzo  l'impresa. 

Pare  che  Dragut  venisse  a  cognizione  degli  armamenti  del- 
l'imperatore. Già  aveva  predato  a  man  salva  una  galera  maltese, 
due  del  Cicala  verso  Capo  Passare  ;  non  pone  tempo  in  mezzo, 
spalma  le  sue  fusto  e  le  manda  a  far  sacco  delle  coste  d'Italia 
sui  tre  mari.  Di  persona  conduce  una  squadriglia  fino  a  Bapallo 
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che  incendia,  mentre  i  suoi  luogotenenti  fulminano  Sicilia,  Puglia, 
Catalogna  e  Corsica. 

Il  6  maggio  i  collegati  furono  nelle  acque  del  golfo  di  Napoli 
e  misero  la  prora  su  Trapani,  d*onde  rinfrescati  di  yiyeri  e  di 
personale  vogarono  a  Monastir,  sito  buono  per  l'acquata. 

Dragut,  che  non  aveva  dimenticato  Tunisi  e  l'acerbo  penti- 
mento di  Ariadeno,  aveva  sparso  per  il  mare  il  suo  stuolo  di 
fusto,  guerniti  di  fanti  turchi  gli  spalti  di  Africah  e  di  Monastir, 
attendendo  vittoria  dal  tempo,  dall'occasione  propizia,  dagli 
«venti  ed  anche  da  certe  quattordici  galee  ben  armate  che 
aveva  seco  rinchiuse  dietro  l'isola  delle  Oerbe  presso  ad  un 
ponte.  (Il  Eantara) 

Molto  ei  sperava  altresì  dal  basso  fondo  che  formava  di  fronte 
-ad  Africah  un  naturale  ostacolo  alle  galee  del  capitano  generale. 

Dentro  Africah  guidava  la  difesa  Hassan-Kai's  non  indegno 
nipote  di  Dragut. 

Monastir  cadde  alla  fiue  di  maggio  sotto  le  cannonate  e 
r  assalto  da  terra  delle  truppe  da  sbarco  anzi  servi  di  base  alle 
future  operazioni. 

L'eterna  rivalità  fra  marinari  e  soldati  che  si  riscontra  in 
ogni  intrapresa  difficile  venne  ad  aumentare  le  speranze  del 
corsaro. 

Voleva  Andrea  Doria  nonostante  il  basso  fondo  assaltare 
Africah  da  mare  ;  insomma  rinnovare  Corone,  Tunisi  e  Monastir. 
I  due  spagnuoli  volevano  assediare  la  terra  circonvallandola. 
Conflitto  di  concetto  cui  tenne  dietro  anche  una  gelosia  fra  il 
Toledo  ed  il  Vega. 

Il  Doria  che  aveva  gloria  da  rivenderne,  che  non  temeva  la 
Cagione  ed  in  ogni  caso  aveva  sottovento  il  rifugio  di  Monastir, 
lasciò  fare. 

Si  sciupò  tempo,  sangue  e  denaro.  Hassan  difendevasi  eroi- 
camente, Dragut  lo  rinforzò  dalle  Qerbe  guidando  dentro  l'as- 
sediata città  700  giannizzeri;  mancarono  le  munizioni  e  Marco 
Centurioni  volò  con  dieci  galee  a  rifornirsene,  insomma  venne 
l'ora  in  cui  per  avere  Africah  nelle  mani  convenne  batterla  dal 
mare. 
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Impediva  il  basso  fondo  di  ayyiciaarsi,  ma  l'ingegno  di  Ar- 
duino da  Messina  ideò  d'appaiar  due  galee,  di  cingerle  intorno 
intorno  di  barili  ruoti,  di  porvi  su  un  pagliuolo,  corazzarlo  ai 
fianchi  di  terra  e  su  di  esso  stabilire  la  batteria  di  breccia;  l'ap- 
parecchio ò  la  famosa  Sambuca  di  cui  parlano  gli  storici  con- 
temporanei. 

Codesto  nuovo  congegno  di  guerra  racchiude  l'idea  madre 
delle  batterie  galleggianti  del  francese  D' ArQon  e  dell'  ammi- 
raglio veneto  Angelo  Emo  Capodilista;  da  queste  discendono  in 
retta  linea  le  batterie  corazzate  moderne  che  hanno  espugnato 
Kinburn. 

E  se  non  fosse  stato  per  quel  solerte  cultore  delle  patrie 
memorie  marinaresche  che  ò  il  Guglielmotti,  dai  pi&  si  ignore- 
rebbe anche  il  nome  di  Andronico  Arduino  da  Messina  che  venne 
di  Sicilia  al  campo  dei  collegati  a  proporvi  prima  ed  a  prati- 
carvi poi  il  suo  ritrovato  il  quale  ebbe  il  più  lieto  sucoesso. 

L'investimento  della  piazza  era  incominciato  addi  1  luglio 
con  mediocre  costrutto  e  consumo  di  trenta  mila  palle  di  ferro; 
addi  6  settembre  giunto  Marco  Centurione  da  Genova  e  Viareg- 
gio con  rinforzi  di  uomini  e  munizioni,  la  Sambuca  preparata 
con  nove  pezzi  in  batteria  si  dio  mano  a  tutt'uomo  a  far  per 
davvero,  cioè  a  riprendere  il  piano  primitivo  dell'ammiraglio, 
vale  a  dire  battere  da  mare. 

La  notte  del  7  i  palischermi  affondarono  le  ancore  di  ton- 
neggio ;  l'S  la  Sambuca  vi  ci  si  ormeggiò  a  250  metri  della  scarpa 
del  muro.  Apri  il  fuoco  sulla  terra,  mentre  lo  aprivano  anche 
le  batterie  di  assedio;  rispondeva  la  piazza  e  le  galee  dal  largo 
mandavano  anch'  esse  proiettili  dai  cannoni  corsieri  puntati  al 
massimo  di  elevazione.  Con  qualche  lieve  avaria  della  macchina, 
che  le  maestranze  ripararono,  la  breccia  da  mare  venne  aperta 
la  sera  del  9  settembre. 

11  10  nuova  e  generale  batteria  da  ogni  parte  ed  a  mez- 
zogiorno lo  sbarco  della  truppa  da  bordo,  l'entrata  di  essa  per 
la  breccia,  l'assalto  contemporaneo  da  terra,  la  vittoria  finale, 
che  fu  però  pagata  a  caro  prezzo. 

Quali  i  compensi  del  sangue  versato  ?  Punti  od  almeno  ben 
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pochi  ove  se  ne  tolga  la  copia  di  prigioni  che  rifornì  di  vogatori 
le  galee  confederate. 

Mori  nella  difesa  combattendo  da  prode  Hassan-Sais  ;  Dra- 
gnt  fuggi  a  Costantinopoli  a  Solimano  che  lo  tenne  in  favore 
nò  punto  gli  tolse  della  sua  grazia. 

Tornò  al  finire  del  settembre  Andrea  Doria  in  Genova  do- 
vunque accolto  e  festeggiato  come  salvatore  della  cristianità  ; 
rimase  in  Africah  una  guarnigione  spagnuola. 

Quei  benedetti  presidii  delle  piazze  acquistate  con  tanto 
stento  sui  Turchi  erano  però  lasciati  sempre  con  pochi  mezzi  di 
difesa  ;  abbiamo  già  veduto  Corone,  Modone,  Castelnuovo  obli- 
gate  a  cedere  alle  forze  di  Solimano  ;  fra  breve  toccherà  sorte 
uguale  ad  Africah,  tenuta  dagli  Spagnuoli  ed  a  Tripoli  che  era 
infeudata  ali*  Ordine  di  Malta. 

I  preparativi  di  Dragut  per  ripigliare  la  sua  signoria  barba- 
resca cominciarono  subito,  ma  Andrea  Doria  non  esitò  nel  verno 
del  1651  a  sferrare  con  12  galee  per  Africah  ed  a  rafforzarla 
di  gente  e  di  vettovaglie. 

Poi  reduce  in  Genova,  dopo  corto  riposo  egli  si  recò  in 
Barcellona  (di  luglio,  secondo  il  Cappelloni)  scortando  con  l'ar- 
mata D.  Filippo  d'Austria  e  Massimiliano  di  Boemia.  Malgrado 
che  fra  l'andata  ed  il  ritorno  non  impiegasse  che  diciannove 
giorni,  Dragut  ebbe  tempo  di  prendere  Tripoli  ai  cavalieri, 
sacchesgìar  Agosta,  spopolare  l'isola  di  Gozo  ;  cosi  la  sicurezza 
di  navigazione  di  due  principi  costava  lutto  all'impero  e  futuro 
danno  alle  marine  mediterranee. 

Volò  il  Doria  al  soccorso  ed  è  a  quell'epoca  che  va  posto 
il  celebre  statagemma  usato  da  Dragut  alle  Gerbe. 

Andrea  era  accorso  colà  e,  sorpresolo  mentre  spalmava,  lo 
teneva  strettamente  bloccato  nella  caladi  tramontana;  il  corsaro 
scavò  nel  breve  istmo  che  congiunge  le  Gerbe  alla  terraferma 
un  canale,  vi  trascinò  le  sue  fusto  e  lasciò  delle  vecchie  tende  in- 
cavalcate su  pali  nel  bloccato  spalmadore;  il  Doria  ingannato 
rimase  cosi  a  guardia  di  cotali  trabacche,  mentre  Dragut  si 
poneva  tranquillamente  in  corso,  tutti  meravigliando  per  il  suo 
ardimento  e  per  la  sua  astuzia  sopraffina. 
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XVI. 


Intanto  una  nuova  guerra  accenderasi  fra  la  Francia  e  Tim- 
pero.  Come  al  solito  gli  Ottomani  impegnaronsi  di  fornire  al  re 
Enrico  II  l'aiuto  della  squadra.  Per  una  circostanza  assai  curiosa 
la  Santa  Sede  parteggiando  per  casa  Yalois  si  trovò  alleata  del 
Qran  Signore  e  dei  principi  protestanti  della  Germania  ribelli  al 
santo  romano  impero!  Monsignor  Di  Brissac  governava  gli  eser- 
citi francesi  in  Piemonte  ;  Maurizio  di  Sassonia,  Guglielmo  d'Assia 
e  Giovanni  Alberto  di  Brandburgo  quelli  dell' Alemagna  lute- 
rana, Fiero  Strozzi  le  milizie  di  Siena.  All'armata  francese  fu 
preposto  Lione  Strozzi,  priore  di  Gapua,  con  Pelino  in  sott'ordine, 
le  galee  dell'impero  le  ebbe  come  per  l'usato  Andrea  Doria  con 
Marco  Centurione  qual  luogotenente. 

L'armata  turca  la  guidavano  Piale  Pascià  e  Dragut  san- 
giacco  di  Barberia. 

Vediamo  qui  per  la  prima  volta  un  altro  gran  marinaro 
musulmano  Piale,  anch'esso  non  di  ottomano  lignaggio. 

Fu  egli  un  venturiero  ungherese  nato  nel  primo  quarto  del 
secolo  decimosesto  di  gente  povera  e  cristiana;  tolto  bambino  alla 
famiglia  ed  educato  alla  nuova  fede  servi  in  mare  e  sali  tosto 
in  alto  grado  onde  poco  più  che  trentenne  ebbe  il  posto  di  Bar- 
barossa. 

Ma  non  venne  in  iscena  che  più  tardi ,  quando  nel  155S 
l'armata  turca  lasciò  il  suo  mare  per  il  Tirreno.  Andrea  Doria, 
appena  reduce  a  casa  ebbe  a  scortare  nuovamente  di  Spagna  in 
Genova  Massimiliano  di  Boemia;  poi  venuto  a  sapere  che  in 
Marsilia  Lione  Strozzi  aveva  in  pronto  una  squadra  con  disegno 
di  passare  in  Corsica  ed  alle  marine  della  maremma  toscana  per 
intercettare  i  convogli  di  grano  che  di  Levante  venivano  a  Ge- 
nova, spedi  Marco  Centurione  con  dieci  galee  alla  fine  di  de- 
cembre  (I56I)  sulle  coste  di  Corsica  e  questi  riuscì  a  proteggere 
il  convoglio  rincorrendo  lo  Strozzi  fino  in  vista  di  Provenza. 

Codesta  è  la  versione  del  Sigonio  e  del  Cappelloni;  il  Bran- 
tdme,  francese  e  lodatore  di  tutto  ciò  che  suona  francese,  narra 
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che  il  Doria  in  persola  comandasse  e  che  lasciasse  soccorrere 
Port-Ercole  standosi  neghittoso  in  Portoferraio  ed  inoltre  che 
gli  pigliassero  sette  navi  frameiitarie  (f).  Il  Guerrazzi  si  com- 
piace credere  questa  volta  al  Brantdme,  accusando  il  Sigonio 
di  soverchia  piaggeria  ed  inventando  che  il  Cappelloni  tace 
pudicamente  V  episodio  ;  e  qui  v'  è  errore  manifesto  ;  il  Cap- 
pelloni parla  delle  frumentarie  salvate  e  della  squadra  di  Francia 
inseguita  da  Marco  Centurione. 

Assicurate  le  granaglie  per  Qenova,  dopo  uno  sverno  assai 
corto  si  armò  nuovamente  la  flotta  cesarea  nell'aprile  del  1552. 

Piale  e  Dragut  veleggiavano  alla  volta  delle  marine  napo- 
litano alla  testa  di  120  fra  galee,  fusto,  brigantini  ed  onerarie. 
Disponeva  il  principe  Andrea  di  40  legni  da  guerra. 

Corse  prima  il  Doria  alla  volta  di  Barcellona  che  Lione 
^Strozzi  aveva  battuta  con  molto  ardire  ed  in  una  stagione  av- 
versa al  navigare;  imbarcò  sei  mila  fanti  spagnuoli  per  Genova; 
di  là  eccolo  alla  Spezia  pigliar  a  bordo  tremila  lanzi  d*  Ale- 
magna  e  con  le  galee  correre  in  aiuto  delle  fortezze  di  Carlo  Y 
pericolanti  nel  regno  di  Napoli;  dentro  città  la  sommossa,  fo- 
mentata dal  Mormile,  sulle  costiere  Dragut  che  predava  a  man 
salva,  tali  erano  le  condizioni  del  vicereame. 

Air  ammiraglio  non  mancò  Y  ardimento,  perchè  debole  di 
navi  com'era  non  esitò  a  muovere;  la  prudenza  però  lo  con- 
sigliò di  navigar  terra  terra  e  di  cercare  di  ancorare  segreta- 
mente a  Gaeta  per  mettervi  in  terra  i  fanti  tedeschi. 

Sia  trascuratezza  dei  capitani,  sia  che  il  mare  trascinasse 
le  galee  troppo  vicino  all'isola  di  Ponza,  certo  si  è  che  l'am- 
miraglio si  lasciò  sorprendere  dalla  squadra  di  Solimano,  anco- 
rata presso  Ponza,  che  salpò  la  sera  del  7  luglio  e  mosse  contro 
Andrea  Doria;  combattere  era  inutile,  laonde  l'ammiraglio  stimò 
miglior  consiglio  fuggire,  e  difatti  se  la  cavò  colla  perdita  di 
sette  galee. 

È  però  voce  assai  accreditata,  che  fu  una  disobbedienza  ai 


t  Ho  adottato  Pappeltativo  latino  per  le  navi  cariche  di  grano  perchè 
mi  par  utile  far  rÌTÌ?ere  una  espressione  che  pud  osarsi  anche  oggi. 
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suoi  espressi  comandi  la  cagione  della  iattara,  perchò  Tistosi 
sol  punto  d' esser  isir oondato  da  forze  prepotenti  il  Doria,  che 
riposava  in  camera  sua,  sali  in  coperta  ed  ordinò  per  segnale 
la  ritirata,  facendo  serrare  le  distanze  alle  galee,  onde  l' una 
aU'altra  facesse  di  spalla  ;  quando  furono  a  portata  di  voce  co- 
mandò si  aiutassero  a  remi  e  vela  ;  le  galee  spagnuole  udirono 
l'ultima  parola  e  gridarono:  vèlà^  velai  mentre  veramente  sdo- 
glieyano  la  tela;  i  Turchi  che,  malgrado  il  vantaggio  di  numero, 
fin  allora  eransi  contentati  di  cannonate  a  lungo  tiro,  avve- 
gnaché quella  ben  ordinata  ritirata  li  infrenava  e  teneva  a  di- 
stanza, appena  scorsero  il  disordine  diedero  caccia  ;  di  qui  la 
cattura  delle  galee  meno  camminatrici. 

Andrea  fu  in  Genova  di  ritomo  dopo  aver  per  tempo  fortu- 
nale poggiato  in  Sardegna.  I  consueti  dissapori  fra  gli  almiranti 
turchi  ed  i  francesi  salvarono  Napoli  e  il  Doria;  Dragut  e  Piale 
tornarono  verso  mezzogiorno,  saccheggiarono  quanto  pib  pote- 
rono intorno  a  Messina;  Andrea  volse  nuovamente  la  prora 
verso  Napoli,  nel  settembre  sbarcò  i  tremila  fanti  che  teneva 
seco,  avendo  in  cammino  vettovagliato  e  munito  Orbetello  dalla 
gente  di  Siena  assediata. 

Per  quell'anno  1652  e  pel  successivo  1653  non  si  discorse 
di  sverno  per  l'armata  di  Carlo  Y.  Svernò  Dragut  con  le  sue 
galee  e  svernarono  26  galee  francesi  comandate  dal  baron  della 
Garde  in  Scio  pronte  a  muovere  a  primavera. 

Nel  gennaio  del  1653  il  Toledo,  viceré  di  Napoli,  sali  sopra 
le  galee  del  Doria  per  andar  a  Livorno  a  guidar  la  campagna 
contro  Siena  e  l'ammiraglio  fece  subito  ritorno  in  Napoli, 
inteso  alla  guardia  del  littorale.  Miracolo  d'attività  in  un  uomo 
già  di  87  anni  ! 

Ma  ecco  nuovamente  Dragut  e  La  Garde  che  minacciano; 
Napoli  é  oltrepassata  senza  patir  offesa;  la  Corsica  si  é  ribel- 
lata al  Banco  San  Giorgio  ed  essi  corrono  in  aiuto  di  essa. 

Allora  Andrea  salpa  da  Napoli  e  vaga  in  soccorso,  se- 
gnalando però  al  Banco  di  munir  prontamente  Calvi  e  Boni- 
facio, perché  egli  ha  con  intuito  di  capitano  compreso  subito 
la  manovra  di  Dragut  che  in  luogo  di  rasentare  la  terra  ha 
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questa  volta  navigato  nel  canal  di  Malta,  risalito  la  Sicilia  fino 
a  Trapani,  poi  messe  le  prue  per  la  Sardegna. 

Intanto  Doria  muove  per  Genova  ;  ma  giunge  troppo  tardi  per 
impedir  cheDragut  tocchi  la  maremma  ed  imbarchi  a  Santo  Ste- 
fano il  Termes,  il  Sampiero,  Qiovanni  da  Torino  e  Giordano 
Orsini,  capitani  di  un  colonnello  di  tremila  fanti .  francesi,  coi 
quali  la  Corsica  ò  occupata. 

Cosi  terminò  il  1662;  all'anno  nuovo  Dragut,  indispettito 
che  la  camera  francese  gli  negasse  20  000  ducati  che  gli  spet- 
tavano, ripigliò  la  via  del  Levante.  Nel  frattempo  Genova  aveva 
conferito  il  comando  supremo  per  il  ricupero  della  Corsica  al 
suo  vecchio  guerriero,  il  quale  ottenne  da  Carlo  Y  di  poter 
impiegar  all'impresa  alcune  milizie  spagnuole  e  le  galee  di  Na- 
poli e  di  Sicilia. 

La  guerra  si  amministrò  con  nove  galee  della  repubblica, 
ventisette  spagnuole,  quindici  navi  onerarie,  seimila  fanti  al 
soldo  del  comune,  quattromila  di  Carlo  V;  al  Doria  il  senato 
solennemente  diede  in  San  Lorenzo  il  gonfalone  della  città  ed 
il  comando  di  tutte  le  forze  e  ad  Agostino  Spinola  grado  di 
luogotenente  generale.  La  riconquista  non  fu  agevole  cosa, 
poiché  durò  1'  anno  1653,  il  64  e  non  terminò  che  il  66  ;  però 
fu  solo  nel  1668,  alla  pace  del  Castello  Cambrese  che  le  piazze 
deirisola  tornarono  tutte  nelle  mani  de'  Genovesi. 

Al  mese  di  febbraio  del  1654  Andrea  espugnando  San  Fio- 
renzo chiuse  la  lista  delle  sue  gesta  ;  è  vero  che  nell'aprile  co- 
mandò ancora  un'  armata  di  Spagna  lunghesso  le  marine  pu- 
gliesi, ma  non  tirò  un  colpo  di  cannone. 

XVL 

Vecchio  ma  sempre  vegeto  ed  in  tutta  la  pienezza  del  suo 
intelletto  non  cessò  il  capitano  generale  del  mare  di  vegliare  alla 
sicurezza  delle  marine  italiane  ed  al  nipote  Gian  Andrea  com- 
parti istruzioni  per  una  nuova  guerra  generale  contro  Dragut 
e  Lucciali.  Guerra  sventurata  la  quale  terminò  col  disastro  delle 
Gerbe  e  lo  testimonia  ancora  la  piramide  di  teschi  cristiani  che 
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sorgeva  ancor  non  ha  guarì  su  quella  spiaggia  africana  come 
etemo  ricordo  dell'  imprudenza  dei  capi  o  del  valore  dei  gregari. 

Però  r  ammiraglio  fu  abbastanza  avventurato  per  sapere 
salvo  dall'  eccidio  Gian  Andrea  ;  tre  giorni  quel  vegliardo,  del 
cui  sangue  non  rimanevano  più  che  Gian  Andrea  e  Pagano  figli 
di  Giannettino,  rimase  cupo  nell'  attesa  di  una  triste  notizia  ; 
finalmente  il  20  novembre  ISSO  un  corriere  giunse  con  lettere 
che  tutto  r  accaduto  narravano. 

Tentò  leggerle  egli  stesso  ;  ma  ad  un  certo  punto  la  vista 
lo  tradì  e  diede  al  Piscina  suo  cameriere  1'  ordine  che  la  let- 
tura si  continuasse  e  quando  udì  sano  Gian  Andrea^  il  capo,  chino 
sul  petto,  rizzossi,  l'occhio  stanco  ebbe  un  lampo  giovanile,  la 
emaciata  figura  dell'  augusto  marinaro  balzò  eretta,  le  scarne 
palme  si  giunsero  in  atto  di  preghiera  e  da  quelle  labbra  d'onde 
tante  volte  era  uscito  un  potente  comando  sorsero  le  parole 
«  Dio,  vi  ringrazio.  »  Era  tutto  quanto  poteva  fare  quell'ombra 
di  guerriero. 

Ai  2  di  novembre  sentendosi  incapace  ad  abbandonare  il 
letto  chiese  se  Gian  Andrea  fosse  giunto;  Piscina  gli  rispose 
no;  allora  a  questo  confidò  le  sue  ultime  volontà. 

Lasciò  le  sue  sostanze  a  Gian  Andrea  coli' obbligo  di  man- 
tenersi fedele  alla  corona  di  Spagna,  di  rispettar  Genova  e  la 
sua  libertà,  di  rammentar  sempre  che  sacra  è  la  parola  quando 
è  con  qualcuno  impegnata. 

Il  tosone  d' oro  grande  rimandò  a  D.  Filippo,  il  piccolo  im- 
pose fosse  cinto  intorno  al  suo  petto  appena  morto  e  seppellito 
con  la  salma. 

Poi  raccomandò  all'  Altissimo  1'  anima  e  rese  lo  spirito  alle 
dodici  ore  del  lunedi  26  di  novembre  del  1660  di  novantatrè 
anni,  undici  mesi  e  venticinque  giorni. 

L'indomani  Adamo  Centurione  ed  il  commendatore  Figueroa 
ambasciatore  di  Filippo  assisterono  all'apertura  del  testamento 
di  colui  che  uscito  da  Onoglia  povero,  quasi  non  tenuto  in  conto 
di  congiunto  dai  discendenti  di  Oberto  Doria  e  di  Lamba,  era 
salito  alle  fortune  di  principe  di  Melfi,  marchese  di  Tursi,  si- 
gnor di  Torriglia,  Carrega,  Montavanti,  Calice,  Veppio,  Gremente, 
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Grondona,  Croce,  Val  di  Trebbia,  Garbagna,  Varga,  Montaguto, 
Marsalaria  e  Vivolone,  cavaliere  del  tosone  e  di  S.  Michele,  ca- 
pitano generale  del  mare  Mediterraneo. 

Il  marinaro  ho  tentato  dipingerlo;  sommamente  attivo,  ma 
prudente,  prode,  ma  senza  iattanza. 

Ninno  obbedì  cosi  bene  e  fedelmente  i  suoi  committenti  come 
messer  Andrea,  ma  richiese  sempre  assoluto  obbedire  dagl'  in- 
feriori. 

Vinse  dovunque  fuorché  alla  Prevesa  ad  Algeri  ed  a  Ponza  ; 
ma' nella  prima  delle  sue  battaglie  sventurate  la  politica  lo  con- 
sigliò ed  anche  quella  sua  obbedienza  a  Carlo  V  non  fu  ultima 
dote  dell'ammiraglio. 

Obbedienza  che  pertanto  egli  seppe  mantenere  —  ed  Algeri 
ne  è  una  seconda  prova  —  solo  in  faccende  militari.  Si  rammenti 
il  lettore  che  alla  prepotenza  spagnuola  nella  quistione  del  forte 
della  Briglia  resistè  validamente. 

Di  cose  marinare  fu  assiduo  ricercatore;  ed  a  Carlo  V,  già 
monaco  in  San  Giusto,  spedi  una  carta  del  Mediterraneo  non  opera 
sua,  ma  di  artefice  protetto  da  lui.  ' 

Scrisse  bene,  se  scriver  bene  è  lo  scriver  chiaro  e  conciso, 
e  con  calligrafia  rotondetta  come  quella  che  usano  per  lo  più 
i  cultori  delle  matematiche  e  gli  uomini  d*  indole  analitica. 

Vesti  sempre  con  semplicità  eccezionale  in  un  secolo  di  seta 
e  d'  oro,  amò  le  arti  e  volle  adornato  il  palazzo  di  Fassuolo  con 
dipinture  di  buon  pennello  ;  ebbe  abito  sobrio  e  pochi  amori  ; 
già  aveva  altri  affari  per  le  mani  che  gli  amori. 

Ai  grandi,  sebbene  fosse  di  sangue  gentile  e  di  sentire  aristo- 
cratico, non  piacque  ;  piacque  ai  piccini,  ai  marinari  ed  al  popolo 
minuto  che  salutava  riverente  ó*  sciò  Drieita  quando  traversava  il 
quartiere  di  Prò  in  lettiga  od  a  piedi,  seguito  da  pochi  e  vecchi 
famigliari. 

Ebbe  amicizia  strettissima  con  Carlo  V,  con  Francesco  punta 
simpatia,  e  quando  al  convenio  di  Marsiglia  il  re  cavaliere  visitò 
Carlo  V  sulla  capitana  di  Doria,  questi  se  ne  andò  a  prora;  ma 
Francesco  il  fece  chiamare  e  scambiaronsi  parole  cortesi  e  fredde. 
Anzi  il  re  toccando  colla  mano  un  cannone  di  bronzo  che  aveva 
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scolpite  su  le  armi  di  Francia  ayyisò  il  Doria  che  ora  se  ne  fon- 
devano di  lega  migliore^  ed  allora  1*  ammiraglio  sogponse  :  <  Si, 
ma  anche  con  questa  lega  ho  saputo  combattere  per  vt>i  e  contro 
di  voi.  > 

Curò  assai  le  sue  ciurme;  non  credo  fosse  tutta  filantropia 
ma  qui  1*  interesse  lo  consigliava  al  bene.  E  non  fa  solo  in  quello 
che  dal  proprio  interesse  ricevette  consiglio  siffatto,  poichò  il 
suo  modo  di  guerreggiare  i  Turchi  ben  dissimile  dalla  maniera 
crudele  adoperata  dai  cavalieri  maltesi  gli  valse  quegli  speciali 
riguardi  di  Barbarossa  e  di  Dragut  cui  ho  accennato. 

L' uomo  politico  non  andò  esente  da  macchia;  ferito  nel  suo 
Giannettino  fu  spietato  contro  Ottobono  Fiesco  che  fece  mazze- 
rare,  della  qual  crudeltà  si  urla  oggi  da  molti  come  di  cosa 
indegna,  ma  si  dimentica  che  messer  Andrea  era  contemporaneo 
di  Cosimo  Medici,  di  Pier  Luigi  Farnese,  del  Ferrante  Gonzaga» 
che  aveva  visto  la  vecchiezza  dei  Borgia  e  la  gioventù  di  Don 
Filippo  II. 

La  sua  tomba  è  in  San  Matteo  in  un  sotterraneo  a  pie  di 
quella  di  Gian  Andrea;  di  fianco  riposa  Giannettino. 

XVIIl. 

La  famiglia  Doria  salita  per  messer  Andrea  a  cotanto  splen* 
dorè,  a  parentadi  principeschi,  dimenticò  bentosto  1*  antica  fonte 
cui  aveva  attinte  glorie  e  ricchezze.  Né  parlo  solo  del  ramo 
d*  Oneglia,  ma  di  tutti  gli  altri  a  questo  primogenitL 

Gian  Andrea  fu  capitan  generale  esso  pure,  ma  non  uguagliò 
lo  zio  e  neppure  il  padre  Giannettino;  i  Lamba,i  Daria  Dolce- 
acqua,  gli  Angri,  i  Doria  Zuccarello,  i  Doria  Montaldeo,  dimen- 
ticarono gli  allori  di  Oberto,  di  Corrado,  di  Pagano,  di  Luciano, 
di  Pietro,  di  Giorgio,  di  Filippino,  di  Giannettino,  anche  quelli 
cosi  disputati  di  Gian  Andrea  alle  Curzolari. 

Gli  antenati  marinari  rispondevano  fieramente  ai  Cesari  di 
Alemagna,  i  nipoti  principi  non  sdegnarono  andar  paggi  alla 
corte  di  Spagna. 

E  dimenticarono  che  era  della  loro  terra  e  congiunto  cogli 
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avi  per  sangue  quel  franco  parlatore  Oberto  Spinola  che  resistè 
a  Federico  Barbarossa  e  risposegli  :  «  La  Sardegna  è  de'  Geno- 
Tesi  e  se  i  Pisani  con  vostra  licenza  osassero  recarvisi  noi  loro 
taglieremmo  le  orecchie  ed  il  naso.  » 

A  notizia  mìa  corre  l' acqua  cilestra  un  unico  rampollo  di 
quel  buon  sangue  nobile  della  nobilissima  Liguria,  ed  è  un  gio- 
vanotto uscito  or  ora  d' adolescenza,  sopraccarico  su  d'un  clipper- 
genovese. 

Eppure  una  vecchia  carta  ingiallita  dall'  età  e  forse  a  pochi 
nota  suona  cosi  gloriosa  per  il  casato  che  non  resisto  a  citarne 
il  principio  e  la  chiusa: 

«  C'est  Tordenance  de  40  galées  armées  que  leu  doit  avoir 
tant  de  gennes  c^-c  de  Moneghe  pour  le  service  du  roy  pour  sa 
guerre  de  l'an  1337. 

Traité  et  accordò  fu  auec  les  gens  du  Boy  nre  syre  auec 
Ayton  Dorea  de  gennes  et  iceluy  Àyton  promist  servir  le  Koy 
a  autant  de  galées  comme  le  Boy  voudrait  jusques  au  nombre 
de  20  pour  chacune  pour  900  florins  d'or  le  mois  et  des  con- 
venances  furent  faictes  lettre  en  la  maniòre  qui  s'ensuit.    .    . 

» » 

I  nomi  dei  capitani  delle  20  galee  genovesi  eccoli: 
«  Ayton  Dorè  (Doria),  Thomas  Scairefic  (Squarciafico),  Ber- 
nabò Catani  (Cattaneo),  Domenique  Gathelins  (Qattilusi),  Carlot 
Dorie  (Doria),  Léonard  Dorie,  Antonio  Scairefie,  George  Dorie, 
Lanfranquin  SpinuUe  (Spinola),  Meliade  SpinuUe,  Obert  Dorie. 
Aaron  Dorie,  Nicholose  SpinuUe,  Odoardo  Maroniel  (probabil- 
mente Malocello),  Bavarasque  Dorie,  Conrradin  Dorie,  Lanfran- 
quin de  Baynand  Grimaut  (Grimaldi),  Philippe  Dorie,  Accellin 
Dorie,  Charles  de  Astoupe.  » 

Su  venti  capitani  nove  erano  del  sangue  di  quella  leggiadra 
Orietta  della  Volta  andata  in  moglie  al  conte  di  Narbona. 

A.  V.  Vecchi. 


SOPRA  UNA  NUOVA  FORMOIA 

PER 

CALCOLARE  LA  FORZA  ELASTICA  DEL  VAPORE  D'ACQUA  SATURO 

ED  ALTRI  ELEMENTI  CHE  NE  DIPENDONO. 


Il  corso  elementare  di  termodinamica  che  1*  anno  decorso 
ebbi  a  svolgere  per  la  prima  volta  in  questo  istituto  tecnico  agli 
allievi-meccanici  dell'  ultima  classe  mi  ha  dato  occasione  di  ri- 
prendere alcuni  studii  intomo  all'  equazione  caraiterisiica  dei 
vapori  saturi,  argomento  del  quale  mi  era  venuto  fatto  di  occu- 
parmi nino  da  quando  compartivo  l'insegnamento  delle  macchine 
a  vapore  agli  alunni  dell'istituto  di  marina  mercantile  aspiranti 
al  grado  di  macchinista  navale.  Col  nome  d'equazione  caratteri- 
stica d' un  vapore  saturo  qualsivoglia  designo,  per  analogia,  la 
relazione  da  cui  sono  legate  fra  di  loro  la  tensione  e  la  tempe- 
ratura del  medesimo,  la  quale  relazione,  durante  il  passaggio 
del  fluido  dallo  stato  liquido  a  quello  aeriforme,  assume  appunto, 
come  è  notissimo,  il  posto  della  vera  e  propria  equazione  carat- 
teristica a  tre  variabili  del  liquido  stesso. 

Lo  scopo  da  me  prefisso  a  tali  ricerche  era  allora,  come 
oggi,  quello  di  rinvenire  una  formola  che  potesse,  con  pratica 
utilità  e  senza  errori  apprezzabili,  essere  sostituita  a  quella  pro- 
posta dal  Biot  e  adottata  poi  dal  Regnault,  per  rappresentare 
empiricamente  i  risultati  delle  brillanti  sue  indagini  sperynen- 
tali  sulla  forza  elastica  dei  vapori  saturi.  Ed  infatti  se,  nello 
stato  presente  delle  nostre  cognizioni,  mal  si  avviserebbe  chi 
pensasse  di  potere  nelle  investigazioni  scientifiche  mettere  da 
parte  quest'  ultima  formola,  è  fuori  di  dubbio  che  la  medesima, 
al  sentire  dei  più,  si  presta  assai  poco  ai  quotidiani  bisogni  del- 
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l'ingegneria  industriale,  e  non  tanto  per  sé  stessa  (che  le  tavole 
del  Begnaolt  nella  più  parte  dei  casi  esimono  gl'ingegneri  dal 
ricorrervi)  quanto  per  le  formole  che  da  quella  derivano,  le  quali 
non  possono  naturalmente  non  risentirsi  dell'  indole  della  pri- 
mitiva. 

La  convenienza  e  1'  opportunità  della  ricerca  non  potreb- 
bero quindi  esser  revocate  in  dubbio,  ma  se  il  fine  avuto  di  mira 
sia  stato  da  me  raggiunto  lo  giudicherà  il  lettore.  A  me  basti 
porgli  sott'  occhio  il  filo  delle  idee  che  ho  seguito  e  le  conclu- 
sioni a  cui  sono  addivenuto  senza  pretermettere  quei  confronti 
dai  quali  mi  sembrerà  che  possa  meglio  apparire  il  grado  d'ap- 
prossimazione delle  formole  proposte.  Del  resto  non  sarà  fuor  di 
luogo  avvertire  come  il  sig.  Ch.  Antoine  abbia  di  recente  isti- 
tuito una  serie  di  ricerche,  aventi  a  un  dipresso  il  medesimo  fine, 
di  cui  ha  raccolto  i  risultati  nella  Mémoire  sur  quelqiées  pro^ 
priétés  tnécaniques  de  la  vapeur  d'eau  saturée^  da  lui  presentata 
non  è  molto  all'Accademia  delle  scienze  di  Parigi  (f).  Se  non  che 
la  formola  a  cui  egli  perviene  rientra  in  quella  generale  di  Joung, 
adottata  già  da  Arago  e  Dulong,  da  Tredgold  e  da  altri,  e  la 
prima  delle  due  equazioni  da  cui  la  desume,  eliminando- il  vo- 
lume, non  differisce  nella  forma  da  quella  proposta  da  Zeuner 
per  calcolare  approssimativamente  il  volume  specifico  del  sud- 
detto vapor  d'  acqua  (1).  Ciò  premesso  entro  in  materia. 

^  I. 

Le  prime  indagini  sovra  l'argomento  di  cui  vo  ragionando, 
iniziate  e  condotte  nell'  intendimento  di  scoprire  una  legge  su- 
scettibile d'esser  tradotta  in  forma  analitica,  come  ognuno  ben 
conosce,  sono  dovute  al  Dalton,  cui  parve  di  poter  legittima- 
mente inferire  dalle  sue  esperienze  che  la  forza  elastica  e  la 
temperatura  dei  vapori  saturi  fossero  cosi  legate  fra  loro  che, 
variando  questa  secondo  una  progressione  aritmetica,  la  tensione 

t  Comptea  rendus  tkn  séanceM^  ecc.,  T,  LXXXj  pag.  435. 
X  Théorw  mécanique  de  lu  chaìeur^  ecc.  ParlB,  1869,  pag.  286. 


yenìsse  a  variare  secondo  una  progresdone  geometrica.  La  sem- 
plicità di  qaesta  legge  ed  il  favore  col  qoale  i  fisici  contempo- 
ranei r  accolsero  non  bastarono  per  altro  ad  impedire  che  la 
verità  si  facesse  strada.  Non  tardò  ad  appalesarsi  la  insufficienza 
di  essa,  e,  se  da  una  parte  la  si  dovette  riconoscere  dotata  di 
un  certo  grado  d'approssimazione,  fu  mestieri  persuadersi  dal- 
l' altra  che  discostavasi  tanto  dalla  realtà  che  non  era  lecito 
valersene  e  farvi  assegnamento  sopra.  Di  qui  l' origine  di  quella 
serie  lunghissima  d' investigazioni  sperimentali  e  teoriche,  l'ul- 
timo termine  della  quale  è  rappresentato  oggi  dalle  ricerche  e 
dalle  formolo  del  Begnault  corrette  in  parte  dal  Moritz  (t).  Ora 
è  appunto  la  surriferita  legge  del  Dalton  quella  da  cui  ho  preso 
le  mosse  e  sovra  la  quale  sono  venuto  costruendo  questo  lavoro 
nel  modo  che  m'  accingo  ad  esporre. 

Sia  una  massa  di  vapore  in  contatto  coi  liquido  da  cui  si 
svolge,  sia  t  la  sua  temperatura  in  gradi  centesimali  e  p  la  pres- 
sione corrispondente,  espressa  in  unità  che  per  adesso  potranno 
restare  indeterminate.  S'immagini  di  portarne  a,  t-hdt  gradi 
la  temperatura  alla  quale  corrisponderà  la  pressione  p  -hdp 
e  si  prenda  l'incremento  dt  per  ragione  della  progressione  arit- 
metica, secondo  la  quale  si  supporrà  che  varii  la  temperatura 
del  vapore  predetto  nei  successivi  stati  in  cui  lo  si  considererà. 
Designato  con  a  il  rapporto  della  progressione  geometrica,  se- 
condo cui  varierebbe  la  pressione,  se  la  legge  del  Dalton  non 
fosse  inesatta  si  avrà  manifestamente: 

dp  l      dp  _ 

P  '         p       di 

Cosicché  in  quella  ipotesi  verrebbe  ad  essere  costante  il  rap- 
porto che  ha  con  la  tensione  p  la  derivata  di  essa  rispetto  alla 
temperatura;  il  qual  rapporto,  come  si  sa,  ò  del  più  alto  mo- 
mento nelle  applicazioni  della  teoria  meccanica  del  calore  ai 
vapori  saturi. 

Però,  se  nel  fatto  cotale  invariabilità  non  si  riscontra,  la 

t  OiAUSlUB,  Abhandbmffm  «òfr  dU  meeh:  warmdheori&,  1864;  Abth.  I, 
pag.  ^12. 
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legge  del  Dàlton  non  cessa  per  questo  di  riTestire  quel  carat- 
tere approssimativo  di  cui  le  indagini  posteriori  non  sono  valse 
a  spogliarla.  Di  maniera  che,  ammesso  (come  pure  fa  d'uopo) 
che  quel  rapporto,  anzi  che  essere  costante,  sia  una  funzione  f  (Q 
della  temperatura,  sembra  che  valga  la  pena  di  porre  in  sodo 
quanto  e*  è  da  scostarsi  dal  vero,  assumendo  a  priori  codesta 
funzione  della  forma  la  più  semplice  : 

jp(<)  =  ^,  +  2e,  < , 
dove  J7|  e  C^  denotano  due  costanti,  e  cosi  vedere  se,  partendo 
da  questo  assunto,  possono  determinarsi  due  formolo  che  siano 
suscettibili  di  tenere  nella  pratica  le  veci  di  quelle  stabilite  dal 
Begnault  e  di  tenere  utilmente  quelle  veci  se  non  dentro  quei 
medesimi  limiti  di  temperatura  che  sono  stati  da  lui  definiti  alle 
proprie,  almeno  per  intervalli  assai  estesi  da  bastare  ai  bisogni 
della  pratica  stessa.  Sin  qui  ho  parlato  di  vapore  in  genere,  ma 
ora  debbo  soggiungere  che  le  mie  osservazioni  si  restringeranno 
al  vapore  d*  acqua,  il  quale  è  tanto  più  importante  ed  usato  degli 
altri.  La  forma  dell'equazione  caratteristica  p  =  /  (^) ,  a  cui  la 
surriferita  ipotesi  apre  la  strada  (da  quanto  mi  risulta),  sarebbe 
applicabile  ancora  ad  altri  vapori  saturi,  ma  nel  campo  di  questi, 
lo  ripeto,  io  non  intendo  entrarci,  almeno  per  adesso. 

Ciò  posto  ed  integrata  fra  i  limiti  Po^  U  ^  p^  t  l'equazione 
assunta 


l,^  =  B.  +  .C^t 

Ip  :=  A^  -h  B,t  +  Ci /« 


se  ne  inferirà 

nella  quale 

A,  =  Ip.  -  B,to  4-  C,to« 

od  anche  per  maggior  comodità 

0)  Lp  =^  A  -h  Bt  +  ct^ 

se  poniamo  che  i  coefficienti  A,  B^  C  sieno  legati  ai  precedenti 
^1,  j?|.  Ci  dalle  relazioni 

A,  -^   B^  "    Cj  "*  no   • 
I  simboli  Ir  ed  2  secondo  il  solito  stanno  a  denotare  i  loga- 
ritmi volgari  e  quelli  neperiani  rispettivamente. 

3 


—  84  — 

Stabilita  V  equazione  (1)  non  resta  che  ricorrere  ad  uno  dei 
consueti  metodi  d'interpolazione  per  indiridname  le  costanti, 
al  quale  uopo  ci  varremo  dei  Talori  della  temperatura  e  della 
pressione  relativi  a  tre  esperienze  convenientemente  scelte  fra 
i  limiti  dentro  i  quali  vuoisi  che  ciascuna  formola  sia  appli- 
cabile. I  calcoli  che  ò  d'uopo  istituire  per  determinare  detti 
coefficienti  non  presentano  la  menoma  difficoltà  in  nessun  caso. 
Quando  però  le  tre  esperienze  sono  assunte  ad  intervalli  di 
temperatura  eguali,  la  risoluzione  delle  relative  equazioni  può 
molto  semplicizzarsi,  ed  ecco  in  qual  modo. 

Si  denotino  con  ^u  jPt;  't»  Pt»  ^$9  Ps  ^  valori  della  tempe- 
ratura e  della  tensione  nelle  tre  esperienze  sopraccennate;  sia 
ti  la  più  bassa  delle  dette  temperature,  e 

«s  -  *i  =  <•  -  ^  =  •  . 
Le  tre  equazioni  da  risolversi  per  calcolare  i  coefficienti 
della  (1)  saranno  allora  visibilmente 

(2)  Lp^=z  A  +  Bt^  +  CV 

Zp,  =  ^  -h  Bt^  +  C<3« 

d' onde,  sottratta  la  prima  dalla  seconda,  questa  dalla  terza  e 
posto 


si  trae  facilmente 

(3) 


Pi        '  Pt        * 


^»-  r=  2?  +  e  [t,  +  U) 


3-  =  2?  +  e  (<,  +  g 

per  ricavarne  quindi  immediatamente  il  valore  di  (7,  avuto  il 
quale  l' una  0  V  altra  delle  (3)  somministrerà  quello  di  B;  sic- 
ché introdotti  questi  valori  in  una  qualunque  delle  originarie 
equazioni  (2)  se  ne  ricaverà  infine  quello  di  ^  e  l'equazione  (1) 
verrà  per  tal  modo  ad  essere  completamente  individuata  fra  i 
limiti  di  temperatura  definiti  a  priori.  Ecco  pertanto  l' espres* 
sione  dei  predetti  coefficienti  : 
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(4)  i^=-^-(<i  +  0  C 


^ 


=  zp, -«,  (-^-i,  e) 


per  valersi  delle  quali  non  resta  che  a  fissare  la  temperatura  t^ 
e  r  intervallo  9. 

ir. 

I  limiti  di  temperatura  fra  cui  le  note  formolo  di  Begnault 
si  possono  applicare  sono,  come  è  noto,  0**  e  100®  e.  per  l'una 
100  e  200  per  V  altra.  Giova  quindi  anzitutto  ricercare  se  alle 
dette  formolo  sia  possibile  sostituirne  altre  due  della  forma  (l) 
e  valevoli  a  un  dipresso  fra  le  medesime  temperature  estreme. 
A  tal  uopo  facciasi  prima  t^  =  20*  e,  9  =  40%  indi  t^  =  120\ 
9  •=.  30®.  I  due  gruppi  di  valori  da  impiegarsi  per  calcolare 
i  coefficienti  saranno  rispettivamente: 

t^  =   20*      p,  =  :7"»~,39i 

«a  =60         Pi  =  148,786 
^3  =  100         P3  =:  760,000 

t^  =  120         p,  =  lat,962 

<,  zn  150         jp,  =  4,712 

<,  =  180         jp,  =  9,929 
E  questi  dati  introdotti  nelle  (4)  somministrano  per  A^  Bj  0  le 
due  seguenti  serie  di  valori  : 

4  =  —  2,1906025 

B  zn        0,028906585 

C  =  —  0,0000099956 

4  =  —  2,7978686 
Jì  =    0,02120419 
C  =  —  0,000031558 
e  quindi  le  due  formolo  cercate: 

Xp  =  —  2,1906025  +  0,028905585  t  —  0,000069996  <« 

Lp=:  -^  2,7973086  +  0,02120419  t  —  0,000031568  <« 

in  ambedue  le  quali  la  tensione  del  vapore  ò  espressa  in  atmo- 
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sfere.  Si  tratta  ora  di  ben  definire  i  limiti  rispettivi  fra  cai 
possono  le  dette  fjrmole  legittimimsnte  usarsi  L^  tabella  che 
segue,  dove  sono  registrate  u.i  fronte  alle  tempera-ure  le  corri- 
spondenti pressioni  cabolate  con  le  (5)  e  quelle  osservate  o  de* 
terminate  dal  R3gnault,  non  che  le  differenze  fra  le  une  e  le 
altre,  basta  a  porgere  un'  idea  sufficiente  del  grado  di  appros- 
simazione che  è  dato  raggiungere  adoperando  quelle  formolo. 


TRMPERA- 

PRESSIONI 

PRESSIONI 

CilLCOLATE 

DIFFERENZE 

TCRB 

COLLB  (5) 

OSSERVATE 

gradi 

atmosfere 

atmoffere 

atmosfere 

0 

0,0064 

0,0000 

+  0,0004 

10 

0,0123 

0,0121 

+  0,0002 

20 

0,0229 

0,0229 

0.0000 

80 

0,0411 

0.0415 

—  0,0004 

40 

0,0714 

0,0722 

—  0,0008 

50 

0,1201 

0,1209 

—  0,0008 

60 

0,196 

0,196 

0,0000 

70 

0,309 

0,307 

+  0,002 

80 

0,472 

0,467 

--  0,005 

90 

0,697 

0,601 

-  -  0,006 

100 

1,000 

1,000 

0,000 

110 

1,423 

1,416 

+  0,008 

120 

1,962 

1,062 

0,000 

130 

2,Ot55 

2.671 

—  0,006 

140 

8,570 

3.676 

—  0,00(5 

150 

4,712 

4,712 

0,000 

160 

6,129 

6,121 

+  0,008 

no 

7,8.'>8 

7,844 

+  0,014 

180 

0,928 

9,929 

—  0,001 

190 

12,804 

12,425 

+  0,061 

Da  questa  tavola  risulta  che  i  valori  della  pressione  calco- 
lati con  le  formolo  (6)  si  accostano  tanto  a  quelli  reali  che  le 
differenze  vengono  in  effetto  ad  apparire  praticamente  trascu- 
rabili, quantunque  alle  temperature  comprese  fra  0*  e  10»  co- 
deste differenze  abbiano  dei  valori  sensibili.  Parrebbe  quindi 
che  dette  formolo  potessero  adoperarsi  senza  restrizioni,  la  prima 
fra  0«  e  100%  V  altra  per  le  temperature  superiori  a  quest*  ul- 
tima fino  press'  a  poco  a  quella  di  190\  Ma  per  sostituirle  util- 
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mente  a  quelle  del  Begaault  nelle  pratiche  applicazioni  della 
termodinamica  al  vapore  d'acqua  non  basta  che  si  corrispon- 
dano sufficientemente  bene  le  temperature  e  le  pressioni.  Bisogna, 
oltre  a  ciò,  che  i  valori  assunti  alle  diverse  temperature  dalle 
espressioni  : 

^    =  / 10  (5  4-  2  c<)  p 

dedotte  dall'originaria  (1)  si  accordino  in  modo  soddisfacente 
'Con  quelli  già  noti  e  dedotti  dalle  formolo  del  Eegnault;  nel 
qual  caso  avverrà  altrettanto  dei  valori  corrispondenti  alle  stesse 
temperature  del  volume  specifico  del  vapore  suddetto.  Il  qual 
volume  si  desume,  come  è  ben  noto,  dall'equazione  del  Ciapéyron: 

r        a  -h  <       dp 

8  —  a  "^    j^~  '  ir 

dove  i  simboli  a^Jjr^sea  denotano  rispettivamente  l'inverso 
del  coefficiente  di  dilatazione  dei  gas,  l' equivalente  meccanico 
del  calore,  le  calorie  di  vaporizzazione  ed  i  volumi  specifici  del 
vapore  e  dell'acqua  alla  medesima  temperatura. 

Per  verificare  se  questa  concordanza  esiste  e  con  qual  grado 
di  approssimazione,  basta  derivare  rispetto  alla  temperatura 
le  (5),  dedurne  l' espressioni  rispettive 

—  -4?-  =  0,060558  —  0,000322  t 
p       di 

(6) 

—  4r-  =  0,0488224  —  0,0001453  t: 

p       dt  <* 

e,  calcolati  con  queste  i  valori  corrispondenti  alle  diverse  tem-i 
perature  del  rapporto  della  derivata  della  pressione  alla  pres- 
sione medesima,  paragonarli  con  quelli  da  varii  autori  già  de- 
dotti dalle  formolo  di  JSegnault  Tal  confronto  chiaro  apparisce 
dalla  tabella  seguente,  nella  quale  di  fronte  alle  temperature 
contate  di  dieci  in  dieci  gradi  si  trovano  registrate  le  due  serie 


—  se- 
di valori  del  rapporto  suddetto,  designato  per  maggior  sempli- 
cità con  la  lettera  à. 


VALORI  DI  à 

TALORI  ri  A 

CALCOLATI    COLLB 

CALCOLATI 

COLLK  (6) 

FOKMOLB 

DI  RB85AULT 

gradi 

atmosfere 

atmosfere 

0 

0,0666 

0,0715 

10 

0,0634 

0,0604 

20 

0,0602 

0,0617 

30 

0,0570 

0,0674 

40 

0,0538 

0,0534 

50 

0,0605 

0,0498 

60 

0,0473 

0,0464 

70 

0,0441 

0,0434 

80 

0,0408 

0,0406 

90 

0,0376 

0,0381 

100 

0,0344 

0,0357 

110 

0,0328 

0,0337 

120 

0,0314 

0,0317 

130 

0.0300 

0,0300 

140 

0,0236 

0,0284 

l&O 

0,0270 

0.0269 

160 

0.0266 

0,0255 

no 

0,0241 

0,0242 

180 

0,0227 

0,0230 

190 

0,0212 

0,0219 

À  colpo  d'occliio  si  vede  che  queste  due  serie  di  valori  si 
accordano  sufficientemente  bene  fra  30  e  190  gradi  centigradi. 
Ora,  siccome  nella  pratica  le  pressioni  estreme  rimangono  or- 
dinariamente comprese  tra  questi  limiti,  cosi  ò  manifesto  che 
potranno  le  (5)  adoperarsi  con  la  certezza  di  raggiungere  nei 
singoli  casi  un  grado  sufficiente  d'approssimazione.  Veramente 
gì'  intervalli  di  temperatura,  fra  cui  la  prima  e  la  seconda  di 
esse  possono  rispettivamente  applicarsi,  essendo  venuti  a  risul- 
tare più  piccoli  di  quelli  assunti  in  origine,  è  chiaro  che,  mu- 
tando convenientemente  t^  e  6  e  ripetendo  i  calcoli»  sarebbe  &- 
die  addivenire  a  due  nuove  formolo  rivestite  d'un  grado  di  ve- 
rosimiglianza anche  maggiore  (f).  Se  non  che  per  ora  a  me  basta 

t  A  conferma  della  mia  asserzione  riferisco  i  risultati  ottenuti  quest'amio 
dai  miei  allievi,  a  cui  proposi  di  calcolare  una  formula  da  valere  fra  30  e  100 
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d'aver  mea^o  in  chiaro  che  V  assunta  forma  della  funzione  ca- 
ratteristica del  vapore  d' acqua  saturo  è  suscettibile  d*  essere 
utilmente  adottata  in  pratica  e  solo  mi  riservo  di  verificare 
se,  determinando  i  coefficienti  col  metodo  dei  minimi  quadrati, 
non  accada,  siccome  ò  probabile,  di  rinvenire  due  formole  pre- 
feribili a  tutte  le  altre. 

lÀvomOi  gennaio  i877. 

Ing.prof.  Piebo  Donnini 
Preside  degli  istituti  tecnico  e  nautico. 


gradì,  assumendo  ^  =  40  e  •  =  30.  I  yalori  dei  coefficienti  da  easi  deter- 
minati fiooo  : 

A  =  0,7240812  ,     B  =  0,02793563  ,      C  =  —  0,000063688  : 
i  valori  di  p  calcolati  con  questi  coefficienti  si  accordano  assai  meglio  con 
quelli  osservati,  come  apparisce  dai  numeri  seguenti  : 

Ten^lteratur^  iVessùmt  caleoìate  JVesftiont  osHrvaU 

81,548 

91,980 
148,786 
238,062 
354,616 
525,392 
760,000 


80* 

31,977 

40 

54,906 

50 

91,650 

60 

148,248 

70 

233,093 

80 

355,923 

90 

527,783 

100 

760,000 

LA  MARINA  SARDA 

DURANTE  Li  GUEBBA  DELKINDIPENDENZA  FTALUNA 

NELL'ANNO  1869. 


Grande  non  era  il  numero  delle  navi  di  cai  la  regia  marina 
sarda  componevasi  nell'anno  1869.  Le  macchine  a  vapore  da  non 
molto  yi  avevano  fatto  la  loro  apparizione  ;  soltanto  quattro 
fregate,  delle  quali  due  ad  elica  e  due  a  ruote  e  parecchi  pi- 
roscafi rappresentavano  il  nuovo  materiale  da  guerra  voluto  dal 
progresso  e  dalle  condizioni  dei  tempi.  Di  queste  navi  alcune 
erano  state  costruite  in  Inghilterra  per  conto  del  governo  sardo, 
altre  erano  state  acquistate  da  privati  commercianti  estori  e 
nazionali;  ma  già  una  delle  due  fregate  ad  elica,  il  Vittorio 
Emanuele^  era  scesa  dal  cantiere  della  Foce  a  Genova  e  gi& 
sullo  stesso  cantiere  innalzavansi  altre  due  fregate  a  vapore  di 
splendidissime  forme,  la  Maria  Adelaide  e  il  Duca  di  Genova^ 
destinate  ad  iniziare  una  nuova  fase  nelle  costruzioni  navali 
sarde  e  a  formare  in  seguito  l'ammirazione  di  quanti  le  videro, 
prestando  utilissimo  servizio  al  paese  sino  ai  giorni  nostri  II 
naviglio  a  vela  contava  diverse  fregate  e  corvette  e  parecchi 
brigantini,  fortissime  e  belle  navi,  quasi  tutte  costruite  a  Ge- 
nova e  rapidi  velieri  per  l'epoca  in  cui  viveano,  i  quali  mostrando 
la  patria  bandiera  in  mari  lontani,  nelle  Indie,  in  America, 
sulle  coste  del  nord  avevano  reso  chiaro  il  nome  dei  costruttori 
sardi  ed  acquistato  fama  alla  marina  che  rappresentavano.  Me- 
schina cosi  di  mezzi  e  di  materiale,  ma  ricca  di  gloriose  tra- 
dizioni e  in  giusta  fama  d' ardire  e  di  valore,  questa  piccola 
marina  contava  in  complesso  quattro  fregate  a  vapore,  cinque 
fregate  a  vela,  cinque  piroscafi,  due  trasporti  a  vapore,  due  cor- 
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vette  e  quattro  brigantini  a  vela,  diverse  piccole  navi  a  vela  di 
minore  importanza,  guardiane  di  costa. 

I/artiglieria  rigata  non  era  ancora  stata  introdotta  a  bordo 
delle  regie  navi  le  quali  possedevano  cannoni  lisci  di  cui  i  proietti 
pesavano  40  od  80  libbre  piemontesi;  obici,  cannoni  da  20, 16  e 
12  centimetri  di  calibro  ed  altre  bocche  da  fuoco  di  dimensioni 
minori  o  di  modello  antiquato. 

L'aprile  del  1859  trovava  la  maggior  parte  del  naviglio  sardo  , 
a  Tolone.  Lo  due  fregate  ad  elica  Carlo  Alberto  e  Vittorio  Emon 
nticle,  l'altra  a  ruote  Governolo^  i  due  trasporti  a  vapore  Dora 
e  Tanaro  e  i  due  piroscafi  Malfatano  e  Monzamhano  erano  colà 
ancorati  per  concorrere  coU'armata  francese  all'imbarco  e  tra- 
sporto a  Genova  delle  truppe  imperiali  alleate  che  dovcano  con 
noi  combattere  sui  campi  di  Solferino  e  Magenta.  Può  dirsi  che 
tutto  il  naviglio  disponibile  della  marina  sarda  fosse  a  quell'im- 
presa destinato.  Oltreché  le  navi  a  vela  sarebbero  riuscite  di 
pochissima  utilità  in  una  missione  in  cui  si  richiede  per  solito 
sollecitudine  d'esecuzione,  la  più  gran  parte  di  esse  trovavasi 
allora  nell'impossibilità  di  cooperarvi.  Delle  cinque  fregate  a 
vela,  V Euridice  era  di  custodia,  in  armamento  ridotto,  allo  sta- 
bilimento militare  marittimo  del  Vari  guano  a  Spezia  ;  il  Bcroldo 
trovavasi  a  Londra  a  imbarcare  le  macchine  a  vapore  delle  due 
fregate  in  costruzione  a  QQno\B,;\\  Des-Geneys^ìì  San  Michele 
ed  il  San  Giovanni  disarmate  erano  al  Yarignano.  Delle  cor- 
vette a  vela,  V Aquila  destinata  da  qualche  tempo  a  campagne 
d'istruzioni  annuali  per  gli  allievi  della  scuola  marina,  prepa- 
ravasi  pel  viaggio  da  intraprendere  nella  prossima  estate  e 
V Aurora  era  in  viaggio  per  Stocolma  ove  recavasi  a  prendere 
le  artiglierie  delle  due  fregate  in  costruzione.  Il  brigantino  Co- 
lombo col  comandante  Galli  della  Mantica  era  nell'  America 
del  sud  e  trovavasi  in  via  per  ritornare,  l' altro,  l' Azzardoso^ 
serviva  per  trasporto  di  carbone  e  materiale  da  Spezia  a  Ge- 
nova; i  due  Eridano  e  Daino^  che  abitualmente  servivano  per 
istruzione  dei  marinari  e  dei  mozzi,  trovavansi  in  riparazione. 
Delle  altre  poche  navi  a  vapore  di  cui  potea  disporre  la  regia 
marina,  la  fregata  Costituzione  ed  il  piroscafo  Tripoli^  erano 
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sullo  scalo  della  foce  per  un  completo  ristauro,  i  due  piroscafi 
GuJnara  e  Ichnusa  erano  stazionarii  uno  a  Cagliari  e  Taltro  al 
Varìgnano  e  YAiUhian  eseguiva  trasporto  o  cambio  di  distacca- 
menti militari  ai  yarii  punti  del  litorale  dello  Stato. 

Le  sette  navi  sarde  inviate  a  Tolone  per  l'imbarco  delle 
truppe  francesi  compievano  diversi  viaggi  a  Genova  e  traspor- 
tavano in  complesso  circa  10  000  uomini  e  280  cavalli. 
'  Verso  la  fine  di  maggio  essendo  il  grosso  delle  truppe  con- 

centrato in  Italia  e  non  occorrendo  perciò  più  il  concorso  delle 
navi  sarde  al  trasporto  da  Tolone,  il  regio  governo  ordinava 
la  costituzione  di  una  divisione  navale  destinata  ad  agire  nel- 
l'Adriatico  in  cooperazione  colla  squadra  francese  comandata  dal 
vice-ammiraglio  Bomain  des  Fossòs.  Questa  divisione,  composta 
delle  tre  fregate  Carlo  Alberto^  Vittorio  Emanuele  e  Oovernolo 
e  dei  due  piroscafi  Malfatano  ed  Auihion^  veniva  allestita  a 
Genova  e  messa  sotto  il  comando  del  capitano  di  vascello  di 
prima  classe  barone  Tholosano  di  Yalgrisanche  che  inalberava 
la  insegna  di  comando  sulla  fregata  Vittorio  EfnanuJe. 

Erano  comandanti  delle  cinque  navi  il  capitano  di  vascello 
Albini  Gio.  Batta  del  Vittorio  Emanuele^  il  capitano  di  vascello 
Pellione  di  Persane  del  Carlo  Alberto^  il  capitano  di  fregata 
Provana  del  Sabbione  del  Governolo  ;  il  capitano  di  Corvetta 
Cerruti  del  Malfatano  ed  il  luogotenente  di  vascello  Galli  della 
Loggia  delV Authion.  £ra  capo  di  stato  maggiore  delia  divisione 
il  capitano  di  fregata  Alessandro  D'Aste. 

Si  preparavano  altresì  a  Genova  i  due  piroscafi  3foft£am- 
bano  e  Tripoli  le  riparazioni  del  quale  erano  quasi  al  termine» 
per  spedirli  appena  pronti  a  raggiungere  la  divisione  e  pren- 
der parte  alle  operazioni  di  guerra  e  le  navi  a  vela  Des  Gè- 
neys^  Aeeardoso  e  San  Michele  per  farne  trasporti  di  carbone  le 
prime  due  ed  ospedale  galleggiante  quest'  ultima  a  servizio  della 
divisione  stessa. 

Le  istruzioni  date  dal  regio  governo  al  commodoro  Tholo- 
sano ingiungevangli  di  recarsi  sotto  gli  ordini  del  vice-ammi* 
raglio  Bomain  des  Fossòs ,  di  uniformarsi  allo  prescrizioni  in 
vigore  nella  marina  imperiale ,  di  osservare  a  riguardo  della 
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marina  da  commercio  i  principii  di  umanità  e  di  civiltà  san- 
zionati dal  trattato  di  Parigi  in  data  del  30  maggio  1866  e  di 
adoperarsi  in  modo  che  gli  alleati  avessero  da  compiacersi  del 
nostro  aiuto  e  la  nazione  da  gloriarsi  della  sua  marina. 

La  divisione  navale  partiva  da  Genova  il  19  giugno  diri- 
gendosi per  lo  stretto  di  Messina.  Allontanatasi  essa  dalle  coste 
del  regno,  ben  poco  naviglio  vi  rimaneva  disponibile.  Altre  cin- 
que navi,  come  ora  dissi,  si  disponevano  per  raggiungere  le' 
prime  nell'Adriatico,  Y Euridice  recavasi  a  Livorno  a  disposizione 
del  regio  commissario  residente  in  Toscana;  V Eridano  si  armava 
al  Varignano,  essendo  intenzione  del  regio  governo  di  conse- 
gnarlo a  quello  provvisorio  di  Toscana  per  servire,  con  ufficiali 
ed  equipaggi  sardi,  alla  organizzazione  di  quella  marina,  inten- 
zione che  poi  non  fu  posta  in  esecuzione.  Il  Dora  ed  il  Tanaro 
continuavano  a  trasportare  truppe  dalla  Corsica  e  provvedevano 
per  Tesercito,  andando  a  prendere  in  Sardegna  buoi  e  cavalli 
che  sbarcavano  a  Genova.  Le  navi  dalFestero  non  erano  ancora 
giunte. 

Numerose  intanto  erano  le  offerte  di  case  commerciali  al 
regio  governo  per  approvvigionamento  di  ogni  sorta,  ma  la  pic- 
cola marina  sarda  sopperiva  coi  proprii  mezzi  ai  suoi  bisogni. 
Una  sola  nave  mercantile  nazionale  veniva  noleggiata,  durante 
tutta  la  guerra,  per  concorrere  col  Des  Oenrys  e  VAg/sardoso 
al  trasporto  di  combustibile  e  materiale  nell'Adriatico.  Esso  era 
il  brigantino  Ammirahh  Colombo.  Gran  quantità  di  combusti- 
bile perveniva  ai  legni  della  divisione  direttamente  dall'Inghil- 
terra per  mezzo  di  piroscafi  da  commercio  inglesi  od  americani. 

Partita  da  Genova,  la  divisione  giungeva  a  Messina  il  22  giu- 
gno e  vi  si  fermava  per  rifornirsi  di  carbone.  Sceso  a  terra  il 
commodoro  sardo  con  seguito  d' ufficiali  per  le  visite  d' uso  aveva 
luogo  da  parte  della  popolazione  accorsa  in  folla  allo  sbarcatoio 
una  dimostrazione  imponente  di  simpatia  verso  il  re  Vittorio 
Emanuele  e  la  causa  per  la  quale  sardi  e  francesi  affratellati  in- 
sieme pugnavano  nei  campi  della  Lombardia.  Queste  dimostra- 
zioni, alle  quali  tutta  Messina  prese  parte,  costarono  in  seguito 
arresti,  maltrattamenti  ed  esilio  a  molti  e  molti  cittadini  e  furono 
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causa  per  cui  le  navi  sarde,  le  piccole  riparazioni  sollecitate  e 
allestiti  gli  appro77ÌgioQameQti  di  cui  aveano  bisogno,  lascias- 
sero presto  Messina,  sottraendosi  ad  essere  causa  di  vessazioni 
le  quali  ricadevano  su  coloro  che  presto  doveano  entrare  come 
fratelli  nella  grande  famiglia  italiana. 

Il  25  giugno  la  divisione  lasciava  Messina  ed  il  29  ancorava 
ad  Antivari.  Quivi  trovava  la  flotta  d'assedio  e  d'attacco  com- 
posta di  cinque  vascelli,  sei  fregate,  tra  le  quali  il  Mogador  su 
cui  sventolava  la  bandiera  del  contr'  ammiraglio  Bouet  de  Vii- 
laumez,  20  cannoniere  a  vapore,  tra  cui  le  toscane  Ardita  e  Ve- 
loce  che  trovatesi  a  Tolone  per  l'allestimento  allorché  fu  dichia- 
rata la  guerra,  armate  per  metà  da  gente  francese  e  per  metà  da 
gente  toscana,  erano  pur  esse  partite  per  prendere  parte  alle 
operazioni  degli  alleati  nell'Adriatico;  tre  batterie  corazzate,  la 
Lave^  la  Tonante^  la  Devantation^  le  stesse  che  avevano  fatto  ap- 
parizione nella  guerra  di  Crimea  e  che  iniziarono  l'epoca  delle 
navi  corazzate  nella  quale  tuttora  viviamo,  e  sei  corvette  ar- 
mate in  gabarra  per  trasporto  di  ammalati,  materiali,  ecc.  Mes- 
sasi sotto  gli  ordini  del  vice-ammiraglio  Bomain  des  Fossès,  la 
cui  bandiera  di  comando  sventolava  sul  superbo  vascello  Bre- 
tagne^  si  stabiliva  che  il  Vittorio  Emanuele  col  Mal  fatano  avreb- 
bero seguito  il  grosso  della  squadra  francese  nelle  operazioni 
d'attacco  che  doveano  intraprendersi;  che  il  Carlo  Alberto  ed 
il  Governolo  col  vascello  Napoléon  ed  un  avviso  francese,  sotto  il 
comando  del  capitano  di  vascello  Persane,  sarebbero  rimasti  ad 
Antivari  a  sorvegliare  e  tentare  di  catturare  due  fregate  ed  un 
piroscafo  austriaco  che  ancorati  nelle  bocche  di  Cattare  ne  usci- 
vano di  tratto  in  tratto  con  grande  molestia  della  flotta  alleata 
alla  quale  già  avevano  sequestrato  due  bastimenti  carichi  di  car- 
bone ;  che  r  Authion,  infine,  avrebbe  servito  di  mezzo  di  comu- 
nicazione tra  la  flotta  e  il  Mediterraneo. 

Ad  Antivari  si  concertava  intanto  sul  da  farsi.  Destinata  la 
flotta  ad  agire  nell'Adriatico  contro  Venezia  e  sue  adiacenze,  di- 
veniva per  essa  indispensabile  il  possesso  di  qualche  sicuro  asilo 
in  cui  potere  rifugiare  contro  le  violenti  burrasche  che  sogliono 
infuriare  in  quel  mare.  La  neutralità  dichiarata  dal  pontefice  e 
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riconosciuta  dalla  Francia;  il  desiderio  di  evitare  qualsiasi  occa- 
sione che  creare  potesse  incidenti  o  torbidi  nelle  relazioni  con  il 
governo  pontificio;  la  scarsezza  altresì  dei  porti  adatti,  ad  ecce- 
zione di  quello  d'Ancona,  a  contenere  un  numero  possente  di 
navi,  tra  le  quali  alcuna  di  grossa  mole,  erano  ragioni  tutte  per 
le  quali  s'abbandonasse  qualsiasi  progetto  di  stabilirsi  sul  lito- 
rale italiano.  Vano  era  il  pensare  ad  un  ricovero  sulla  costa 
che  dall'Isonzo  scorre  sino  a  Trieste.  Quel  brano  di  costa,  ap- 
partenente airiUiria,  si  riguardava  come  parte  della  Confede- 
razione germanica  e,  volendo  rispettare  lo  stato  di  neutralità 
di  questa,  bisognava  rispettarne  pure  quello  di  una  sua  appen- 
dice. L' impadonirsi  di  Fola,  nell'  Istria  veneta,  sarebbe  stato 
invero  la  più  grande  e  splendida  impresa  che  la  flotta  alleata 
avesse  potuto  compiere;  ma  Fola  sino  da  allora  era  destinata 
a  diventare  il  possente  baluardo  delle  forze  navali  dell'  Austria 
e  le  fortificazioni  erette  all'ingresso  del  porto  e  sulle  alture  che 
lo  circondano,  gli  ostacoli  improvvisati  e  collocati  all'imbocca- 
tura costituivano  già  una  formidabile  difesa  dinanzi  alla  quale 
nullo  sarebbe  riuscito  ogni  sforzo  della  flotta  franco  sarda.  Ot- 
timi ricoveri  offriva  certamente  la  costa  dalmata  e  gran  van- 
taggio si  sarebbe  ricavato  del  possesso  d'un  punto  strategico  di 
quel  litorale  che  avesse  impedito  la  comunicazione  degli  Au- 
striaci con  Cattaro  ;  ma  anche  da  questa  parte  doveano  evitarsi 
nuove  complicazioni  e  procurare  di  non  prestare  all'  irrequie- 
tezza del  Montenegro  e  delle  pop:lazioni  greco-slave  occasione 
alcuna  che  alterasse  la  situazione  politica.  In  mezzo  alle  dif- 
ficoltà naturali  che  sorgeano  da  ogni  parte  ed  a  quelle  ben 
maggiori  create  dalla  diplomazia  e  dalla  politica,  la  flotta  al- 
leata decideva  d'impadronirsi  di  una  delle  isole  che  stanno  lungo 
la  costa  di  Dalmazia.  Veniva  per  ciò  stabilito  di  attaccare  ed 
impossessarsi  di  Lussino. 

Si  riteneva  che  il  Forto  Augusto  di  quell'isola  fosse  difeso 
da  batterie  poste  ai  due  lati  dell'entrata  e  sul  monte  che  do- 
mina il  mare  e  si  prendevano  perciò  tutte  le  misure  per  co- 
ronare di  buon  successo  l'impresa.  Le  navi  grosse  e  le  can- 
noniere doveano  attaccare  queste  batterie   all'  imboccatura  ;  le 
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zattere,  i  pontoni  e  le  barche,  con  quanto  altro  materiale  allo 
scopo  adatto,  di  cui  la  flotta  disponeva,  rimorchiate  e  protette 
dal  Mal  fatano  doveano  sbarcare,  al  ridosso  dell'isola,  le  truppe 
consistenti  in  1600  uomini  tra  cui  un  distaccamento  di  100  ma- 
rinai 'sardi  ed  uno  di  fanteria  marina  appartenente  al  Vittario 
Emanuele  e  le  artiglierie  da  campagna  contenenti  una  batteria 
di  quattro  obici  di  quest'ultima  nave.  Una  porzione  della  squadra 
dovea  incrociare  attorno  all'  isola  per  impedire  che  avviso  qual- 
siasi dell'attacco  andasse  alle  autorità  austriache  della  terra 
ferma  e  la  fregata  Isly  dorea  distruggere  il  ponte  che  a  maestro 
di  Lussino  mette  l'isola  in  comunicazione  con  Cherso. 

Cosi  disposte  le  cose  la  flotta  abbandonava  il  30  giugno 
la  baia  di  Antivari  lasciandovi  la  divisione  comandata  dal  ca- 
pitano di  vascello  Pellione  di  Persane  e  divisa  in  tre  gruppi 
nell'ordine  seguente  muoveva  verso  Lussino. 


1. 

Gruppo. 

Vascello  BrUagn» 

(  la  cannoniera 
rimorchiando                id. 
(            id. 

FAilair 
FulminanU 
JSaiiUé  Barbe 

Vascello  BedoutahU 

» 

(            id. 

.      id. 
(            id. 

Fiamme 

Flèché 

lUdouté, 

Fregata  Mogador 

)► 

la  batteria  corazz. 

Lave. 

>        Isìy 

» 

la  cannoniera 
id. 

Tempété 
Salve 

>         Vittorio  Emanuele   » 

il  piroscafo 

Mal/atano. 

Avviso  Colbtrt 

Trasporto  Artège  j^ièvre. 


2.  Qrtjppo. 


Fregata  Gomer  rimorchiando 


Vauban 


>        Descarte» 
Trasporto  Isère. 


I 

1 


la  cannoniera 

id. 

id. 

id. 
la  batteria  corazz. 
la  cannoniera 

id. 

id.  toscana 


Oranade 

Etim^e 
N.  4 
N.  Si 
Devaetation 

a.  44, 

Tannante 
Veloce. 
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3.  Gruppo. 

f  la  cannoniera        Aigrette 
i  id.  TiraiUeuié 

J  If 


Vascello  ArcoU  rimorchiando  -j  |^;  L^^^t^ 


Freg^t^ImpeiueusB      rimorchiando    {   ^*  "^^d^tig^^a 
Piroscafi  trasporti  di  carbone  Bóbert  Xaio,  Roum, 


I  id.  N,  3 

l  id.  -y.  4. 


4.  Gritppo. 

C  il  carboniere  a  vela  Patrician 
V&sceUo  Alexandre       rimorchiando   |  id.  id.    Cnrmine 

(  id.  id.   Ménagère. 

Piroscafi  trasporti  di  carbone  MoèeUe^  Marmora^  Siton, 

Verso  la  sera  del  2  luglio  la  flotta  gettava  le  ancore  nella 
baia  di  Lopatizia  situata  a  maestro  dell*  isola  Grossa  a  brere 
distanza  da  Lussino  e  nella  notte  stessa,  ad  ora  tarda,  il  primo 
gruppo  metterasi  in  moto  per  giungere  all'alba  dinanzi  al  porto 
Angusto.  Alle  6  antimeridiane  dell'indomani  esso  presentavasi 
all'imboccatura  del  porto,  le  artiglierie  pronte  ad  aprire  il 
fuoco,  gli  equipaggi  animati  dal  migliore  spirito  ed  ansiosi  di 
metterlo  alla  prova;  ma  con  grande  sorpresa  scopriva  allora 
che  nessuna  batteria  sorgea  a  difesa  della  piazza  e  che  nulla 
accennava  a  intenzione  di  resistenza  da  parte  degli  abitanti. 
Si  contramandavano  pertanto  gli  ordini  dati  per  lo  sbarco  ed 
un'  ora  dopo  parte  della  flotta  alleata  senza  sparare  un  colpo 
entrava  nel  porto  e  vi  ancorava.  Neil'  isola  non  era  presidio  ; 
le  poche  autorità  civili  e  militari,  il  pretore  ed  alcuni  gen- 
darmi aveano  abbandonato  il  posto  poche  ore  prima  non  ap- 
pena scorta ^  la  fiotta  nemica  avanzarsi  da  Lopatizia.  Alle  2 
e  mezzo  pomeridiane  dell'  istesso  giorno  la  bandiera  francese 
e  la  bandiera  sarda  unite  venivano  inalberate  nel  mezzo  della 
piazza  principale  del  paese  con  tutti  gli  onori  militari  ed  il 
capitano  di  fregata  Duvauroux  veniva  nominato  governatore 
dell'isola  di  Lussino  in  nome  delle  LL.  MM.  l'imperatore  dei 
francesi  e  il  re  di  Sardegna. 
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Nella  sera  giungeva  il  rimanente  della  flotta.  Degno  di 
considerazione  è  il  proclama  con  cui  il  vice-ammiraglio  sena- 
tore Bomains  des  Fossès,  inspirato  a  quei  sentimenti  di  civiltà 
e  giusta  moderazione  di  cui  in  ogni  tempo  diedero  prova  le  ar- 
mate francesi,  annunziava  agli  abitanti  di  Lussino  il  possesso 
dell'isola  da  parte  degli  alleati: 
« 

»  Les  établissements  particuliers  que  nous  aurons  à  créer 
»  à  terre,  seront  pris  à  loyer,  et  le  priz  de  location  en  sera 
»  débattu  régulièrement  entro  les  intéressés. 

»  Les  denrées  qu*il  vous  sera  possible  de  foumir  aux  Alliés 

>  et  dont  je  vous  invite  à  approvisionner  chaque  jour  votre 
»  marche,  vous  seront  réligieusement  payées  aux  prix  d*u3ie 
»  mercuriale  garantissant  les  intéréts  du  vendeur  aussi  bien 
»  que  ceux  de  l'acheteur. 

»  La  marine  frangaise  employera  volontiers  des  travailleurs 

>  de  benne  volente  pris  dans  la  population,  ils  recevront  un 
»  salaire  débattu  et  consenti  d'avance. 

>  Poursuivez  dono  paisiblement  le  cours  de  vos  travaux  et 
»  si  chacun  comprend  son  devoir  j'ai  la  confiance  que  lorsque, 

>  au  terme  de  la  guerre  qui  divise  nos  pajs,  nous  nous  éloi- 
»  gnerons  de  vous  pour  rentrer  dans  notre  patrie,  noos  ne  lais- 
»  serons  à  Lussino  que  des  sympatiques  souvenirs ....  » 

Linguaggio  tale  otteneva  il  risultato  che  gli  alleati  desi- 
deravano. Gii  abitanti  prestavansi  a  manovali,  e  ospedali,  ma- 
gazzini, depositi,  stabilivansi  nel  paese  a  grande  utilità  della 
flotta.  Preparavansi  intanto  i  mezzi  di  attacco  contro  la  marina 
veneta. 

Fidando  il  governo  austriaco  nei  mezzi  naturali  di  difesa 
della  Laguna,  nelle  fortificazioni  che  la  circondavano,  avea  tra- 
scurato la  costruzione  di  opere  formidabili  lungo  la  costa  che 
guarda  al  mare.  L'esempio  dell'ultimo  blocco  sostenuto  nel  49 
in  cui  Venezia,  sebbene  attaccata  vivamente  da  parte  di  terra 
caduta  era  soltanto  quando  avea  esaurito  l'ultimo  tozzo  di  pane, 
lo  incoraggiava  d'altronde  e  lo  confermava  vie  più  nella  fiducia 
di  successo  impossibile  in  un  attacco  da  parte  del   mare.   Di- 
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nanzi  alle  esigenze  del  momento  quel  governo  ayea  perciò 
messo  mano  alle  opere  che  la  brevità  del  tempo  concedeva.  Le 
posizioni  importanti  della  Laguna,  come  monte  dell'Oro,  Tonello, 
Mazzorto,  Carbonara  ed  altre  erano  messe  in  istato  di  difesa  ;  nei 
fortini  volgenti  al  mare  si  era  accresciuto  il  numero  delle  arti- 
glierie, e  nei  punti  salienti,  come  S.  Erasmo  e  S.  Felice,  si  erano 
costruiti  piccoli  fortini  che  avanzavansi  suU* Adriatico.  Il  porto 
di  Malamocco,  punto  vulnerabile  che  potea  dare  adito  nella  la- 
guna ad  intrepido  assalitore,  era  stato  chiuso  con  catene,  so- 
stenute da  scafi  di  navi  disalberate  e  sulla  scogliera  che  sta 
a  capo  della  diga,  la  quale  in  più  punti  era  minata,  si  stava 
costruendo  una  batterìa  radente.  Qualche  torpedine,  ordigno 
guerresco  nella  sua  prima  infanzia  a  quei  tempi,  era  collocata 
nel  canale  di  Malamocco,  ove  dietro  alle  fortificazioni  sorgeano 
altresì  alla  fonda  un  vecchio  vascello,  tre  fregate,  quattro  go- 
lette, due  piccoli  vapori  austriaci,  pronti  ad  impedire,  colle  loro 
artiglierìe,  il  passo  al  nemico.  Il  rimanente  delle  navi  da  guerra 
era  stato  trasferito  a  Fola  e  alle  bocche  di  Cattaro. 

Quantunque  la  posizione  dei  due  forti  di  S.  Felice  e  Caro- 
man  fosse  e  sia  quale  una  vigorosa  difesa  domanda  e  le  nuove 
fortificazioni  e  gli  ostacoli  che  sorgeano  all'entrata  del  Porto 
di  Chioggia  presentassero  seria  difesa  contro  aggressive  ope- 
razioni, è  da  ritenersi  che  la  resistenza  non  avrebbe  durato  a 
lungo  contro  l'impeto  degli  attacchi  di  una  flotta  alla  quale 
né  artiglierie  di  maggiore  e  migliore  calibro,  né  navi  per  spin- 
gere in  avanti,  né  mezzi  per  mantenere  vivo  e  continuo  il  fuoco, 
mancavano  di  certo.  Non  consta  ufficialmente  se  nell'attacco 
contro  la  marina  veneta  la  flotta  alleata  avesse  in  mira,  quale 
principio  delle  sue  operazioni,  d'impadronirsi  di  Chioggia,  sbar- 
carvi le  truppe  ed  inviarle  di  li  ad  investire  Venezia.  Gli  eventi 
che  sorsero  avendo  interrotto  ogni  azione,  non  si  può  emettere 
in  proposito  un  giudizio  formale,  ma  é  molto  probabile  che  su 
questo  concetto  basasse  il  piano  d'attacco  del  comandante  in 
capo  della  flotta  alleata.  Nel  1380  i  genovesi  aveano  seguito  quella 
via  per  colpire  i  rìvali  della  Laguna,  e  troppo  la  storia  ricorda  a 
quale  estremo  partito  abbia  quella  disastrosa  guerra  tratta  l'or- 
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gogUosa  repubblica  veneta  per  credere  che  1*  esempio  non  fosse 
tenuto  in  conto  o  non  servisse  d'ammaestramento. 

Il  giorno  8  luglio  la  flotta  alleata,  alla  quale  erano  giunti 
3000  soldati  di  truppe  francesi,  salpava  dal  porto  Augusto  e  met* 
tevasi  in  moto  dirigendosi  sull'estuario  veneto.  Quarantadue 
erano  le  navi  che  movevano  alla  battaglia  e  altre  quattro,  due 
vascelli  cioè  e  due  fregate  che  sotto  il  comando  del  contr' am- 
miraglio Jurien  de  la  Oravière  aveano  sino  allora  bloccato  Ve* 
nezia,  doveano  unirsi  alle  prime  sul  luogo  del  combattimento. 
Le  due  cannoniere  toscane  restavano  a  guardia  dello  stabilimento 
di  Lussino  con  distaccamenti  di  marinari  e  soldati  francesi  e  po- 
chissimi sardi. 

Non  era  ancora  tutta  uscita  la  flotta  dal  porto  che  appariva 
in  vista  il  vascello  francese  Eylau  apportatore  di  un  dispaccio 
di  cui  do  la  traduzione  : 

«  Verona^  7  luglio  1859  —  ore  10  35  di  mattino. 

>  Il  generale  Fleurj,  aiutante  di  campo  dell'imperatore  Na- 
»  poleone  III  in  missione  presso  S.  M.  l'imperatore  d'Austria  a 

>  Vienna,  al  signor  ammiraglio  comandante  la  flotta  franco-sarda 

>  avanti  Venezia. 

»  In  seguito  ai  negoziati  incominciati  e  ad  una  sospensione 
»  d'armi  già  decisa  fra  i  due  sovrani  sono  autorizzato  ad  invi- 
»  tare  V.  S.  I.  di  cessare  ogni  ostilità.  Ordini  circostanziati  vi 
»  saranno  indirizzati  dall'imperatore. 

»  Firmato  :  Generale  Plbuet.  » 

Pochi  istanti  dopo  era  segnalato  un  piroscafo  austriaco  con 
bandiera  parlamentare.  Era  il  Curtatone,  stazionario  di  Zara 
che  recava  un  altro  dispaccio  telegrafico  : 

«  Verona^  7  luglio. 

»  Il  barone  di  Hess  al  governatore  generale  della  Dalmazia. 

>  Il  comandante  della  fregata  imperiale  francese  Impetueuse 
»  sarà  tosto  avvertito  da  un  parlamentario  che  S.  M.  l'imperatore 
»  Napoleone  ha  spedito  l'ordine  alla  flotta  davanti  Venezia  di 
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»  sospendere  momentaneamente  tutte  le  ostilità,  visto  che  stanno 
»  per  aprirsi  trattative  per  un  armistizio.  » 

Facile  è  Timmaginare  qnale  impressione  producesse  nella 
flotta  TarriTO  di  quelle  notizie. 

La  presenza  delle  navi  dinanzi  a  Venezia  diveniva  però 
sempre  necessaria,  sia  per  trovarsi  pronte  ad  agire  al  termine 
dell'armistizio,  sia  per  influire  colla  loro  attitudine  nelle  tratta- 
tive iniziate  dalla  diplomazia.  Ordinate  in  tre  colonne,  esse 
proseguivano  perciò  verso  la  Laguna  ed  all'  indomani  mattina  an- 
coravano a  tre  miglia  di  distanza  da  terra  fra  Malamocco  e  gli 
Alberoni ,  disposte  su  cinque  file.  Nella  prima  erano  schierati 
i  vascèlli  col  Bretctgne  a  capo  fila  ;  nella  seconda  le  fregate  con 
a  capo  il  Vittorio  Emanuele  ;  nella  terza  le  fregate  a  ruote  e  le 
batterie  corazzate  con  il  Mogador  ;  nella  quarta  le  cannoniere 
di  primo  rango  e  nell'ultima  le  cannoniere  di  secondo  rango. 

All'indomani  il  comandante  in  capo  della  flotta  spediva  al 
quartiere  generale  doll'esercito  alleato  in  Taleggio  il  capitano 
di  fregata  Fouilloz  incaricandolo  di  trasmettere  all'imperatore 
un  rapporto  dello  stato  della  flotta  ed  una  relazione  di  quanto 
essa  avea  operato  e  di  quanto  era  pronta  a  fare.  Giungeva  in- 
tanto e  prendeva  stanza  sulla  Bretagne  il  generale  francese 
Wimpfen,  destinato  dall'imperatore  a  prendere  il  comando  delle 
truppe  da  sbarco.  Egli  ispezionava  la  gente,  le  armi  che  doveano 
agire  sotto  i  suoi  ordini  e  dava  le  disposizioni  occorrenti  per  il 
momento  in  cui  le  ostilità  venissero  riprese. 

Il  comandante  della  divisione  sarda,  lusingandosi  che  a  que- 
sto punto  non  si  sarebbe  arrestata  l'impresa  iniziata  di  liberazione 
del  patrio  suolo,  insisteva  presso  il  vice-ammiraglio  Bomain  de- 
Fossès  per  avere  presso  di  sé  la  fregata  Carlo  Alberto  che  tut- 
tavia trovavasi  ad  Antivari,  ed  avendo  ottenuto  consentimento 
alla  domanda  dispóneva  che  altri  due  distaccamenti  uno  di 
marinari,  uno  di  fanterìa  marina  ed  una  batteria  di  cannoni 
leggeri  appartenenti  a  questa  nave  avrebbero  preso  parte  al- 
l'attacco con  le  altre  truppe  da  sbarco.  Egli  chiedeva  ansiosa, 
mente  al  comando  generale  della  R.  marina  sarda  in  Genova  il 
sollecito  invio  del  Tripoli  e  del  MoìiBamhano.  i  quali  doveano 
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prendere  parte  airattacco  sotto  gli  ordini  del  contr*ammiraglio 
Bouet  de  Willaumez,  e,  quasi  ad  ingannare  l'impazienza  che 
l'armistizio  avea  suscitato  attraverso  le  patriottiche  sue  aspi- 
razioni e  r  inoperosità  a  cui  era  condannatOt  mandara  il  Mal-- 
fatano  ad  incrociare  dinanzi  a  Trieste,  ore  correa  Tocé  fossero 
dirette  alcune  navi  da  commercio  americane  con  carico  di  con- 
trabbando da  guerra. 

Ma  la  guerra  per  quell'  anno  era  terminata.  Il  giorno  12 
luglio  ritornava  da  Yaleggio  il  capitano  di  fregata  Fouilloz 
con  una  lettera  autografa  dell'imperatore  Napoleone  indirizzata 
al  vice-ammiraglio  comandante  in  capo  la  flotta.  In  essa  S.  M.  an- 
nunziava la  sospensione  d'armi  durevole  sino  al  16  agosto  e 
accennava  alla  possibile  conclusione  della  pace;  encomiava  la 
flotta  e  ne  lusingava  l' amor  proprio,  esprimendo  piena  fiducia 
sul  suo  valore  per  l'evenienza  in  cui  le  ostilità  avessero  dovuto 
incominciare  ;  ordinava  intanto  che  tutte  le  navi  ritornassero  a 
Lussino. 

Nella  sera  dell' istesso  giorno  un  telegramma  dell'impera- 
tore annunziava  la  conclusione  definitiva  della  pace  e  ordinava 
alla  squadra  imperiale  di  ritornare  in  Francia.  La  pace  era  stata 
stabilita  a  Yillafranca  il  giorno  prima. 

Abbandonando  la  marina  veneta  la  flotta  ritornava  a  Lus- 
sino. Quivi  da  ambe  le  parti  si  procedeva  ài  rimbarco  di  quanto 
era  stato  depositato  a  terra,  alla  restituzione  della  piazza  in 
mano  delle  autorità  austriache ,  al  pagamento  delle  spese  per 
affitto  di  locali,  per  acquisto  di  materiali,  mantenendo  cosi  scru- 
polosa parola  alle  promesse  fatte  all'atto  del  possesso. 

11  25  luglio  la  squadra  francese  salpava  le  àncore  e  salu- 
tata dalle  artiglierie  delle  navi  sarde,  accompagnata  dai  voti  di 
riconoscenza  e  d'affetto  degli  uffiziali,  dei  marinari  che  avevano 
avuto  ad  alleati  e  compagni  nella  breve  campagna,  facea  rotta 
per  Tolone.  Due  giorni  prima  il  vice-ammiraglio  Eomain  des 
Fossès  avea  indirizzato  al  commodoro  Tholosano  la  lettera  se- 
guente : 
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«  Vaisseau  La  Bretàgne,  22  juilUt  1839. 
>  Monsieur  le  commandant, 

»  Les  ordres  de  Tempereur  rappellent  en  France  dans  le 

>  plus  bref  délai  possible  la  flotte  expeditionnaire  fran^aise  ;  je 

>  Yois  dono  arriver,  mais  non  sans  regret ,  le  moment  où  nous 

>  devons  nous  séparer  de  l'escadre  placée  sous  votre  comman- 
»  dement. 

»  Je  vìens  vous  rendre,  monsieur  le  commandant,  tonte  la 

>  liberté  d'action  dont  tous  avez  vous-méme  besoin  pour  exécuter 

>  les  ordres  de  votre  gouvernement  et  vous  dire  en  mème  temps 

>  que  je  conserverai  un  bien  agréable  souvenir  de  nos  trop  courtes 
»  rélations   de   service,   aussi    bien  que   de  nos  relations  pri- 

>  vées. 

»  Veuillez,  je  vous  prie,  ètre,  à  cet  égard,  l'interprete  de 

>  mes  sentiments  auprès  de  MM.  les  commandants  placés  sous 

>  vos  ordres. 

»  Monsieur  le  contro  amirai  Chopart,  mon  chef  d'état  major, 
»  se  concerterà  avec  vous  aujourd'hui  pour  la  remise  officielle 

>  de  l'Ile  de  Lussino  à  l'autorité  autrichienne. 

»  Les  pavillons  des  deux  puissances  alliées  seront  salués  au 

>  moment  où  on  les  amèuQra ,  de  la  mème  manière  qu'ils  ont 
»  été  le  jour  où  on  les  a  arborés. 

»  Veuillez  agréer,  monsieur  le  commandant,  l'expressìon  de 
»  ma  haute  estime  et  de  ma  considération  la  plus  distinguée. 

>  Le  vice-amiral,  sénateur 
>  Commandant  en  chef  Vescadre  de  la  Mediterranée 

»  Signé  :  Bomain  des  Fossès.  > 

Era  l'addio  dell'armata  francese,  addio  di  cui  non  debbonsi 
ritenere  esagerati  i  sentimenti  di  simpatia  e  di  affetto.  Essi 
erano,  e  diversi  non  potevano  essere,  quelli  stessi  che  nutrivano 
ì  bravi  suoi  alleati,  nei  quali,  ancora  ai  giorni  nostri,  malgrado 
gli  anni  trascorsi  e  le  vicissitudini  molte,  è  sempre  viva  e  grata 
la  memoria  del  tempo  passato  in  comunanza  d'idee,  d'aspira- 
zioni e  delle  circostanze  che  assieme  li  riunirono.  Chi  sa  quante 
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volte ancora  al  di  d' oggi  un  nome  pronunziato ,  un  aneddoto 
raccontato  ricordano  nella  quiete  d'una  conversazione  domestica» 
nel  seno  d'una  famiglia,  un'amicizia  contratta  in  quei  tempi,  in 
quella  circostanza  ! 

Le  navi  sarde  rimanevano  ancora  qualche  giorno  a  Lussino 
per  imbarcare  carbone  che  colà  era  giunto  col  Des  Oeneys  e 
quindi  ancora  esse  muovevano  dall'  Adriatico  per  ritornare  a 


Le  circostanze,  gli  eventi,  nuU'altro,  avevano  impedito  che 
ì  bravi  ujBSziali  ed  i  coraggiosi  equipaggi  che  vi  erano  a  bordo 
avessero  preso  parte  alla  breve  guerra  testimone  della  prodezza 
e  valentia  dell'  esercito  e  ricca  per  esso  di  tanta  gloria  e  di  tanto 
splendore.  Con  atto  sublime  di  abnegazione  essi  dimenticarono 
r  avversità  della  fortuna  e  al  loro  ritomo  non  seppero  altro  che 
dividere  la  riconoscenza  e  la  testimonianza  d' affetto  e  di  gioia 
che,  riconoscente,  la  madre  patria  tributavaagli  avventurati  loro 
fratelli  d'armi. 

A  Spezia  qualcuna  delle  navi  disarmava  e  le  altre  entra- 
vano a  far  parte  di  una  nuova  divisione  che,  con  intendimento 
meno  bellicoso,  è  vero,  ma  non  meno  proficuo,  navigò  poi  attra- 
verso il  Mediterraneo,  attendendo  che  miglior  fortuna  e  più 
propizii  eventi  sorgendo  coli' anno  nuovo  la  destinassero  a  nucleo 
di  quella  squadra  nazionale  che  figurando  ad  Ancona,  a  Gaeta 
dovea  concorrere  alla  liberazione  della  penisola  e  alla  costitu- 
zione del  regno  d'Italia. 

Crescenzio  Gallino 

LvogaUnmU  di  vascello. 


LA  SPEDIZIONE  ARTICA  DEL  CAPITANO  NARES. 


Nella  terza  seduta  della  sessione  della  Società  geografica 
inglese  il  capitano  Nares  tenne  una  seduta  interessantissima  sulle 
condizioni  del  mare  circumpolare  osservate  neir  ultima  spedi- 
zione artica  della  quale  ebbe  il  comando  negli  anni  1875-76. 

II  capitano  Nares  toccò  dapprincipio  deirinfluenza  che  eser- 
citano sulle  regioni  polari  le  terre  che  trovansi  intomo  all'equa- 
tore. «Il  mare,  esso  disse,  è  un  grande  distributore  di  calorico; 
i  due  venti  regolari  che  soffiano  da  oriente  avvicinandosi  al- 
l'equatore prendono  una  direzione  settentrionale  e  meridionale 
e  in  conseguenza  della  costante  pressione  che  esercitano  sulla 
superficie  dell'Oceano  accumulano  una  massa  d'acqua  di  fronte 
ad  essi  che  naturalmente  va  a  scaricarsi  là  dove  trova  minor 
resistenza.  » 

Mercè  la  forma  allungata  dal  nord  al  sud  della  costa  ame- 
ricana questa  serve  da  frangiflutti  naturale  alla  corrente  calda 
dei  mari  tropicali  che  non  potendo  proseguire  nel  suo  cammino 
si  volge  in  gran  parte  verso  il  nord,  mentre  una  minima  parte 
prende  un  corso  meridionale  lungo  la  costa  brasiliana.  Nel  mar 
Pacifico,  per  causa  della  grande  apertura  fra  l'Australia  e  l'Asia, 
non  trovando  tale  impedimento,  le  correnti  che  si  dirigono  verso 
il  nord  e  il  sud  sono  di  molto  minore  importanza  di  quelle  del- 
rOceano  atlantico. 

Il  capitano  Nares,  che,  come  è  noto,  fu  il  capo  della  spedi- 
zione scientifica  del  Challenger  prima  di  assumere  il  comando 
deU'^fer^  e  del  Discover y^  a  maggior  prova  di  questo  fatto  nella 
sua  lettura  accennò  i  risultati  delle  osservazioni  raccolte  nella 
campagna  scientifica  del  Challenger,  secondo  le  quali  la  tempe- 
ratura dell'Oceano  atlantico  per  la  profondità  di  1000  piedi  ri- 
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mane  sempre  più  alta  di  quella  del  Pacificot  ove  la  corrente 
calda  che  Tolge  al  nord  è  impedita  nel  suo  corso  dall'angusto 
canale  di  Behring.  Neil* Atlantico  una  parte  notevole  di  acqua 
calda  si  porta  verso  il  bacino  polare  dello  Spitzberg  e  un'altra 
rimonta  la  costa  occidentale  della  Groenlandia  a  oriente  della 
baia  di  Baffin.  Una  massa  d'acqua  non  potendo  continuare  a 
portarsi  verso  il  nord  attraverso  uno  spazio  chiuso  fra  terre  e 
terre  senza  traboccare  ne  viene  di  conseguenza  che  una  corri- 
spondente corrente  si  porta  verso  il  sud.  —  È  questa  la  corrente 
fredda.  — ^  In  fatti  vediamo  che  in  tutti  gli  altri  canali  che  con- 
ducono all'Oceano  polare,  ad  eccezione  della  costa  occidentale 
groenlandese  del  mar  di  Spitzberg,  si  è  osservato  una  corrente 
fredda  superficiale  che  si  porta  verso  il  sud.  Queste  correnti 
fredde  avrebbero,  secondo  il  Nares,  una  velocità  di  4  miglia  al 
giorno,  calcolata  dal  cammino  percorso  dai  banchi  di  ghiaccio 
che  trasportarono  i  naufraghi  dell'^ansa  e  della  Polaris  nei  loro 
fortunosi  viaggi  nello  Smith -Sound  e  sulla  costa  orientale  della 
Groenlandia.  Il  banco  di  ghiaccio  dell'^Ban^a  percorse  950  miglia 
in  236  giorni  e  l'altro,  sul  quale  si  trovò  abbandonata  una  parte 
dell'equipaggio  della  Polaris^  percorse  740  miglia  in  166  giorni, 
velocità  che  corrisponde  a  4  miglia  ogni  24  ore.  Sembra  però 
che  la  velocità  di  queste  correnti  polari  che  il  Nares  calcola  a 
4  miglia  al  giorno  varii  a  seconda  delle  condizioni  meteorolo- 
giche più  0  meno  favorevoli  allo  scioglimento  dei  ghiacci  Ve- 
diamo infatti  che  il  dottor  Scoresby,  grande  autorità  nelle  que- 
stioni artiche,  calcolò  il  corso  della  corrente  polare  del  mare 
di  Spitzberg  da  8  a  13  miglia  al  giorno  e  il  capitano  Gray  Davis, 
altro  navigatore  artico  espertissimo,  nel  1874  la  trovò  ancora 
maggiore.  Ecco  quanto  quest'ultimo  scriveva  da  Peterhead  il 
24  settembre  1874  di  ritorno  da  un  viaggio  artico  nel  mare  di 
Spitzberg  al  sig.  Leigh  Smith  : 

«  Durante  l'ultima  stagione  ebbi  campo  di  osservare  il  corso 
dei  ghiacci  ed  ho  trovato  che  nel  maggio,  giugno,  luglio  ed  agosto 
la  velocità  della  corrente  fu  di  14  miglia  al  giorno,  ma  nel 
marzo  ed  aprile  credo  sia  stata  il  doppio.  Secondo  i  miei  cal- 
coli nella  scorsa  estate  (1874)  quasi  tutto  il  ghiaccio  del  mare 
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polare  è  stato  esportato.  Nel  mese  di  agosto  navigai  verso  set- 
tentrione sino  al  79*  45'  L.  N.  ed  ho  trovato  il  pack  (t)  ovunqne 
frantumato  mentre  a  77°  L.  N.  i  banchi  di  ghiaccio  si  trovarono 
sparsi  qua  e  là  sulla  superficie  del  mare.  Al  di  là  del  pack  poi 
vidi  un  cielo  d'acqua  sino  all'estremo  nord.  Tanto  mio  fratello 
come  io  stesso  eravamo  persuasi  di  poter  giungere  al  polo  o  di 
poterlo  avvicinare  al  di  là  delle  latitudini  state  sino  ad  oggi 
raggiunte.  Ebbi  il  gran  torto  di  non  sacrificare  gli  interessi  della 
pesca  della  balena  e  tentare  la  prova  quantunque  avessi  scarse 
provviste  di  viveri  e  di  carbon  fossile.  Io  sono  sempre  stato 
contrario  all'idea  di  raggiungere  il  polo  per  la  via  dello  Spitzberg, 
conoscendone  tutte  le  difficoltà,  ma  oggi  mi  ricredo  dopo  quanto 
ho  visto  co' miei  occhi  nell'ultimo  mio  viaggio;  sono  ora  per- 
suaso che  in  date  circostanze  si  può  navigare  per  lunga  tratta 
e  senza  nessun  pericolo  verso  il  polo  e  che  i  nostri  navigatori 
dilettanti  potrebbero  facilmente  tentare  la  prova  e  portar  via 
alla  marina  reale  la  gloria  d'averlo  raggiunto.  > 

L'opinione  del  capitano  Gray,  che  navigò  per  ben  30  anni 
nei  mari  polari,  in  favore  della  via  dello  Spitzberg,  suffragata 
anche  dalla  grande  autorità  geografica  del  dottor  Petermann, 
non  valse  però  a  distorre  il  comitato  artico  della  società  geo- 
grafica e  l'ammiragliato  inglese  dalla  scelta  dell'antica  via  dello 
Smith-Sound.  Le  ragioni  che  furono  accampate  in  favore  di 
questa  via  e  che  la  fecero  preferire  all'altra  dello  Spitzberg  erano 
le  seguenti: 

Per  la  via  dello  Smith-Sound  si  poteva  senza  grandi  diffi- 
coltà e  senza  mt)]to  pericolo  raggiungere  la  più  alta  latitudine  e 
ne  sia  prova  il  viaggio  di  Hall  che  aveva  raggiunto  1'  82*  16'  L.N. 
colla  massima  facilità,  latitudine  mai  stata  toccata  da  alcuna 
nave  del  mare  di  Spitzberg. 

Si  potevano  stabilire  di  tratto  in  tratto  lungo  le  coste  dei 


t  In  mancanza  d'un  vocabolo  italiano  corrispondente  viene  adottato  il 
nome  ingleee  packy  che  significa  V  ammasso  di  blocchi  e  di  banchi  di 
ghiaccio  de)rOceano  polare. 
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depositi  di  riverì  e  carbone  che  ayrebbero  servito  per  il  viaggio 
di  ritorno  e  per  qualsiasi  altra  eventualità. 

Raggiunta  la  più  alta  latitudine  possibile  VAIert  ed  il  Di-- 
scovery  (i  due  piroscafi  destinati  alla  spedizione)  troverebbero 
nelle  numerose  baie  delle  terre  dello  Smith-Sound  sicure  stiir- 
zioni  per  passarvi  Tinvemo. 

Nella  primavera  poi  sarebbe  stato  possibile  intraprendere 
delle  esplorazioni  colle  slitte  e  rilevare  centinaia  di  miglia  lungo 
la  terra  di  Grant  e  della  Groenlandia,  terre  tutt'  ora  ignote^ 
e  spingere  una  punta  ardita  verso  il  polo. 

I  precedenti  viaggi  sulle  slitte  di  Mac  Clintock,  di  Mecbam, 
di  Hamilton  e  di  altri  ufficiali  inglesi  e  dello  stesso  Nares,  nei 
quali  furono  esplorate  più  migliaia  di  miglia  della  regione  ar- 
tica, lasciavano  sperare  che  simili  risultati  si  sarebbero  otte- 
nuti nella  spedizione  del  1875.  Alcune  di  queste  esplorazioni 
colle  slitte  erano  state  coronate  da  splendidi  risultati.  Il  Me- 
cham  nella  primavera  del  186i  aveva  raggiunta  la  velocità  di 
20  metri  al  giorno  percorrendo  in  61  giorni  di  marcia  1336  chi- 
lometri. Sherard  Osborne  e  Bichard  avean  pure  compiuti  viaggi 
di  800,  900  chilometri  in  meno  di  100  giorni.  Giovandosi  di 
questi  dati  si  poteva  desumere  che  da  una  stazione  all' 82®  e 
forse  all' 84''  L.  N.,  una  spedizione  sulle  slitte  avrebbe  potuto 
nei  mesi  d'estate  raggiungere  il  polo  e  ritornare  alla  nave  dalla 
quale  era  partita.  In  nessun'altra  località  della  regione  artica 
la  terra  si  trovava  cosi  vicina  al  polo  come  nello  Smith-Sound, 
e  le  scoperte  che  si  sarebbero  fatte  viaggiando  colle  slitte  lungo 
le  terre  di  Grant  e  della  Groenlandia  avrebbero  dati  risultati 
scientifici  incalcolabili,  potendosi  rilevare  con  tutta  precisione  le 
coste  e  studiare  la  fauna,  la  flora,  la  natura  dei  terreni  e  tutti  i 
caratteri  fisici  di  quelle  regioni  ignote.  L'esplorazione  dal  bordo 
di  una  nave  non  avrebbe  certamente  dato  gli  stessi  risultati 
che  le  esplorazioni  colle  slitte  limitandosi  la  prima  a  rilevare 
con  poca  precisione  la  forma  delle  terre  che  si  scoprono. 

Un'ultima  e  molto  importante  considerazione,  credo,  fece 
pesare  definitivamente  la  bilancia  in  favore  dello  Smith-Sound 
a  preferenza  del  mar  di  Spitzberg. 
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« 

Ammesso  che  la  stagione  si  presentasse  molto  sfaTorevole 
per  raggiungere  il  polo  sarebbe  sempre  stato  possibile  per  questa 
via  raccogliere  una  buona  messe  di  nuove  congnizioni  geogra- 
fiche, mentre  che  per  il  mar  di  Spitzberg  in  una  stagione  sfa- 
vorevole i  risultati  della  spedizione  governativa  sarebbero  stati 
affatto  nulli. 

Il  valore  dì  tutte  queste  considerazioni  venne  infatti  splen- 
didamente dimostrato  dall'esito  della  spedizione  àelVAlert  e  del 
Discovery  che,  quantunque  non  abbia  inalberata  la  bandiera 
inglese  al  polo  nord,  ha  però  sorpassato  in  importanza  scientifica 
tutte  le  altre  spedizioni  artiche  anteriori.  Che  se  anche  per  la 
via  dello  Spitzberg  negli  anni  187S-76  si  fosse  raggiunto  qualche 
grado  più  al  nord  frammezzo  ai  ghiacci,  lasciando  ancora  nel 
buio  la  posizione^  geografica  delie  vaste  terre  polari  a  setten- 
trione dell'America,  noi  non  ci  saremmo  potuti  rallegrare  nel- 
r  interesse  della  scienza  come  ci  rallegriamo  oggi  col  capo  della 
spedizione  inglese  per  i  risultati  veramente  splendidi  della  sua 
esplorazione  polare  per  lo  Smith-Sound. 

Ritorniamo  ora  alla  conferenza  della  società  geografica 
inglese. 

<c  Noi  sappiamo,  continuò  il  Nares,  che  la  causa  dei  grandi 
freddi  del  Canada  e  del  Nord  America  è  la  corrente  polare, 
mentre  la  corrente  calda  raddolcisce  il  clima  della  Norvegia 
in  modo  tale  che  l'abitante  della  città  di  Nuova-Tork  posta  a 
sole  2200  miglia  dall'equatore,  se  vuol  prendere  un  bagno  in  mare 
vi  è  sottoposto  alla  stessa  temperatura  come  se  lo  prendesse 
fra  lo  Spitzberg  e  la  Norvegia  a  70^  L.  N.  » 

L'effetto  della  corrente  calda  sui  ghiacci  deve  naturalmente 
fiskcilitare  di  molto  la  navigazione  verso  il  polo  nei  punti  ove 
passa  questa  corrente  ed  è  questo  l'argomento  principale  ad- 
dotto dal  Petermann  in  favore  delle  esplorazioni  artiche  fra 
Groenlandia,  lo  Spitzberg  e  la  Nuova  Zembla. 

Sino  ad  oggi,  però,  le  esplorazioni  in  quei  mari,  tranne  il 
viaggio  di  Parry  nel  1827,  restarono  qualche  grado  più  a  mez- 
zodì dell'esplorazione  americana  di  Hall  e  di  quest'ultima  del 
Nares  per  lo  Smith-Sound  e  la  causa  di  questo  vantaggio  di 
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quest'ultima  via  sull'altra  sostenuta  dal  Petermann,  si  deve, 
come  gi&  abbiamo  notato,  soprattutto  alla  continuità  della  terra 
che  si  avanza  in  questa  regione  sino  oltre  1*83*  L.  N.,  conti- 
nuità che  facilitò  le  esplorazioni  di  Eane,  di  Hayes,  di  Hall  e 
e  quest'ultima  di  Nares,  perchè  fu  possibile  di  stabilire  delle 
stazioni  sicure  per  passarvi  Tinverno,  stazioni  che  andarono 
sempre  più  spingendosi  verso  il  nord  sino  all'Sl*  54'  ove  svernò 
aDiseovery  e  air82*  26'  ove  svernò  VAlert.  (1875-76). 

Da  queste  ultime  estreme  stazioni  invernali  per  il  corso  di 
11  mesi  si  fecero  delle  accurate  e  non  interrotte  osservazioni 
scientifiche  che  interessano  la  geologia,  la  botanica,  l'etnologia, 
e  che  nessuna  nave  avrebbe  potuto  effettuare  frammezzo  ai 
ghiacci  al  nord  dello  Spitzberg,  e  colla  minaccia  continua  di 
rimanere  in  balia  dei  ghiacci  spinti  dai  venti  e  dalle  correnti 
come  accadde  al  Teghettoff  della  spedizione  austriaca. 

Tanto  il  Polaris  nel  1871  che  il  Discovory  nel  1876-76 
hanno  trovato  sulle  terre  fra  TSl*  e  r82'  L.  N.  una  vita  ani- 
male abbondante,  e  i  prodotti  della  caccia  del  bove  muschiato, 
delle  lepri,  delle  volpi  e  di  varie  specie  di  uccelli  acquatici 
hanno  contribuito  non  solo  a  nutrire  l'equipaggio,  ma  a  tener 
lontano  ed  a  scemare  gli  effetti  di  quel  terribile  morbo  asia- 
tico che  è  lo  scorbuto,  causa  in  parte  della  non  completa  riu- 
scita delle  esplorazioni  sulle  slitte  A^WAlert  e  del  Discovcìy, 

La  via  dello  Smith-Sound  scelta  dal  comitato  artico  oltre 
ad  essere  stata  reputata  la  migliore  da  due  illustrazioni  arti- 
che, il  Wrangel  e  lo  Sherard  Osborne,  fu  pure  consigliata  re- 
centemente dal  Koldewey  e  dal  Payer,  dopo  aver  fatte  le  loro 
prove  a  oriente  della  Groenlandia  e  dello  Spitzberg  (t). 

Ecco  le  parole  del  Koldewey;  «  Se  il  principale  scopo  d'una 
spedizione  artica  è  di  avvicinarsi  più  che  sia  possibile  al  polo, 
sono  dell'opinione  di  Osborne  che  la  miglior  via  da  seguire 
sia  quella  dello  Smith-Sound.  »  E  nel  rapporto  del  Payer  tro- 
viamo ristessa  idea  cosi  espressa  :  «  Il  successo  d'una  spedizione 


t  Koldewey  fu  il  capo  della  spedizione  tedesca  della  Germania  e  della 
Sansa  (1869-70).  Payer  uno  dei  capi  della  spedizione  austriaca  (1872-73-74). 
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artica  inviata  per  raggiungere  la  più  alta  latitudine  dipende 
in  gran  parte  dalla  via  che  si  è  scelta  per  ottenere  questo 
scopo.  Quella  dello  stretto  di  Smith,  che  è  stata  sempre  soste- 
nuta in  Inghilterra,  mi  sembra  offrire  i  più  grandi  vantaggi.  > 

In  quanto  alle  spedizioni  sulle  slitte  délV Alertj  se  quella 
del  nord  comandata  dal  Markham  non  riuscì  a  raggiungere 
il  polo  lo  si  deve  attribuire  specialmente  alla  natura  caotica 
del  ghiaccio  che  ebbe  da  attraversare,  essendo  fbrmato  da 
hummocJcs  attraverso  ai  quali  si  dovette  aprire  una  via  colle 
scuri  e  riunire  tutte  le  forze  disponibili  degli  uomini  delle  tre 
slitte  per  tirare  una  slitta  sola  per  sorpassarli,  di  modo  che 
non  fu  possibile  avanzare  più  di  1  miglio  a  1  1(2  al  giorno  ; 
a  queste  difficoltà,  contro  le  quali  solo  uomini  di  una  tempra 
eccezionale  potevano  lottare,  si  aggiunse  l'invasione  dello  scor- 
buto, prodotta  dall'eccessivo  lavoro,  dalla  mancanza  di  carne 
fresca  e  da  un'insufficiente  provvista  di  sugo  di  limone,  il  più 
potente  degli  antiscorbutici. 

La  spedizione  del  nord  giunse  però  a  400  miglia  dal  polo, 
36  miglia  più  in  là  del  Parryl  nel  suo  celebre  viaggio  al  nord 
di  Spitzberg  (1827)  ;  la  distanza  raggiunta  in  linea  retta  dal- 
V Aieri  all'estremo  punto  nord  fu  di  73  miglia,  ma  se  ne  percor 
sero  220.  Il  Parry  a  82<>  45'  L.  N.  non  trovò  fondo  a  500  falhoms  ; 
il  Markham  a  83'  20*  26"  trovò  fondo  a  72  fathoms. 

La  spedizione  occidentale  lungo  la  terra  di  Grant,  diretta 
dal  luogotenente  Aldrich,  fece  importantissime  scoperte,  avendo 
esplorato  220  miglia  di  costa  a  occidente  dell'^fcr/.  Trovò  a  90 
miglia  verso  nord-ovest  l'estremo  punto  settentrionale  della  terra 
che  venne  chiamato  Capo  Columbia  a  83'  T  L.  N.  e  70°  30  lon- 
gitud.  occid.;  la  costa  dopo  questo  punto  si  dirige  a  occidente  per 
una  lunghezza  di  60  miglia  ;  quindi  a  sud-ovest  sino  air85®  33' 
long,  oc,  estremo  punto  raggiunto  dalla  spedizione,  400  miglia 
a  oriente  dell'esplorazione  di  Richard  e  Sherard  Osborne  al 
nord  delle  isole  Parry. 

La  spedizione  orientale  inviata  dal  Discovery  sotto  gli  or- 
dini di  Beaumont  toccò  il  50'^  40'  longitudine  occidentale  a  circa 
500  miglia  in  linea  retta  dal  capo  Bismark  scoperto  dalla  spe- 
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dizione  tedesca.  Dal  ponto  estremo  a  oriente  del  canale  di  Bo- 
beson  (82*  18'  L.  N.)  il  Beaumont  Tide  delle  terre  verso  il  polo 
che  sulla  carta  pubblicata  dall'  Ammiragliato  inglese  Tennero 
segnate  come  isole  portanti  il  nome  di  Markham,  di  Stephen- 
son  e  di  Capo  Britannia  e  che  il  Petermann  crede  identiche 
colle  terre  intraviste  dalla  spedizione  americana  di  Hall  e  da 
questa  chiamate  terre  del  Presidente  e  di  Farragut  (t) 

Il  Petermann  nell'ultimo  fascicolo  delle  MiUheilungen  del- 
l'anno psLSsato,  parlando  di  questa  esplorazione  del  Beaumont 
ricorda  l'opinione  già  altre  volte  da  lui  sostenuta  che  la  Oroen- 
landia  si  estenda  di  molto  verso  il  nord  e  che  possa  collegarsi 
col  mezzo  d'un  continente  o  di  una  sequela  di  isole  colla  terra 
di  Kellet  e  di  Wrangel. 

L'opinione  che  al  nord  dell'America  la  terra  si  estenda  fino 
in  prossimità  del  polo  e  vada  poi  a  congiungersi  colle  terre  di 
Eellet  e  di  Wrangel  al  nord-est  dello  stretto  di  Behring  fu 
pure  sostenuta  dallo  Sherard  Osborne;  ma  esso  credeva  che 
questa  terra  o  queste  terre  si  dovessero  trovare  al  nord  del- 
l'arcipelago  artico  conosciuto  sotto  il  nome  di  isole  Parry. 
L'Osborne  fu  indotto  in  quest'opinione  dalla  massa  di  hutnfnocks 
secolari  osservati  da  Mac-Clure  per  una  lunghezza  di  1000  mi- 
glia dallo  stretto  di  Behring  alla  costa  ovest  del  Principe  Pa- 
trice  e  dai  rapporti  di  Mecham  e  Mac-Clintock  sulla  natura  di 
questo  ghiaccio  formato  in  gran  parte  d'  acqua  dolce,  ciò  che 
indicava  esser  la  neve  caduta  per  lungo  andare  di  tempo  sulla 
medesima  superficie  agghiacciata.  Questo  fatto  poi  era  una  prova 
che  né  i  venti  che  in  questa  regione  spirano  impetuosi  dal  sud, 
nò  le  correnti  avevano  potuto  trasportare  quella  massa  di  ghiaccio 
fuori  di  quel  bacino  polare  per  cagione  delle  terre  che  lo  cir- 
condano. Un'altra  prova  dell'  esistenza  di  terre  all'  ovest  delle 
isole  Parry,  addotta  dall'Osborne,  ò  la  direzione  della  marea 
che  esce  dal  canale  di  Barrow  e  di  Jones,  mentre  dovrebbe  en- 


t  Queste  terre  sulla  carta  dell'ufficio  idrografico  americano  si  trovano 
segnate  un  grado  piò  al  nord  fra  1*83*  e  1*84*  mentre  le  tem  scoperte  da 
Beaumont  si  trovano  fra  1*82*  e  TSS*  L.  N. 
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trarvi  se  un  grande  Oceano  si  trovasse  al  nord.  Il  Petermann 
spiega  pure  resistenza  del  mare  paleocristico  scoperto  dal  Nares 
al  nord  dello  stretto  di  Bobeson  in  modo  analogo;  esso  crede 
che  il  prolungamento  della  Groenlandia  verso  il  polo,  e  forse 
fino  alla  terra  di  Eellet,  rinchiudendo  questo  mare  paleocri- 
etico,  si  opponga  all'esportazione  del  ghiaccio  e  in  tal  modo 
verrebbe  spiegata  la  sua  natura  secolare. 

Il  Nares  però  non  sembra  che  partecipi  all'  opinione  dell'  il- 
liistre  geografo  di  Gotha  e  dalla  natura  del  ghiaccio  osservato 
nella  sua  spedizione  non  crede  che  alcuna  terra  si  trovi  al  nord 
dello  Smith-Sound,  né  crede  che  la  Groenlandia  si  estenda 
molto  più  a  settentrione  del  punto  toccato  dal  Beaumont.  In 
quanto  al  movimento  del  ghiaccio  nell'Oceano  paleocristico  ecco 
quanto  disse  nella  seduta  della  società  geografica  inglese  : 

«  Il  mare  sulla  sponda  del  quale  siamo  rimasti  undici  mesi 
è  coperto  di  ghiaccio  tutto  l'inverno;  nell'estate  si  rompe,  e 
coir  innoltrarsi  della  stagione  i  grandi  banchi  che  si  sono  for- 
mati vanno  scemando  di  superficie.  Dopo  la  prima  settimana 
di  luglio  poi  tutta  questa  massa  di  ghiaccio  si  mette  in  mo- 
vimento prendendo  varie  direzioni  ;  il  suo  corso  principale  però 
è  verso  gli  sbocchi  meridionali. 

»  È  allora  che  si  formano  degli  spazii  liberi  di  ghiaccio, 
prodotti  specialmente  dagli  angoli  irregolari  dei  blocchi  che  non 
li  lasciano  combaciare  gli  uni  con  gli  altri.  Questo  stato  di  cose 
continua  sino  alla  fine  di  settembre,  quando  l'aumentare  del  gelo 
connette  i  blocchi  che  si  sono  disgiunti  nell'estate;  allora  l'Oceano 
polare  ritorna  nella  primiera  immobilità.  Lo  spessore  del  ghiac- 
cio di  nuova  formazione  è  di  sette  piedi  e  mezzo.  » 

Il  capitano  Nares  fa  ascendere  la  superficie  diacciata  del- 
l'Oceano polare  da  un  milione  a  un  milione  e  mezzo  di  miglia 
quadrate.  11  principale  sbocco  del  ghiaccio  è  largo  300  miglia 
e  si  trova  fra  la  Groenlandia  e  lo  Spitzberg;  la  sola  metà  oc- 
cidentale però  di  questo  canale  serve  alla  corrente  che  esporta 
il  ghiaccio  verso  il  sud.  Se  anche  si  volesse  calcolare  che  l'intiero 
canale  serva  alla  corrente  del .  nord  ritenendo  la  velocità  di 
questa  a  quattro  miglia  al  giorno,  non  potrebbe  trasportare 
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fuori  dell'Oceano  polare  che  mezzo  milione  di  miglia  quadrate 
di  superficie  diacciata.  Seguendo  poi  il  calcolo  deUa  yelociià 
della  corrente  osserrata  dair^2^r^  al  nord  del  canale  di  Bo- 
beson,  non  si  avrebbe  che  una  centesima  parte  del  ghiaccio  del 
mar  polare  trasportato  verso  mezzodì.  Questi  calcoli,  s'intende 
conchiude  il  Nares,  sono  approssimativi  e  molto  lontani  dal  vero, 
imperocché  lo  spessore  del  ghiaccio  è  una  prova  che  ben  poco 
ne  esce  dal  mar  polare  ogni  anno  (f).  Nella  località  ove  in- 
vernò VAlert  (0  il  ghiaccio  viene  costantemente  spinto  verso 
terra  dal  vento  di  nord-ovest,  dimodoché,  secondo  il  c^>o  della 
spedizione  inglese,  è  impossibile  navigare  lungo  la  costa  orien- 
tale e  occidentale  di  queste  terre.  Tutti  i  legni  galleggianti  che 
furono  osservati  si  trovarono  infatti  nelle  baie  aperte  verso 
occidente  da  dove  soffia  il  vento  regolarmente,  mentre  nem- 
meno un  sol  galleggiante  si  osservò  nelle  baie  aperte  verso 
oriente. 

La  spedizione  artica  austriaca  nell'arcipelago  di  Francesco 
Giuseppe  trovò  dei  venti  d'est,  una  direzione  a£fatto  opposta 
di  quella  dei  venti  osservati  dalla  spedizione  inglese  dello  Smith- 
Sound.  Questa  opposta  direzione  dei  venti  polari  crede  il  Nares 
che  proceda  dal  gran  bacino  riscaldato  dalla  corrente  equato- 
riale al  sud  dello  Spitzberg,  verso  il  quale  si  dirigono  i  venti 
da  nord-est  e  da  nord-ovest.  Esso  trova  poi  che  il  fatto  più 
strano  osservato  dalla  spedizione  austriaca  nella  sua  esplora- 
zione è  l'esistenza  di  canali  d'acqua  corrente  oltre  V&f  di  L.  N . 
in  una  stagione  cosi  poco  avanzata  come  il  principio  d'aprile. 
Ciò  lo  induce  a  credere  che  la  terra  di  Francesco  Giuseppe  si 
estenda  molto  probabilmente  in  una  lunga  linea  verso  oriente 
e  verso  occidente.  Gli  ammassi  di  ghiaccio  della  costa  orientale 


t  La  notte  polare  passata  ^VAlsH  air82»  26'  L.  N,  durò  142  giorni. 

t  U  capitano  Nares  dice  nel  suo  rapporto  (pag.  91)  che  nella  baia  di 
Floeberg,  ove  invernò  YAlertj  il  ghiaccio  misurava  80  piedi  di  spessore.  Ora 
il  Weyprecht  spiega  questo  fatto  con  la  pressione  prodotta  dai  venti  e  dalle 
correnti  sui  blocchi  di  ghiaccio,  non  ammettendo  che  tale  spessore  sia  pro- 
dotto dal  gelo  di  vani  anni. 
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dello  Spitzberg,  la  forte  corrente  che  si  dirige  verso  il  Capo 
Sud  e  la  totale  maucanza  di  ghiaccio  che  si  è  osservata  sulla 
costa  occidentale  sono^  secondo  il  Nares,  una  prova  che  a  oriente 
dello  Spitzberg  si  trova  una  stretta  apertura  che  non  lascia 
libero  sfogo  alla  corrente  verso  il  nord. 

Da  tutte  queste  osservazioni  sulla  natura  del  mar  di  Spitz- 
berg Tillustre  marino  ritiene  che  questa  parte  dell'Oceano  po- 
lare offra  oggidì  il  più  grande  interesse  per  le  future  esplora- 
zioni; raccomanda  però  che  si  proceda  con  molta  prudenza  e 
oculatezza,  rammentando  ciò  che  accadde  al  Teghettoff  della  spe- 
dizione austriaca. 

Le  correnti  celeri  orientali  dal  nord  al  sud  dello  Spitzberg 
vanno  poi  a  gettarsi  contro  la  costa  groenlandese  al  76^  L.  N. 
ove  incontrano  il  pack  specialmente  nell'inverno  e  nei  primi 
mesi  d'estate  accelerandone  il  corso  verso  mezzodì. 

Tebba  al  polo. 

«  Se  vi  è  terra  al  polo,  disse  il  Nares  verso  la  fine  del  suo 
discorso,  essa  deve  esser  coperta  da  qualche  vegetazione  nella 
stagione  estiva  e  avremmo  dovuto  osservare  un'emigrazione  di 
uccelli,  tenuto  conto  che  una  distanza  di  400  miglia  può  venire 
facilmente  attraversata  dai  volatili  ;  ma  noi  non  avendo  osser- 
vato questo  fatto  possiamo  giudicare  che  non  vi  sia  alcuna  terra 
al  polo,  0,  se  esiste,  essa  si  trovi  più  vicina  ad  altre  terre  del 
mare  circumpolare  di  quelle  da  noi  esplorate  »  (f). 

Nessuno  poi,  concluse  il  Nares,  può  farsi  un'  idea  di  cosa 
sia  un  viaggio  artico  sulle  slitte  se  non  ha  almeno  viaggiato 
attraverso  un  paese  contando  esclusivamente  sulle  risorse  che 
portò  seco,  per  esempio,  da  Londra  ad  Edimburgo  e  ritorno.  Co- 
loro poi  che  consigliano  il  viaggiare  con  un  aereostata  dovreb- 


t  Ammesso  ìì  prolungamento  della  Groenlandia  sino  in  vicinanza  del 
polo,  si  spiegherebbe  come  non  siasi  osservato  nessuna  emigrazione  d'uccelli 
dal  nord  dello  Smith-Sound  preferendo  questi  seguire  le  terre  nel  loro  volo 
verso  il  nord  che  attraversare  lunghi  tratti  di  mare. 
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bero,  come  gita  di  prora,  partire  dalla  costa  settentrionale  della 
Scozia  colle  proyyiste  necessarie,  yisitare  Tlslandache  si  trova 
a  460  miglia  e  ritornare  al  ponto  dal  quale  sono  partiti,  impe- 
rocché un  errore  di  20  miglia  può  riuscire  fatale.  Se  questo  viag- 
gio riesce,  allora  si  potrà  parlare  di  aereostati  per  le  esplorazioni 
polari. 

Come  abbiamo  già  notato  parlando  della  spedizione  sulle 
slitte  verso  il  nord,  anche  le  altre  grandi  spedizioni  occidentali 
e  orientali  àelVAlert  e  del  Discavery  hanno  dovuto  lottare  non 
solo  contro  la  natura  del  ghiaccio  e  della  neve,  ma  ciò  che  au- 
mentò di  molto  le  sofferenze  contro  l'infierire  dello  scorbuto  che 
colpi  qususi  tutti  gli  uomini  degli  equipaggi  delle  slitte,  dimodo- 
ché gli  ufficiali  che  fortunatamente  ne  erano  rimasti  illesi  do- 
vettero trascinare  essi  stessi  le  slitte  il  cui  peso  erasi  aumentato 
da  quello  degli  uomini  ammalati  ed  incapaci  di  marciare.  La 
descrizione  dei  patimenti  sofferti  da  questa  eroica  gente  che  viag- 
giava oltre  1*82'  e  1*83*  di  L.  N.  con  un  freddo  da  congelare  il 
mercurio,  portando  seco  oltre  ai  vani  strumenti  scientifici  tutte 
le  provviste  necessarie  per  nutrirsi,  accamparsi,  far  fuoco,  ò  tale 
che  a  noi  sembra  quasi  impossibile  che  uomini  anche  dotati  della 
massima  robustezza  ed  energia  abbiano  potuto  superarli.  La 
mancanza  del  sugo,  o  meglio  estratto  di  limone,  doveva  molto 
più  farsi  sentire  inquantoché  gli  uomini  ne  avevano  ricevuto  una 
razione  giornaliera  sino  al  momento  che  incominciarono  le  esplo- 
razioni sulle  slitte.  A  questa  causa  bisogna  aggiungere  le  insuf- 
ficienti provviste  di  vegetabili  e  l'effetto  debilitante  di  una  notte 
di  142  giorni. 

I  grandi  risultati  geografici  delle  spedizioni  sulle  slitte,  senza 
tener  conto  della  ricca  messe  di  osservazioni  sulla  meteorologia, 
sul  magnetismo  terrestre  e  suU'elettricità,  sulla  flora  e  la  fauna 
di  questa  estrema  parte  del  nostro  globo,  compensano,  a  parer 
nostro,  ampiamente  le  spese  sostenute  dal  governo  inglese  e  i 
patimenti  sofferti  con  tanto  eroismo  dagli  equipaggi  délV Alert 
e  del  Discovery.  Per  quanto  riguarda  il  prolungamento  della 
terra  di  Groenlandia,  sostenuto  dal  Petermann  e  contraddetto  dal 
Nares,  noi  ci  teniamo  per  vera  l'opinione  del  secondo,  che  alle 
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non  comuni  doti  scientifiche  ha  il  vantaggio  d'aver  potuto  stu- 
diare sul  luogo  la  natura  di  quel  mare  per  il  corso  d*un  intiero 
anno. 

Quest'opinione  è  poi  in  noi  avvalorata  dall'osservazione  fatta 
dal  Beaumont  al  50*  40'  long,  occ,  estremo  punto  della  sua  spe- 
dizione orientale,  ove  esso  vide  un  mare  coperto  di  ghiaccio  unito 
che  si  estende  verso  nord  e  verso  est,  ciò  che  iudicherebbe  che 
in  quella  località  il  mare  è  aperto  e  i  ghiacci  spinti  dal  vento 
regolare  di  occidente  non  vengono  ad  accavallarsi  contro  alcuna 
terra  come  nella  insenatura  al  nord  dello  Smith-Sound,  ma  sono 
trasportati  dalla  gran  corrente  polare  verso  mezzodì  a  oriente 
della  Groenlandia.  La  scoperta  delle  isole  al  nord  dell'estrema 
punta  toccata  dal  Beaumont,  a  82'  54'  L.N.  potrà  poi  nelle  fu- 
ture esplorazioni  tornare  di  grande  utilità  tanto  per  stazione  d'in- 
verno delle  navi  che  vorranno  spingere  la  loro  navigazione  at- 
traverso i  ghiacci  fino  a  quell'alta  latitudine,  quanto  per  le 
esplorazioni  sulle  slitte  per  le  quali,  nell'autunno  che  precederà 
la  grande  esplorazione,  si  stabiliranno  (come  già  si  praticò  con 
grande  vantaggio  da  questa  e  da  altre  spedizioni)  di  tratto  in 
tratto  dei  depositi  per  le  esplorazioni  della  primavera  seguente. 

L'esito  di  queste  esplorazioni  dipenderà  intieramente  dalla 
natura  del  ghiaccio  che  si  dovrà  attraversare  e  dalla  località 
più  0  meno  vicina  al  polo  ove  si  potranno  stabilire  tali  depositi. 

Come  sappiamo  oggi  dai  varii  tentativi  fatti  colle  slitte  per 
raggiungere  una  più  alta  latitudine  nell'Oceano  polare,  a  seconda 
degli  anni,  delle  stagioni  e  delle  località,  il  ghiaccio  si  presenta 
sotto  differenti  aspetti.  11  Wrangel  al  nord  della  Siberia  incon- 
trò un  ghiaccio  unito  ch'esso  attraversò  frammezzo  a  grandi 
pericoli,  per  causa  del  suo  poco  spessore  e  lo  stato  di  dissoluzione 
in  cui  si  trovava.  Il  Parry,  nel  suo  celebre  tentativo  per  rag- 
giungere il  polo  sulle  slitte,  trovò  al  nord  dello  Spitzberg  un 
mare  ove  gli  hummocks  si  alternavano  coi  banchi  di  ghiaccio 
uniti  e  di  recente  formazione  e  coi  canali  che  attraversavano  la 
via,  ciò  che  lo  obbligò  a  mettere  più  volte  i  canotti  in  mare 
per  passare  da  un  banco  di  ghiaccio  all'altro.  I!  Mac-Clintock» 
^'Hamilton,  e  il  Mecham,  TOsborne  ed  altri  ufficiali  artici  della, 
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marina  inglese,  nei  loro  celebri  viaggi  sulle  slitte  (già  da  noi 
citati)  percorsero  centinaia  di  miglia  nell'  arcipelago  americano 
senza  incontrare  grandi  difficoltà  dalla  natura  del  ghiaccio  che 
dovettero  attraversare. 

Gli  esploratori  àélVAlert  e  del  Discavery  oltre  all'estrema 
fatica  che  ebbero  a  sopportare  per  la  trazione  delle  slitte,  viag- 
giando fra  1*82^  e  1*83®  di  L.N.  e  con  una  temperatura  più  bassa 
di  quella  che  si  era  esperimentata  in  tutte  le  precedenti  esplo- 
razioni artiche,  dovettero  poi  nutrirsi  esclusivamente  colle  prov- 
viste che  avevano  portato  seco,  essendo  loro  mancata  comple- 
tamente la  risorsa  dei  prodotti  della  caccia  e  della  pesca  e  tale 
mancanza  fa,  come  abbiam  già  detto,  la  causa  principale  del- 
l'infezione dello  scorbuto  che  li  fece  tanto  soffrire. 

Per  tutte  queste  considerazioni  il  capitano  Nares,  i  suoi 
ufficiali  e  tutti  coloro  indistintamente  che  hanno  preso  parte  al 
viaggio  polare  àeWAlert  e  del  Discovery  hanno  diritto  alla  più 
grande  riconoscenza  dai  cultori  delle  scienze  geografiche. 

Quando  giunse  sul  continente  la  notizia  del  felice  ritorno 
dell'-^fer^  e  del  Discovery^  e  che  si  seppero  i  risultati  della  spe- 
dizione, il  dottor  Petermann  si  affrettò  ad  inviare  le  sue  con- 
gratulazioni alla  società  geografica  di  Londra  sull'esito  brillante 
del  viaggio. 

Togliamo  da  quella  nota  la  parte  più  importante  e  che  ri- 
guarda la  scelta  della  via  per  arrivare  al  polo. 

<c  Quantunque  abbia  sempre  propugnato,  scrive  il  Petermann, 
la  via  del  mare  di  Spitzberg  fra  la  costa  orientale  della  Groen- 
landia e  la  Nuova  Zembla  per  raggiungere  la  più  alta  latitu- 
dine  possibile  e  per  l'esplorazione  della  regione  artica  centrale, 
a  preferenza  di  quella  dello  Smith-Sound,  mi  sono  pertanto  ral- 
legrato di  questa  spedizione  artica  inglese,  pensando  che  essa 
avrebbe  avuto  certamente  importanti  risultati  per  la  geografia 
e  le  scienze  ad  essa  affini. 

»  Quest'  ultimo  viaggio  di  scoperta  artica  aveva  poi  sopra 
quelli  che  furono  compiuti  precedentemente  la  fortuna  di  essere 
sotto  gli  ordini  del  capitano  Nares  della  spedizione  scientifica 
del  Challenger^  la  più  importante  fra   quante  sono   state  in- 
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traprese  per  indagare  le  leggi  naturali  che  governano  il 
mondo. 

»  L'Inghilterra  deve  essere  altera  dei  risultati  dell'esplora- 
zione dell'  AUrt  e  del  Discovery,  imperocché  essa  ò  la  sola 
nazione  che  poteva  organizzare  tale  spedizione  e  condurla  a 
buon  fine.  Difficilmente  una  impresa  di  questa  natura»  anche 
fortunata,  può  raggiungere  completamente  lo  scopo  perchè  ad 
ogni  nuovo  viaggio  si  presentano  nuovi  problemi  da  sciogliere 
che  richiedono  un  nuovo  lavoro. 

»  La  spedizione  del  capitano  Nares  però  può  gloriarsi  di 
avere  compiuta  l'esplorazione  d'una  terza  parte  della  regione 
artica  dallo  Smith-Sound  allo  stretto  di  Behring  e  le  nostre 
cognizioni  geografiche  intorno  a  quella  regione  artica  le  dob- 
biamo oggi  intieramente  alla  perseveranza  inglese. 

»  Lo  Smith-Sound  è  stato  messo  in  evidenza  artificialmente 
e  le  esplorazioni  in  questa  direzione  hanno  acquistato  un  favore 
tale  che  la  predilezione  per  lo  Smith-Sound  divenne  contagiosa 
e  un  vero  incubo  riguardo  alle  esplorazioni  artiche. 

»  La  spedizione  inviata  per  raggiungere  il  polo  sulle  slitte 
trascinate  da  arditi  e  scelti  uomini  di  mare  lungo  una  terra 
immaginaria  ebbe  d'  uopo  del  più  gran  coraggio  morale  per 
ritornare  a  casa  prima  che  fosse  aspettata  e  con  un  risultato 
affatto  opposto  da  quello  preconizzato  quando  la  si  spedi.  Se 
il  capitano  Nares  invece  dì  far  ritorno  quest'anno  avesse,  giunto 
al  Capo  Farewell,  presa  la  via  a  oriente  della  Groenlandia  se- 
guendo le  traccio  di  sir  Eduardo  Parry  (anno  1827)  e  quella 
del  capitano  David  Gray  che  fece  30  campagne  di  pesca  della 
balena  in  quel  mare»  sono  intimamente  persuaso  che  avrebbe 
compiuta  r  esplorazione  del  polo  nord  colla  stessa  facilità  con 
cui  ha  compiuta  quella  del  terribile  mare  paleocristico.  La  via 
a  oriente  della  Groenlandia  sembra  fra  tutte  le  vie  che  condu- 
cono al  polo  quella  che  offre  maggior  probabilità  di  riuscita. 

»  Il  ghiaccio  artico  è  trasportato  in  questa  località  verso 
mezzodì  durante  tutta  l'estate  e  parte  anche  dell'inverno,  come 
venne  esperimentato  dall'  equipaggio  della  Sansa.  Ciò  prova 
che  la  parte  centrale  del  mar  polare  vien  liberata  dal  suo  ghiac- 
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ciò  e  che  una  spedizione  come  quella  del  capitano  Nares  Ta» 
Yrebbe  certamente  navigato  e  sarebbe  giunta  al  polo  esplorando 
tutta  la  regione  artica  sino  allo  stretto  di  Behring. 

»  È  però  consolante  notare  che  le  esplorazioni  artiche  cosi 
vigorosamente  compiute  in  questi  ultimi  anni  saranno  seguite 
da  altre  che  stanno  organizzandosi  nella  Svezia  e  nell'Olanda, 
come  venni  informato  direttamente ,  e  cosi  pure  è  stato  preso 
in  considerazione  il  progetto  del  luogotenente  Weyprecht  di 
stabilire  8  osservatorii  nelle  regioni  artiche  (t).  » 

Da  questi  brani  della  nota  di  Petermann  vediamo  che  anche 
dopo  le  esperienze  fatte  dalla  seconda  spedizione  tedesca  e  del- 
raustriaca,  che  si  sono  compiute  sotto  gli  auspicii  deirillustre 
geografo  di  Gotha,  e  i  di  cui  capi  ritornarono  proclamando  la 
via  dello  Smith-Sound  la  più  pratica  per  giungere  al  polo,  esso 
è  sempre  fermo  nel  raccomandare  il  mare  dello  Spitzberg  a 
preferenza  di  ogni  altra  via  per  le  future  esplorazioni  artiche. 

Noi  non  entreremo  in  quest'  eterna  controversia  della  via 
migliore  per  raggiungere  il  polo,  inquantochò  ci  sembra  oramai 
venuto  il  momento  di  organizzare  anche  per  le  esplorazioni 
polari  ciò  che  si  va  organizzando  sotto  gli  auspicii  del  dotto 
re  del  Belgio  per  le  esplorazioni  africane. 

Si  proceda  per  tutte  le  vie  conosciute ,  non  esclusa  quella 
di  Behring,  organizzando  delle  spedizioni  che  possano  darsi  la 
mano  nelle  regioni  circumpolari  per  mezzo  di  spedizioni  sulle 
slitte.  Quest'azione  comune  in  parte  è  già  sul  punto  di  essere 
tradotta  in  atto  dalle  due  esplorazioni  svedese  e  olandese  e  da 
un  secondo  viaggio  (a  quanto  ci  scrivono  dall'  Inghilterra)  del- 
l' Alert  e  del  Discovery  lungo  la  costa  orientale  della  Groen- 
landia. Quest'ultima  spedizione  in  particolar  modo  ci  pare  im- 
portante per  definire  la  questione  del  prolungamento  di  questa 
immensa  isola  verso  il  polo. 


t  Questa  proposta  venne  anche  fatta  dal  commendatore  C.  Negri, 
presidente  onorario  della  società  geografica  italiana  nel  1874  al  Congresso 
geografico  di  Parigi  (gruppo  esplorazioni  geografiche},  e  fa  accettata  all*u- 
nanimità. 
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Le  terre  che  in  oggi  furono  esplorate  o  viste  aU'SS®  di  L.  N. 
sono  la  terra  di  Petermann,  osservata  dal  Payer  dall'alto  del 
Capo  Fligely,  dell'  arcipelago  Francesco  Giuseppe ,  il  Capo  Co- 
lumbia scoperto  dall'Aldrich  al  nord  della  terra  di  Qrant  e  le 
isole  Markham  e  Stephenson  e  il  Capo  Britannia  della  Groen- 
landia. Baggiungere  i  due  primi  punti  con  una  nave,  da  quanto 
sappiamo,  ci  sembra  una  ben  ardua  impresa  a  cagione  della 
natura  del  ghiaccio,  mentre  sarà  forse  più  agevole  con  buoni 
piroscafi  adatti  alla  navigazione  polare,  come  l' Alert  e  il  Di- 
scovery^  di  penetrare  rimontando  la  corrente  polare,  sino  alle 
isole  scoperte  dal  Beaumont.  Questa  regione,  secondo  il  nostro 
concetto,  offre  oggidì  il  più  grande  interesse  per  future  spe- 
dizioni, tanto  come  punto  di  partenza  per  dirigersi  al  polo, 
quanto  per  Tesplorazione  di  nuove  terre. 

Intanto  dopo  i  risultati  delle  due  spedizioni  austriache  ed 
inglesi  possiamo  oramai  ritenere  per  un  fatto  accertato  che  il 
grande  oceano  Polynia  (f),  o  mare  polare  navigabile,  non  esiste, 
ma  parecchie  Polynie  o  spazii  di  mare  liberi  di  ghiaccio  che  si 
aprono  nelle  annate  le  più  favorevoli  in  quelle  regioni  ove  le 
terre  non  presentano  ostacolo  all'azione  dei  venti  o  delle  cor- 
renti sui  ghiacci  del  polo. 

Siamo  sicuri  che  il  presidente  della  società  geografica  di 
questo  paese  vorrà  riconoscere  gli  alti  meriti  che  il  capitano 
Nares  si  è  procacciati  con  questa  splendida  esplorazione  propo- 
nendo alla  società  che  gli  venga  conferita  la  medaglia  che  si 
dà  ai  benemeriti  delle  scienze  geografiche. 

Capitano  Manfredo  Campbrio. 

t  Po^tiùi  ÌQ  russo  significa  »pamo  vuoto. 


IL  FUCILE  PIERI 

A  EETSOCAKICA  E  A  SCATTO  SUPERIORE. 


Fra  le  moderne  armi  portatili  a  retrocarica  in  oso  presso 
gli  eserciti  delle  varie  potenze  non  Te  n*è  alcuna  che  presenti  si 
radicali  innovazioni  e  tanta  semplicità  quanto  il  fucile  del  si- 
gnor Pieri,  che  accuratamente  potemmo  esaminare. 

Fino  dal  1876  erano  stati  fatti  degli  studii  sopra  quest*arma 
con  risultati  soddisfacenti  e  se  n'  erano  riconosciute  le  buone 
qualità. 

In  questo  frattempo  alcune  leggiere  modificazioni,  suggerite 
dalle  esperienze  pratiche,  furono  opportunamente  introdotte, 
sicché  ci  è  dato  discorrere  oggidì  con  un  crescente  interesse  di 
si  importante  innovazione  nelle  armi  da  tiro  per  le  fanterie.  Il 
fondamento  meccanico  di  quest'arma  da  guerra  posa  suiraboli- 
zione  dello  scatto  inferiore  con  tutto  il  relativo  congegno  di  mi- 
nuti e  numerosi  pezzi  incastrati  nella  cassa  del  fucile,  e  nella 
sostituzione  di  una  semplice  molla  di  scatto  superiore,  adattata 
al  cilindro  di  otturazione,  cosicché  la  canna  ed  il  meccanismo 
di  chiusura  abbiano  ad  essere  totalmente  indipendenti  dalla 
cassa  in  legno  su  cui  essi  si  adagiano. 

È  questo  innegabilmente  un  notevole  progresso  per  Taoce- 
leramento  e  per  la  precisione  dei  tiri,  ma  in  ispecie  per  la  sem- 
plificazione e  per  Teconomia  di  spesa  nella  costruzione  delle 
armi  portatili. 

Il  fucile  Pieri  va  classificato  fra  quei  tipi  che  hanno  l'ot- 
turatore scorrevole  secondo  Tasse  della  canna  (sistemi  Dreyse, 
Mauser,  Chassepot,  Gras,  Burton,  Vetterli,  eca) 

Il  suo  meccanismo  di  chiusura  e  di  scatto  si  compone  di 
sette  pezzi: 
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P  Cilindro  a  manubrio  ; 

2^  Molla  di  scatto  ; 

3®  Molla  spirale  ; 

4*  Percussore; 

5®  Estrattore; 

6®  Testa  mobile  (otturatore); 

7^  Vite  di  ritegno. 
Questi  sette  pezzi  sono  tutti  semplici  e  solidissimi,  né  ab- 
bisognano  di  duplicazione  per  ricambio,  come  occorre  in  pa- 
recchie altre  armi  odierne  a  retrocarica  di  più  delicato  mec- 
canismo. 

1.  Il  cilindro  a  manubrio  è  forato  per  la  sua  lunghezza 
in  3  sezioni  del  diametro  di  10,14  e  18  millimetri.  Il  diametro 
totale  del  cilindro  è  di  22  millimetri.  In  queste  tre  sezioni  si 
adattano  la  molla  spirale,  il  percussore  e  l'otturatore.  Il  tratto 
del  diametro  maggiore  ha  inoltre  un  incavo  per  il  dente  dello 
scatto  a  molla.  ITincastro  superiore  serve  a  ricevere  il  dente  di 
pressione  del  percussore  ed  a  mantenerlo  nella  stessa  posizione, 
sicché  abbia  a  seguire  sempre  i  movimenti  del  cilindro. 

2.  La  moUa  di  scatto  è  incassata  nella  parte  inferiore  del 
cDindro  a  coda  di  rondine.  Questo  congegno,  che  costituisce  l'in- 
venzione del  Pieri,  per  cui  ebbe  il  brevetto  ed  il  privilegio  da 
tutti  i  governi,  ha  due  denti  :  uno  inteso  ad  impedirne  l'uscita 
dal  cilindro,  l'altro  per  fare  presa  nel  dente  di  scatto  del  per- 
cussore. La  molla  di  scatto  si  distende  al  di  fuori  del  piano 
posteriore  del  cilindro  e  presenta  un  appoggio  o  cresta,  di  forma 
ovale,  su  cui  si  preme  col  pollice,  producendo  lo  scatto  dell'arma. 
Questa  molla  è  protetta  dagli  urti  fortuiti  mercè  due  alette  o 
guance,  che  sono  una  prolungazione  del  pezzo  di  culatta  mo- 
bile. La  molla  può  essere  di  maggiore  o  minore  spessore  me- 
tallico, secondochò  si  voglia  renderla  più  o  meno  resistente  alla 
pressione  di  scatto.  Per  estrarla  dal  cilindro  basta  abbassarla 
con  più  'forte  pressione  all'  ingiù  sinché  si  abbassi  e  liberi  pure 
il  suo  primo  dente  ;  traendola  poi  a  sé  esce  con  facilità  dall'in- 
castro a  coda  di  rondine. 

3.  La  molla  spirale  è  a  sezione  rettangolare  ed  unisce  alla 
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solidità  la  qualità  che,  nel  caso  molto  difficile  di  una  rottura,  le 
sue  parti  combacerebbero  una  sull'altra  in  guisa  da  permettere 
la  continuazione  del  funzionamento  deirarma.  Questa  molla  cir* 
conda  il  percussore  ed  è  messa  in  tensione  da  una  specie  di 
anello  di  maggior  diametro  posto  nella  parte  centrale  del  per- 
cussore. 

4.  Il  percussore  è  tutto  di  un  pezzo,  lungo  106  millimetri. 
La  parte  anteriore,  destinata  ad  urtare  la  cartuccia,  è  cilindro- 
conica,  più  sottile  della  posteriore; esce  da  questa,  che  nel  centro 
è  più  grossa  e  di  forma  cilindrica,  e  termina  assottigliandosi  in 
una  sporgenza,  pure  cilindrica,  che  esce  di  3  millimetri  dalla 
parte  posteriore  del  cilindro  d'otturazione,  indicando  cosi  quando 
il  congegno  è  armato.  L'anello,  che  divide  i  due  diametri  di- 
versi del  percussore,  colla  superficie  posteriore  esercita  la  ten- 
sione sulla  molla  spirale  entro  cui  passa  il  corpo  del  percus- 
sore,  e  col  piano  concavo  della  superficie  anteriore  serve  a  re- 
spingere i  gas  nel  caso  di  una  rottura  del  bossolo  della  car- 
tuccia, (t) 

A  quest'anello  del  jwrcussore  si  unisce  il  dente  a  superficie 
elicoidale  destinato  a  fare  presa  ed  a  scorrere  lungo  la  corri* 
spendente  superficie  elicoidale  dell'incavo  dell'otturatore  ed  a 
ritirarsi  fino  ad  addentare  il  dente  della  molla  di  scatto  contro 
il  dente  posteriore  del  percussore. 

Il  percussore  si  arma  alzando  il  manubrio  del  cilindro  d'ot- 
turazione, e  non  parte  finché  non  si  effettua  la  pressione  del 
dito  sulla  molla  di  scatto. 

Per  la  solidità  di  questo  pezzo  il  soldato  non  ha  bisogno 
di  portare  seco  un  percussore  di  ricambio,  essendo  impossibile 
qualunque  rottura  o  modificazione  di  forma. 

5.  L* estrattore  consiste  di  un  pezzo  lungo  millim.  42,  fissato 


t  Qui  ò  contemplato  un  caso  che  raramente  si  yerìfica  nelle  cartuccie 
metalliche  attualmente  in  uso  presso  la  ma^or  parte  delle  potenze  euro- 
pee ;  non  ò  però  men  vero  che  appo  alcune  quest*inconveniente  abbia  avuto 
luogo,  benché  in  piccolissime  proporzioni  ed  a  cagione  della  qualità  più  o 
meno  elastica  del  metallo. 
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pure  a  coda  di  rondine  al  di  sotto  dell'  otturatore,  che  com- 
bacia colla  sua  sporgenza  inferiore  nell'incavo  della  culatta  mo- 
bile, dove  scorre  unito  alla  testa  mobile,  alla  quale  impedisce 
di  seguire  il  movimento  di  inclinazione  del  cilindro. 

Questo  pezzo  è  stato  modificato  nel  senso  di  ingrossare  e 
rinforzare  la  parte  anteriore  che  afferrar  deve  la  testa  del  bos- 
solo della  cartuccia.  Questa  parte  anteriore  dell'estrattore  pos- 
sedeva precedentemente  un'  elasticità,  atta  a  produrre  l'incon- 
veniente di  permettere  all'uncino  di  scavalcare  il  rilievo  del  bos- 
solo ;  la  qual  cosa  venne  rimediata  colla  modificazione  intro- 
dotta, essendo  stata  portata  l'elasticità  nella  sezione  posteriore, 
che  forma  presa  colla  testa  mobile. 

L'estrattore  è  uno  dei  più  importanti  congegni  del  mecca- 
nismo delle  armi  portatili  a  retrocarica,  poiché  un  suo  difetto 
od  una  irregolarità  nelle  sue  funzioni  cagionano,  come  è  noto, 
deplorabili  accidenti.  Nell'arma  Pieri  esso  funziona  regolarmente. 

6.  La  testa  mobile  od  otturatore  è  un  pezzo  di  forma  cilin- 
drica a  due  superficie  di  diametro  diverso,  che  si  riunisce  al 
cilindro  dalla  parte  posteriore  di  minor  diametro  e  completa  il 
meccanismo  d'otturazione.  È  forato  per  la  lunghezza,  affine  di 
dare  passaggio  alla  parte  anteriore  e  più  sottile  del  percussore. 
La  superficie  del  cilindro  di  maggiore  diametro  presenta  una 
scanalatura  parallela  all'asse,  entro  la  quale  penetra  l'estratto- 
re ;  il  foro  dal  quale  esce  la  punta  dell'estrattore  non  permette 
a  quest'ultimo  alcuna  laterale  oscillazione  e  lo  guida  alla  per- 
cussione centrale  della  cartuccia. 

Sul  cilindro  di  minore  diametro  si  osserva  un  incastro  tra- 
sversale all'asse,  nel  quale  penetra  l' estremità  della  vite  di  ri- 
tegno, che  riunisce  l'otturatore  al  cilindro  e  fermando  i  varii 
pezzi  permette  l'inclinazione  ed  elevazione  del  manubrio  che  muo- 
ve il  cilindro  s^nza  spostarsi  dalla  direzione  dell'asse. 

Sulla  faccia  piana  posteriore  del  cilindro  di  minore  diame- 
tro vi  sono  due  incavi  :  uno  maggiore  elicoidale,  in  cui  va  a 
posarsi  il  dente  del  percussore  quando  questo  è  spinto,  per  effetto 
della  tensione  della  molla,  contro  l' innesco  della  cartuccia  ed 
un  altro,  più  piccolo,  alla  superficie  dell'angolo  dell'incavo  mag- 
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giore.  In  questo  incavo  minore  appoggia  restremità  del  dente 
a  superficie  elicoidale  del  percussore  quando  il  congegno  di  per* 
cussione  trovasi  armato,  sicché  Tincavo  stesso  forma  ostacolo 
a  che  il  percussore  venga  in  contatto  colFinnesco  del  bossolo. 

7.  La  vite  di  ritegtu)  è  un  pezzo  incastrato  nella  base  oriz- 
zontale del  manubrio  e  serve  a  mantenere  la  testa  mobile  unita 
al  cilindro,  donde  nasce  il  moto  uniforme  d' inclinazione  e  di 
scorrevolezza  di  tutto  il  congegno  d'otturazione  lungo  la  camera 
della  culatta  mobile. 

L'estremità  della  vite  entra  nelFincavo  trasversale  dell'ottu- 
ratore e  lo  stringe.  La  testa  della  vite  è  rotonda  ed  ha  un  dia- 
metro di  16  mm.,  maggiore  assai  dell'apertura  di  passo,  che, 
fra  le  alette  di  riparo  allo  scatto,  forma  il  rialzo  anulare  della 
culatta  mobile.  Per  cui,  non  potendo  la  testa  della  vite,  ferma 
nel  meccanismo  cilindrico,  passare  oltre,  è  impedita  completa- 
mente l'uscita  di  tutto  il  cilindro  a  manubrio.  Le  due  parti  del 
rialzo  anulare  presso  le  alette  sono  solidissime,  atte  a  resistere 
a  qualunque  pressione  del  cilindro  e  della  testa  della  vite. 

Quando,  per  iscomporre  il  meccanismo,  si  vuole  levarlo  dalla 
culatta  mobile,  bastano  pochi  giri  della  vite  per  rialzarne  la 
testa  tanto  ch'essa  superi  l'altezza  del  rialzo  anulare  suddetto 
e  vi  scorra  sopra.  Allora  tutto  il  cilindro  a  manubrio  esce  in  fra 
le  alette  e  si  scompone  colla  massima  celerità  e  facilità. 

Il  passo  della  vite  ò  diretto  in  senso  inverso  a  quello  co- 
munemente usato  (t),  poiché  se  si  fosse  adottato  il  passo  ordina- 
rio, l'attrito  che  si  effettua  da  una  parte  sola  nell'armare  il 
fucile  avrebbe  prodotto  V  inconveniente  di  smuovere  la  vite,  sic- 
ché questa  avrebbe  potuto  poco  a  poco  svitarsi.  La  modificazione 
introdotta  serve  invece  a  stringere  maggiormente  la  vite  e  ad 
afforzarla,  perché  l'attrito  agisce  in  senso  opposto  del  passo 
della  vite. 

La  culatta  mobile  é  di  forma  cilindrica  e,  come  in  tutte 
le  armi,  é  avvitata  alla  canna.  La  sua  apertura  é  laterale   e 

t  Laonde  per  avvitare  questa  yite  devesi  girare  la  sua  teeta  da  deatra 
a  sinistra,  ossia  in  modo  contrario  al  movimento  delle  lancette  d'un  orologio. 
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longitudinale  all'asse  della  canna,  è  vasta  e  semplice,  colla 
bocca  maggiore  verso  destra,  dalla  parte  dove  inclina  il  ma- 
nubrio, e  che  serve  alla  introduzione  della  cartuccia.  La  parte 
dell'apertura  dove  si  colloca  la  cartuccia  ha  una  estensione  di 
69  mm.  Essa  comincia  tosto  dopo  l'avvitamento  della  canna,  e 
qui  ha  forma  di  un  piano  inclinato.  Essa  procede  regolare  e 
tutta  liscia  con  una  sola  scannellatura,  dove  corre  l'estrattore, 
fino  al  convergere  delle  alette.  Ivi  si  rialza  un  grosso  anello, 
con  apertura  superiore  di  8  millimetri  che  arresta  l'ulteriore 
progresso  del  cilindro  e  forma  resistenza  alla  testa  della  vite 
ed  a  tutto  l'otturatore.  La  culatta  mobile  termina  colle  due 
alette  o  guance  che  proteggono  la  molla  di  scatto  e  formano 
un  solo  pezzo  colla  culatta  mobile. 

n  piano  inclinato  dell'apertura  di  caricamento  serve  a 
dare  forza  rotativa  al  movimento  ad  elica  del  cilindro  nello 
spostamento  del  bossolo,  quand'è  afferrato  dall'  estrattore,  ciò 
che  fa  ritirare  il  cilindro  di  tre  millimetri,  indietro  portando 
con  sé  il  bossolo. 

Se  il  piano  di  sezione  dell'  apertura,  invece  di  essere  in- 
clinato, fosse  rettangolare,  al  momento  dell'abbassamento  del 
manubrio  e  della  spinta  in  avanti  dell'  otturatore  accadrebbe 
indubitabilmente  il  contatto  colla  parte  posteriore  del  bòssolo 
della  cartuccia.  Il  piano  inclinato  presenta  quindi  il  vantaggio 
dì  stabilire  una  distanza  la  quale  impedisce  questo  contatto 
coll'innesco  del  bossolo. 

La  testa  mobile  non  si  avvicina  alla  cartuccia  che  abbas- 
sando il  manubrio:  L'assenza  di  qualunque  incavo  trasversale  nelle 
pareti  cilindriche  interne  e  la  forma  liscia  che  esse  hanno  per- 
mettono  il  ripulimento  di  queste  pareti  con  la  maggiore  facilità. 

L'apertura  di  culatta  mobile  presenta  al  lato  destro  del 
rialzo  anulare  una  guancia  di  rinforzo,  atta  ad  offrire  tutta  la 
resistenza  necessaria  al  manubrio  del  cilindro  e  al  suo  rinculo. 

Quando  il  cilindro  è  levato  dalla  culatta  mobile,  per  iscom- 
porlo  si  toglie  anzitutto  la  vite  di  ritegno,  si  fa  scattar  la 
molla,  disarmando  per  tale  azione  il  percussore,  la  cui  forza 
è  paralizzata  dalla  testa  mobile  (senza  la  quale  esso  sarebbe 
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proiettato  ad  una  distanza  di  4  metri);  si  toglie  poi  la  testa 
mobile  (^otturatore)  e  da  questa  l'estrattore  ;  la  molla  spirale 
esce  dal  cilindro  cavo  insieme  al  percussore;  quella  di  scatto 
si  leva  nel  modo  anzi  accennato  ;  questa  operazione  non  è  però 
mai  necessaria  fuorché  per  motivo  di  studii  o  nel  caso  sol- 
tanto di  una  riparazione.  Cosi  si  hanno  sciolti  tutti  i  7  pezzi 
del  meccanismo.  Per  ricomporre  e  riunire  il  meccanismo  si  ri- 
mette anzitutto  la  molla  di  scatto  spingendola  nel  suo  inca- 
stro, e  qui  reggo  la  stessa  osservazione  fatta  di  sopra.  S'intro- 
duce la  molla  spirale  nel  cilindro  ed  entro  a  quella  il  percus- 
sore, che  si  arma  con  tutta  facilità  premendone  la  punta  con- 
tro r  incastro  della  codetta  fissata  nel  dissotto  della  cassa, 
oppure  in  qualunque  altro  corpo  duro;  si  riunisce  l'estrattore 
all'otturatore  il  quale  Tiene  introdotto  nel  cilindro  ed  ayri- 
tato.  Questa  operazione  di  scomposizione  e  ricomposizione  del 
meccanismo,  per  chi  abbia  pratica  del  fucile  Pieri,  si  effettua 
di  certo  due  yolte  in  un  minuto. 

Per  eseguire  il  caricamento  s' introduce  la  cartuccia  nel- 
r  apertura,  si  fa  scorrere  il  cilindro  e  si  abbassa  il  manubrio 
a  diritta;  in  tal  guisa  l'arma  è  pronta  allo  sparo. 

Per  ottenere  lo  scatto  dell'arma  basterà  premere  col  pollice 
sul  piano  della  molla  di  scatto  e  si  vedrà  sparire  la  coda  del 
percussore  entro  il  cilindro  e  produrre  l'accensione  della  car- 
tuccia. Dei  vantaggi,  che  praticamente  e  scientificamente  pre- 
senta questa  innovazione  giova  dire  qualche  parola. 

Il  soldato  nell'istruzione  del  tiro  non  acquista  un'istruzione 
completa  che  dopo  un  tempo  relativamente  lungo.  La  parte  più 
ardua  a  fargli  apprendere  ò  quella  di  alzare  la  spalla  ed  il 
gomito  del  braccio  destro  per  portare  l'arma  all'altezza  del- 
l'occhio senza  abbassare  la  testa.  La  pressione  colla  seconda  fa- 
lange del  dito  indice  produce  una  tensione  naturale  dell'avam- 
braccio e  modifica  quasi  sempre  le  condizioni  del  tiro.  Questi 
inconvenienti  non  ebbero  mai  a  verificarsi  nel  sistema  a  pres- 
sione superiore.  Il  soldato  mercè  la  posizione  dello  scatto  è  co- 
stretto a  condurre  da  sé  il  gomito  all'altezza  della  spalla  e 
nella  pressione  del  pollice  sulla  molla  di  scatto  esercita  Taziono 
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di  un  dito  perfettamente  libero,  senza  tensione  nerrosa,  il 
quale  per  conseguenza  non  altera  la  linea  della  bocca  della 
canna  al  momento  del  tocco  sulla  molla  e  della  partenza  del 
colpo.  È  constatato  che  il  movimento  del  pollice  non  si  comu- 
nica alla  spalla  e  che  per  conseguenza  Fazione  del  tiratore  è 
pienamente  libera. 

Le  deviazioni  per  alzata  della  canna  al  momento  del  tiro 
nell'arma  Pieri  non  succedono  mai,  tostochè  il  soldato  si  sia 
impratichito  dell'arma,  lo  che  avviene  in  pochissime  ore. 

Né  presentò  in  pratica  alcuna  difficoltà  l' abituare  1*  indi- 
viduo a  questo  diverso  modo  d'afferrare,  di  tenere  e  di  sparare 
il  facile,  riuscendo  tanto  semplici  i  movimenti  del  braccio  e 
della  mano. 

Non  è  altresì  senza  importanza  la  considerazione  che  in 
questo  fucile  nel  puntamento  si  trovano  sulla  stessa  linea  lon- 
gitudinale della  canna  la  visuale  di  mira  coli' azione  del  pol- 
lice ,  il  che  indubbiamente  deve  giovare  alla  precisione  del  tiro. 

La  rapidità  di  tiro  dell'  arma  Pieri  è  da  12  a  14  colpi  al 
minuto,  ciò  che  costituisce  la  rapidità  massima  nei  sistemi  più 
conosciuti  (t). 

11  punto  di  sicurezza  si  stabilisce  rialzando  per  metà  il 
manubrio  (a  fucile  carico)  e  passando  l'indice  lungo  il  lato 
destro  del  rinforzo  del  cilindro,  nello  stesso  tempo  che  col  pol- 
lice si  fa  scattare  la  molla  e  si  abbatte  di  poi  il  manubrio.  La 
codetta  del  percussore  è  rientrata  tutta  nel  cilindro,  il  che  prova 


t  I  riflcaldamenti  che  verìficansì  nella  canna  col  tiro  rapido  si  in 
questi  come  in  altri  fucili  a  retrocarica  crescono  a  seconda  della  qualità 
della  cartuccia  impiegata.  Le  cartucce  a  palla  incartata  e  munite  di  ma- 
teria grassa,  adottate  quasi  generalmente,  funzionano  più  utilmente,  avve- 
gnaché sia  i-eso  impossibile  Timpiombamento  della  rigatura,  il  quale  contri- 
buisce non  poco  all'iufuocamento  della  canna  per  Tattrito.  Infatti  il  modello 
Pieri  costruito  in  Inghilterra  con  proietto  incartato  dà,  sia  per  le  prove  di 
tiro,  che  per  la  resistenza  della  canna  al  riscaldamento,  risultati  eccellenti, 
mentre  coli' impiego  della  cartuccia  non  incartata  gli  effetti  della  polvere 
e  dell*  impiombamento  si  manifestano  più  sensibilmente,  ciò  che,  dopo  un 
certo  numero  di  tiri,  è  cagione  di  notevoli  deviazioni. 
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che  lo  scatto  è  operato.  A  comprendere  poi  come  il  perciusore 
non  colpisca  la  cartuccia  conviene  osservare  rincaro  elicoidale 
della  sezione  cilindrica  di  minor  diametro  della  testa  mpbile 
(otturatore). 

Al  momento  dello  scatto  in  posizione  di  sicorezza  il  dente 
centrale  elicoidale  del  percussore  batte  sulla  parte  superiore 
del  piano  elicoidale  delFotturatore,  che  paralizza  Furto  del  per- 
cussore, sicché  questo,  dopo  di  aver  battuto  col  dente  nel  punto 
suddetto  e  perduta  la  vibrazione,  si  ribatte  in  giù  seguendo  il 
piano  inclinato  ed  il  movimento  del  manubrio. 

Se  materialmente  si  osserva  quest'azione  sul  meccanismo, 
si  vedrà  la  punta  del  percussore  (dopo  lo  scatto  col  manubrio 
a  metà  inclinato)  essere  distante  dal  bossolo,  nel  momento  che 
il  dente  centrale  urta  l'otturatore,  di  6  millimetri.  Dopo  ciò  va 
leggermente  ad  avvicinarsi  alla  cartuccia. 

Dal  punto  di  sicurezza  per  riarmare  si  solleva  il  manubrio 
una  volta  e  si  ribatte,  e  l'arma  è  di  nuovo  pronta  allo  spara 

La  ca^sa  del  fucile  Fieri  è  uguale  a  quella  delle  altre  armi; 
soltanto  è  priva  di  tutte  quelle  forature  e  di  quegl'intagli,  ne- 
cessarii  negli  altri  fucili  per  accogliere  i  pezzi  del  meccanismo 
del  grilletto;  essa  è  quindi  tutta  piena,  solidissima,  e  non  ha 
che  un  solo  traforo,  quello  della  vite  di  ritegno  in  coda  della 
culatta  mobile.  La  sua  lavorazione  è  quindi  semplicissima  e 
naturalmente  più  economica. 

Due  canne  vennero  sinora  adattate  ai  fucili  di  questo  nuovo 
sistema,  che  abbiamo  sott'occhio  ;  per  le  armi  eseguite  all'estero 
quella  speciale  del  sig.  Pieri,  per  le  armi  fabbricate  in  Italia 
quella  oggi  in  uso  del  modello  1870. 

Il  meccanismo  di  otturazione  Pieri  può  essere,  del  resto, 
applicato  a  qualunque  canna.  Quanto  quindi  si  riferisce  alle 
osservazioni  sulla  canna  dei  fucili  ridotti,  a  cui  fu  applicato  il 
sistema  Pieri,  non  può  essere  attribuito  a  responsabilità  dell'in- 
ventore dello  scatto  superiore. 

L'utilità  che  presenta  il  fucile  Pieri  cosi  composto  ci  risulta 
chiaramente  dalle  più  minute  osservazioni  e  dalle  esperienze 
pratiche  fatte  in  Inghilterra  ed  in  Italia,  fra  le  quali  ultime  non 
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vanno  trascurate  quelle  eseguite  dalla  regia  marina  da  guerra 
per  6  mesi  a  bordo  di  una  nave-scuola  con  carabine  modello 
1870  ridotte  coli' otturatore  e  scatto  Pieri  e  di  fabbricazione 
della  casa  Glisenti  di  Brescia. 

Limitandoci  ad  osservare  il  modello  italiano,  cui  fu  appli- 
cata l'invenzione  Pieri,^  conservando  la  canna  e  gli  accessorii 
del  fucile  Vetterli,  premetteremo  anzitutto  che  va  lodata  la 
semplicità  e  l'eleganza  di  quest'arma.  La  riduzione  del  Vetterli 
appare  facilissima,  non  essendovi  da  mutare  che  la  culatta  mo- 
bile ed  il  meccanismo  di  otturazione. 

La  fabbricazione  dei  pezzi  del  cilindro-otturatore  Pieri  è 
scevra  di  complicazioni  e  risolve^  mercè  la  tolleranza  degli  ele- 
menti ond'è  composto  il  meccanismo,  il  quesito  della  permuta- 
bilità, tanto  difficile  ad  ottenersi  negli  altri  sistemi. 

I  vantaggi  quindi  riassumonsi  nel  modo  seguente  : 

a)  Grande  semplicità  di  meccanismo  per  rapporto  al  nu- 
mero dei  pezzi  (7  e  26  o  28  di  cui  compongonsi  gli  altri  sistemi 
di  chiusura  e  di  scatto  dei  fucili  a  retrocarica  attualmente  in 
uso)  ; 

b)  Maggior  solidità  nei  pèzzi,  sia  per  la  robustezza  di 
costruzione,  sia  per  la  piti  normale  loro  disposizione  ; 

e)  Tolleranza  e  quindi  permutabilità  dei  medesimi  ;  com- 
posizione e  scomposizione  facile  e  celerissima; 

d)  Sicura  estrazione  del  bossolo  con  movimento  ad  elica  ; 

e)  Inaccessibilità  del  meccanismo  all'  acqua  od  a  corpi 
estranei,  per  l'esatto  combaciamento  dei  pezzi  del  meccanismo 
e  del  cilindro  colle  pareti  della  culatta  mobile  ; 

f)  Maggiore  precisione  nel  tiro  per  la  disposizione  dello 
scatto  superiore,  il  quale  permetto  la  partenza  del  colpo  senza 
cagionare  abbassamenti  o  deviazioni  della  bocca  del  fucile; 

g)  Minore  lavoro  nella  cassa,  essendo  soppressi  gl'intagli 
necessarii  pel  grilletto  e  pel  guardamano,  quindi  maggior  soli- 
dità e  minore  dispendio; 

h)  Facilità  di  pulitura  pel  soldato,  anche  in  marcia,  perchè 
essendo  il  meccanismo  inaccessibile  alle  feccie  è  sufficiente  ri- 
pulire il  meccanismo  esteriormente  ; 
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f)  Economia  di  tempo  nella  &bbricasione,  stante  la  di- 
versa forma  ed  il  minor  numero  dei  peni  del  meocanismo  ;  U- 
Yorazione  più  &cile  e  minori  spese  di  riparaiione  ; 

l)  Differenza  notevolissima  di  costo,  essendo  accertata  di 
16  o  SO  lire  per  facile  in  confronto  delle  armi  adottate  dai  Tarii 
eserciti  earopei,  secondochè  i  sistemi  sono  più  o  meno  com- 
plicati, (t) 

E.  Tbboisii. 


t  Per  Ut  fabbricudoBe  dei  pexii  di  diiiuim  e  di  seatto  Pieri  non  à 
richiedono  macchine  spedali,  grane  alla  maarima  semplicità  della  loro  forma. 

Oonriene  inoltre  contiderare  che  la  manutenxlone  annua  delie  armi  t 
retrocarica  ^po  gli  eaeroiti  coetitalaoe  oggidì  una  speea  non  indifferente, 
la  quale  col  focile  Pieri  sarebbe  minima ,  stante  la  semplicità  e  la  roba- 
stessa  delle  Tarie  parti  del  congegno  di  scatto  e  di  oitnxasione.  Per  questo 
qualità  le  fabbriche  d*armi  possono  costruire  in  un  tempo  assai  pia  limitati) 
un  numero  di  fucili  molto  maggiore  di  quello  che  si  possa  fare  eoi  sistemi 
ora  in  ueo. 
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PORTO  D'ANCONA. 


INTORNO  AL  FROTENDIHBNTO  DELLA  8PUGGIA  DINANZI  LA  ffTAZfOMK 
rBBBOTIABIA  DI  ANCONA  PBOaBTTATO  DALLA  80CUTÌ  DSLIX  FIR- 
BOYIB  MBBIDIONALL 


Nel  foglio  periodico  contenonte  gli  annunzi  legali  della  pre- 
fettura di  Ancona  in  data  25  ottobre  1876  pubblicavasi  un  ma- 
nifesto del  24  dello  stesso  mese  (N.  1037,  diy.  terza),  col  quale 
erano  invitati  a  presentare  fino  a  tutto  il  9  novembre  1876  i 
loro  ricorsi  od  eccezioni  tutti  quelli  che  avessero  avuto  interesse 
per  la  concessione  domandata  dalla  Società  dell»  ferrovie  me- 
ridionali di  una  vasta  zona  di  mare  da  disseccarsi  in  aggiunta 
«  continuazione  dell'area  attualmente  occupata  con  la  stazione 
ferroviaria  di  Ancona,  onde  servirsene  per  fabbricare  magazzini 
ad  uso  di  carbone  e  di  altri  materiali  occorrenti  alle  due  linee 
ferroviarie  meridionali  e  romane  sulle  basi  del  tipo  planimetrico 
ostensibile  negli  uffici  della  detta  prefettura. 

Avevo  dapprima  creduto  che  l'aggestione  di  questa  nuova 
area  a  quella  già  posseduta  per  uso  di  stazione  della  detta  so- 
cietà dovesse  richiamarvi  Tattenzione  della  città,  siccome  quella 
cui  deve  importare  che  non  sia  più  oltìre  danneggiato  il  suo 
porto  ;  essendoché  per  gli  studii  coltivati  da  molto  tempo  intorno 
al  moto  ondoso  ed  all'architettura  idraulica  applicata  ai  porti, 
e  specialmente  a  quello  di  Ancona,  io  sono  entrato  nel  convin- 
cimento che  la  protrazione  di  quella  spiaggia  fra  la  fabbrica 
dei  magazzini  generali  e  le  fornaci,  nel  modo  col  quale  è  per 
un  tratto  della  stessa  progettato  dalla  detta  società,  sia  per 
recare  un  notevole  danno  all'ingresso  ed  ai  fondali  del  porto. 

Con  tutto  ciò  nessun  ricorso,  nessuna  eccezione  veniva  fatta 
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alla  domanda,  e  poco  prima  che  spirasse  il  termine  prescritto 
dalla  prefettura  io  chièdeya  il  permesso  di  prender  copia  del 
tipo  planimetrico  presentato  dalla  detta  società  in  data  7  set- 
tembre 1876  al  fine  di  esporre,  basandomi  sopra  dati  ufficiali,  il 
mio  parere,  che  cioò  nell'avversare  la  proposta  maniera  di  pro- 
tendimento  aspira  a  soddisfare  agli  interessi  della  società  senza 
arrecare  pregiudizio  a  quelli  locali. 

Promossa  Teccezione  col  solo  intento  di  concorrere  anch*io. 
per  quanto  le  mie  forze  lo  permettono,  a  procacciare  il  conse- 
guimento di  qualche  bene  pel  mio  paese,  sono  stato  ben  lieto 
quando  col  concorso  del  signor  presidente)  della  camera  di  com- 
mercio e  deputato  di  Ancona  al  parlamento,  cav.  Augusto  Co- 
lonnello Elia,  il  ff.  di  sindaco  signor  Lorenzo  dottor  Pratilli,  a 
nome  della  giunta  comunale,  stimando  profittevoli  le  mie  osser- 
vazioni ,  interessava  V  onorevole  sigaor  prefetto  di  Ancona  a 
concedermi  la  copia  del  tipo  planimetrico  onde  con  la  scorta 
dei  dati  ufficiali  potessi  addurre  le  ragioni  del  mio  concetto, 
che  ora  posso  esporre  nella  presente  relazione  con  la  copia  del 
piano  a  scandagli  concedutomi  dalla  cortesia  di  quel  signor 
prefetto. 

In  fondo  al  piccolo  seno ,  denominato  Angara ,  che  sta  ad 
ostro-libeccio  del  porto  di  Ancona,  il  lido  lungo  il  quale  corre 
la  strada  ferrata  è  difeso  fino  a  un  300  metri  prima  della  foce 
del  torrentello  Miano  da  una  gettata  di  pietre  ;  mentre  da  questo 
punto  per  la  lunghezza  di  circa  800  metri  fino  aLmolo  meri- 
dionale del  porto  è  costituito  da  una  spiaggia  che  è  grossa  nel 
cantiere  mercantile  ottenuto  per  aggestione  artificiale,  ed  è  set* 
tile  nel  tratto  intermedio  lungo  circa  630  metri  posto  fra  quel 
cantiere  e  Testremo  dell'attuale  gettata.  Questo  tratto  di  spiag- 
gia sottile  va  lentamente  aumentando  per  un'aggiunta  di  ma- 
terie vegetali  e  terrose.  E  quivi  appunto  si  vorrebbe  ottenere 
mediante  un  versamento  di  terre  un'area  trapezoidale  da  pro- 
trarsi in  mare  per  circa  150  metri  in  continuazione  di  quella 
attualmente  occupata  con  la  stazione  ferroviaria,  e  da  proteg- 
gersi in  quasi  tutta  la  fronte  con  una  gettata  artificiale.  Una 
piccola  zona  di  mare  che  formi  un  piccolo  seno  verrebbe  lasciata 
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dinnanzi  ad  un  tratto  di  circa  85  metri  dalla  spiaggia  sottile 
presso  il  cantiere  mercantile  per  uso  dell'attuale  stabilimento 
balneario,  come  si  vede  nel  piano  planimetrico  scandagliato  che 
aggiungo  alla  presente. 

Ora  si  domanda  quali  siano  stati  e  quali  sono  attualmente 
i  rapporti  che  legano  il  seno  delFAngara  col  porto  da  permet^ 
tere  di  potere  stimare  per  questo  pregiudizievole  il  progettato 
interrimento. 

Il  lido  anconitano  corre  molto  approssimativamente  da  sci- 
rocco a  maestro  ;Ja  sua  parte  a  destra  del  porto  di  Ancona  è 
una  costa  alta  e  dirupata  che  dalla  più  elevata  cima  del  Conerò 
scende  gradatamente  per  circa  15  chilometri  fino  al  Monte  S.  Ci- 
riaco, alto  sul  livello  del  mare  circa  75  metri,  e  fino  alle  rovine 
deirultimo  contrafiorte  conosciute  sotto  il  nome  di  Biseghe  di 
Monte  Marano  e  Scogli  della  Volpe,  di  S.  Clemente  e  di  S. Clemen- 
tine. Quivi  al  riparo  del  monte,  appiè  del  suo  versante  meridionale, 
si  allarga  il  seno  aperto  ai  venti  occidentali,  ed  occupato  dal  porto 
e  da  quella  vasta  zona  detta  di  acqua,  dell'Angara,  ed  in  fondo 
alla  quale  si  vorrebbe  eseguire  il  progettato  protendimento  della 
spiaggia.  Il  rimanente  lido  a  sinistra  del  porto  scende  lungo  il 
mare  con  dolce  inclinazione  a  formare  una  spiaggia  sottile,  ec- 
cettuato quel  breve  tratto  racchiuso  fra  i  moli  del  cantiere  mer- 
cantile che,  fatto  a  forza  di  ghiaie,  è  piuttosto,  come  si  è  detto, 
una  spiaggia  grossa. 

Il  vento  che  regna  in  questo  rìvaggio  è  lo  scirocco  con  i  suoi 
affini,  il  quale  entrando  per  rimboccatura  dell'Adriatico  e  se- 
guendone la  direzione  è  gagliardo  e  potente,  tanto  per  la  sua 
forza  e  durata,  quanto  pel  mare  grossissimo  che  produce,  ed 
il  dominante  è  la  stessa  traversia  del  lido,  cioè  la  bora,  che 
nell'inverno  soffia  più  che  in  altri  tempi  e  d'ordinario  si  alterna 
con  lo  scirocco.  Le  onde  create  dai  venti  sciroccali  urtano  nel 
fondo  e  si  frangono  alquanto  obliquamente  nella  riva,  mentre 
la  percuotono  direttamente  quelle  della  bora.  Com'è  ben  natu- 
rale, soffiano  pur  altri  venti  in  quel  mare,  come  per  esempio  il 
maestro,  la  tramontana,  ed  il  levante,  i  quali  danno  origine  a 
dei  movimenti  del  mare  con  direzione  diversa  da  quelle  prò- 
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dallo  seirocoo  e  dalla  bora;  ma  le  onde  che  ne  oonse- 
guono  maoiono  sempre  nei  lidi  anconitani  come  le  altre,  cioò 
parallelamente  ad  essi  o  ad  essi  poco  inclinate,  aumentando  ooA 
l'opera  di  questi  dne  ultimi  Tenti. 

Ora  r  onda  mossa  dagli  sciroccali  e  dal  levante  morde  al- 
quanto obliquamente  il  piede  dell'  alia  costa  e  la  gettata  che 
protegge  il  molo  settentrionale  del  porto,  finché  non  contenuta 
da  verun  altro  ostacolo  dopo  la  punta  foranea  di  quel  molo, 
mentre  al  largo  continua  ad  avanzarsi  con  la  primiera  direzione, 
si  espande  lateralmente  a  sinistra  per  invadere  il  seno  dell*  An- 
gara,  dirìgendosi  dapprima  contro  la  spiaggia  delle  Fornaci  posta 
a  ponente-libeccio  della  stazione  ferroviaria  e  continuando 
poi  il  suo  espandimento  contro  il  resto  delle  rive  di  quell*  in- 
senata. 

I  venti  di  bora  e  quelli  settentrionali  fino  al  maestro  sri- 
luppano  delle  onde  che  vanno  ad  urtare  direttamente  contro  la 
riva;  e  frangendosi  dapprima  presso  la  costa  e  procedendo  poscia 
dinanzi  la  bocca  del  porto,  con  un  laterale  espandimento  a  sini- 
stra, vanno  finalmente  ad  investire  contro  la  spiaggia. 

Invece  le  onde  generate  dai  venti  compresi  fra  il  maestro 
ed  il  ponente-libeccio  vanno  ad  urtare  direttamente  contro  la 
parte  più  riposta  dell'  Angara. 

Cosicchò  comunque  V  onda  proceda  al  largo,  giunta  presso 
la  riva,  si  riversa  costantemente  nel  seno  dell'  Angara,  posto  da 
natura  a  bacino  di  sfogo  dei  flutti  a  sicurezza  del  porto. 

n  fondo  poi  di  questa  insenata  costituito  da  finissime  arene 
procedendo  dalla  terra  al  mare  con  la  mitissima  pendenza  del 
2,60  per  cento,  per  la  sua  sottile  natura  offre  al  flatto-corrente, 
da  qualunque  parte  provenga,  una  lunga  e  dolce  resistenza,  con- 
dizione  efficacissima  per  ammansire  la  furia  dei  prepotenti. 
Quindi  è  che  la  costituzione  fisica  e  la  forma  del  lido  subacqueo 
sulla  sinistra  del  porto  di  Ancona  è  quanto  hawi  di  più  adatto 
per  affievolire  la  potenza  dei  marosi,  e  per  mantenere  una  tran- 
quillità relativa  nelle  acque  del  porto  stesso.  Pertanto  un'alte- 
razione prodotta  nella  spiaggia,  proprio  là  dove  questa  per  il 
suo  assottigliarsi  deve  naturalmente  diminuire  la  forza  dell'ondai 
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non  può  effettuarsi  impunemente  e  senza  che  questa  forza  noa 
si  manifesti  altrove. 

Ohi  non  ha  osservato  Y  espansione  laterale  del  mare  river- 
s&ntesi  contro  la  nuova  banchina,  e  quindi  riflessa  e  protraei^te 
i  suoi  effetti  in  direzione  contraria  fino  alla  bocca  del  porto, 
sebbene  investita  e  combattuta  dall*  onda  che  viene  dal  di  fuori? 
Eppure  le  acque  del  porto  messe  al  confronto  sono  in  qualche 
modo  poste  al  riparo  mediante  il  prolungamento  del  molo  set- 
tentrionale da  questi  espandimenti  che  il  più  delle  volte  pro- 
cedono inoffensivi  dinanzi  alla  sua  bocca,  e  si  riversano  quasi 
intieramente  nel  seno  dell' Angara.  " 

Qual  cosa  debba  accadere  in  questo  seno,  quando  si  pro- 
tragga la  spiaggia  per  un*  aggestione  artificiale  di  150  metri 
difesa  da  una  gettata  di  pietre  perdute,  agevolmente  si  com- 
prende quando  si  rifletta  che  1*  assottigliamento  ed  il  graduale 
afiievolimento  dell'onda  viene  tutt'ad  un  tratto  arrestato  da 
questo  nuovo  ostacolo  in  una  profondità  d' acqua  di  poco  minore 
ai  due  metri,  dove  il  flutto-corrente  conserva  ancora  buona  parte 
della  sua  energia.  L' ostacolo  pertanto  che  quasi  verticalmente 
ne  intercetta  lo  svolgimento  deve  costringere  il  flutto-corrente 
a  rimbalzare  e,  con  direzione  contraria,  a  protrarre  i  suoi  effetti 
ad  una  distanza  non  certo  minore.  Or  bene,  questa  distanza  pur- 
troppo corrisponde  a  quella  stessa  che  intercede  fra  il  nuovo 
protendimento  e  la  bocca  del  porto.  Quindi  è  che  sul  suo  in- 
gresso, là  dove  più  importa  di  rimuovere  o  di  attenuare  gli 
impedimenti  si  manifesterà  fra  le  onde  procedenti  dal  largo  e 
le  riflesse  quel  conflitto  che  può  seriamente  compromettere  i 
bastimenti  che  vi  approdano. 

Sarebbe  quindi  miglior  consiglio  di  allargare  il  progettato 
protendimento  senza  difesa  di  scogliere,  lasciando  che  il  mare, 
dopo  sistemata  la  nuova  spiaggia,  il  che,  desumendolo  da  quanto 
accadde  nel  cantiere  mercantile,  avverrà  in  breve  tempo,  indi- 
casse il  limite  della  nuova  battigia»  onde  giudicare  allora  della 
superficie  utilizzabile  per  V  impianto  dei  magazzini  di  carbone. 
Quivi,  fatta  ragione  della  differenza  che  corre  fra  le  sottili  arene 
e  le  ghiaie,  accadrebbe  quanto  ò  avvenuto  nella  spiaggia  arti- 
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fidale  del  cantiere  mercantile  formata  con  questi  ultimi  mate- 
riali ;  dove  predisposto  il  limite  della  nuova  protrazione  con  una 
eerta  pendenza  e  secondo  una  linea  retta  lungo  la  riva,  le  agi- 
tazioni del  mare  sistemavano  la  nuova^spiaggia,  aumentando  in 
proporzione  dell'  avanzamento  la  sua  pendenza  e  sostituendo  una 
linea  concava  a  quella  retta  usata  nella  formazione  della  rivft. 
Anzi  accogliendo  il  breve  tratto  di  scogliera  già  costruito  dalla 
Società  delle  ferrovie  sulla  sinistra  della  foce  del  Miano,  quale 
limite  laterale  dell*  area  voluta,  potrebbesi  regolare  con  le  terre 
necessarie  1*  avanzamento  della  spiaggia,  assecondando  il  mare 
nelle  sue  tendenze  di  trasporto. 

Sostituita  cosi  una  nuova  spiaggia  parallela  e  simile  alla 
presente,  non  sarebbe  maggiormente  temibile  di  quanto  lo  sia 
ora  il  flutto-corrente  costretto  dal  suo  assottigliarsi  ali*  impo- 
tenza. Ed  ottenuta  la  quantità  di  superficie  occorrente  all'im- 
pianto di  quei  magazzini  con  la  rigorosa  osservanza  delle  esi- 
genze del  mare  se  ne  potrà  segnare  sul  luogo  la  figura  e  pro- 
cedere alla  costruzione  dei  medesimi. 

il  piano  planimetrico  scandagliato  esibito  dalla  detta  Società 
non  rappresenta  i  nuovi  sbocchi  del  Miano  e  del  prossimo  acque- 
dotto; ma  facilmente  s' intende  che  questi  dovranno  venire  aperti 
nella  nuova  gettata,  sebbene  la  mancanza  di  pendenza  possa 
nuocere  al  loro  necessario  avanzamento  di  circa  150  metri,  quando 
non  si  pensi  a  ricorrere  ad  opere  di  difesa. 

Non  cosi  facilmente  si  offre  l' acconcio  artifizio  onde  pre- 
munirsi dalla  invasione  dei  materiali  terrosi  e  vegetali  che  ven- 
gono scaricati  in  tempo  di  piene  dal  torrentello  Miano,  se  non 
si  ricorre  ai  ricordi  storici  che  opportunamente  da  me  conser- 
vati conducono  alla  scelta  del  necessario  rimedio. 

In  un  mio  opuscolo  del  1862  —  Sul  deposito  delle  materie 
sottili  che  si  estraggono  dal  porto  di  Ancona  —  seguendo  gli 
insegnamenti  idrodinamici  del  comm.  Cialdi  m' ingegnavo  di 
dimostrare  come  il  moto  ondoso  del  mare  fosse  la  principale 
cagione  del  protendimento  della  spiaggia  a  destra  della  foue  del 
Miano,  anziché  la  corrente  conosciuta  sotto  il  nome  di  moto 
radente  del  Montanari;  ed  allora  notavo  che  nel  1851  trovavasi 


accumulato  uu  deposito  di  materie  terrose  vegetali  scaricate  dal 
Miano  sulla  sua  destra  fia  presso  il  molo  del  Lazzaretto,  ora 
Magazzini  Generali;  ed  aggiungevo  che  la  speciale  configura- 
zione del  lido,  che  da  una  spiaggia  lunghissima  quasi  rettilinea 
passa  tutto  ad  uu  tratto  a  pigliare  la  configurazione  spirale,  e 
la  forma  e  natura  del  fondo  del  mare  discendente  dalla  spiaggia 
verso  la  costa  facevano  si  che  i  flutti,  qualunque  fosse  la  loro 
direzione  al  largo  premuti  dai  susseguenti  contro  là  riva  spi- 
ralmente incurvata  onde  togliere  la  differenza  di  livello,  dessero 
nascimento  verso  il  lato  di  minor  resistenza  ad  una  di  quelle 
correnti  che  radono  veramente  le  rive,  designate  dall'illustre 
comm.  Gialdi  col  nome  di  flutto-corrente-radente;  il  quale  strap- 
pate le  torbe  dal  lido  e  convogliatele  a  ridosso  del  molo  del 
Lazzeretto  le  andava  per  la  cosi  detta  Boccatella  e  per  la  bocca 
del  porto  a  depositare  anche  dentro  di  esso  e  nel  canale  del 
Lazzeretto  e  sotto  i  muraglioni  costruiti  fra  i  baluardi  di  Porta 
Pia  e  di  S.  Agostino. 

Notavo  ancora  che  riversandosi  il  flutto  costantemente  nel- 
l'insenatura, qualunque  fosse  al  largo  la  sua  direzione,  la  foce 
del  Miano  andavasi  a  trovare  a  sopravvento  o  meglio,  come 
insegnava  il  comm.  Gialdi,  a  soprafdatto  del  porto  ;  e  quindi  non 
poteva  recar  meraviglia  che  il  protendimento  della  piaggia 
accadesse  snlla  sua  destra  piuttostochè  sulla  sua  sinistra,  come 
succede  nei  corsi  d'acqua  superiori,  nella  foce  dei  quali  il  flutto 
si  dirige  contrariamente  a  quanto  suol  operare  contro  la  foce 
di  questo  piccolo  torrentello. 

Quando  poi  dopo  il  1860,  nel  formare  il  cantiere  mercantile 
presso  il  molo  del  Lazzeretto,  si  fabbricò  perpendicolarmente 
alla  riva  il  suo  molo  meridionale  lungo  circa  200  metri,  si  arrestò 
l'invasione  delle  torbe  fin  contro  questa  nuova  opera,  oltre  la  quale 
da  allora  in  poi  non  se  ne  vide  più  traccia.  Pertanto  ne  venne 
un  bell'insegnamento  a  benefizio  dei  fondali  del  porto,  perchè 
quell'opera,  oltre  giovare  all'ufficio  per  cui  venne  creata,  assume 
l'importanza  di  un  vero  molo  guardiano  mantenendo  circoscritto 
fra  brevi  limiti  e  lontano  dalle  acque  del  porto  quel  deposito 
di  materiali  fluitato  dal  Miano. 
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Yolendod  ora  protrmrre  la  spiaggia  modiaate  nn'aggestioM 
di  circa  160  metri  (ciò  che  importa  un  atansamento  per  altret- 
tanti metri  della  foce  del  Miano) ,  potrà  pib  il  molo-guar- 
diano impedire  al  flutto-corrente-radente  dì  avanzarsi  carico  del 
sao  prodotto  f  Quando  si  considera  che  la  misura  del  proten- 
dimento  della  spiaggia  è  di  poco  inferiore  a  quella  del  molo- 
guardiano,  dimodoché  si  ristabiliscono  quasi  ile  stesse  condizioni 
della  riva  anteriori  al  1860,  non  sì  può  a  meno  4i  non  preredere 
che  si  dovranno  realizzare  i  risultati  di  quel  tempo.  La  nnoTS 
foce  invero  troverebbesi  con  l'estremo  di  quel  molo-guardiano 
in  una  linea  parallela  alla  spiaggia  preesistente  alla  formazione 
del  cantiere  mercantile,  ed  il  piccolo  seno  che  si  vorrebbe  la* 
sciare  per  uso  dello  stabilimento  balnearìo,  e  forse  anche  col- 
Taltro  intendimento  di  £eurlo  fanzìonare  da  bacino  di  scarico 
delle  dette  materie,  sarà  in  breve  invaso  dal  disfacimento  del 
lato  indifeso  del  progettato  interrimento,  non  potendo  questo 
lottare  contro  la  voracità  del  mare  di  fronte  alla  solidità  del 
prossimo  molo-guardiano  ;  ed  i  materiali  del  Miano  aggiunti  a 
quelle  terre  ne  compiranno  in  breve  la  colmatura.  Dopo  di  che 
ripresentandosi  la  configurazione  della  riva  simile  a  quella  an- 
teriore al  1860,  si  vedranno  certamente  (come  si  ò  detto)  ripetati 
gli  stessi  effetti  ad  impedire  i  quali,  dopo  quanto  si  ò  narrato, 
si  può  proporre  senza  esitazione  alcuna  il  prolungamento  del 
molo-guardiano  almeno  per  altri  80  metri,  e  da  questa  aggiunta 
possiamo  riprometterci  gli  stessi  benefizi  che  quelFopera  va 
prestando  dairepoca  della  sua  costruzione  fino  al  presente. 

Due  pertanto  sono  i  difetti  che  io  credo  accompagnino  la 
voluta  aggestione  e  due  conseguentemente  sono  i  rimedi  che 
stimo  opportuni  per  eliminarli  dal  progetto.  Il  primo  tende  ad 
impedire  che  il  flutto -corrente  rimbalzato  dalla  progettata  sco- 
gliera vada  a  rendere  più  difficile  Tingresso  nel  porto  ;  e  quindi 
consiste  nel  sopprimere  il  tratto  di  scogliera  di  fronte  al  pro- 
tendimento,  lasciando  che  il  mare,  dopo  sistemata  la  nuova 
spiaggia,  indichi  il  limite  della  nuova  battigia  per  giudicare 
allora  della  superficie  utilizzabile  airimpianto  dei  magazzini  di 
carbone.  Il  secondo  ricorre  all*allungamento  per  80  metri  del 
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molo  merìdictiale  del  cantiere  mercantile  onde  mantenere  circo- 
scrìtto il  deposito  delle  materie  flaitate  dal  Miano ,  che  altrì- 
menti  tornerebbero  ad  invadere  il  bacino  del  porto. 

Però  questi  rimedi  volati  dall'ordine  naturale  che  regge  i 
moti  del  mare  conducono  indirettamente  alla  perdita  di  quella 
parte  di  spiaggia  dove  ora  sorge  lo  stabilimento  dei  bagni. 
Nò  altra  località  si  trova  lungo  tutte  le  rive  inteme  ed  esterne 
al  porto  cosi  favorevolmente  predisposta  siccome  la  presente. 
Una  semplice  rifioritura  della  scogliera  subacquea ,  che  a  120 
metri  circa  dal  molo  meridionale  del  cantiere  si  parte  per  200 
metri  perpendicolarmente  dal  lido,  le  avrebbe  tolto  Tunico  sur» 
difetto  col  funzionare  da  molo-guardiano  e  coli' arrestare  sul 
suo  fianco  esterno  i  materiali  del  Miano  che  attualmente  inva- 
dono e  intorbidano  le  acque  utili  alla  bagnatura.  E  questa  pro- 
posta io  faceva  al  Gomitate  promotore  della  costruzione  di  un 
nuovo  stabilimento  di  bagni  marittimi ,  che  molte  ragioni  di 
prosperità  nel  senso  igienico  ed  economico-industriale  a  benefizio 
della  intiera  città  inducevano  a  seriamente  occuparsene.  Ma  la 
buona  accoglienza  che  deve  ottenere  tutto  ciò  che  tende  ad  ar- 
recare incremento  di  utilità  al  principale  stabilimento  del  luogo, 
qual  ò  la  stazione  ferroviaria  con  tutti  i  suoi  accessorii.  non 
ha  fatto  indugiare  sulla  proposta  dei  rimedii.  Che  se  questi  sot- 
traggono un  reale  benefizio  già  da  tempo  immemorabile  goduto 
dalla  città,  Tequità  e  la  giustizia  insegnano  che  essa  debba 
esserne  proporzionatamente  ricompensata. 

La  grossa  spiaggia  del  cantiere  non  gode  di  tutti  i  requisiti 
occorrenti  per  la  bagnatura  ;  difetta  principalmente  per  eccesso 
di  profondità  alla  esuberanza  della  quale  però  potrebbesi  rime- 
diare mediante  una  spiaggia  artificiale  sostenuta  al  largo  da  un 
argine  subacqueo,  o  meglio  con  l'esportazione  di  una  parte  delle 
ghiaie  che  formano  il  piano  del  cantiere  in  tale  quantità  da 
ricostituire  quasi  la  preesistente  spiaggia  sottile  anteriore 
al  1860. 

Quindi  ò  che  all'  atto  della  concessione  alla  società  delle 
ferrovie  meridionali  della  zona  di  mare  e  del  relativo  prosciu- 
gamento in  aggiunta  dell'  area  occupata  attualmente  dalla  sua 
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stazione  di  Ancona,  in  base  delle  sopTaddette  modificazioni  ed 
aggiunte  al  progetto,  dorrebbe  concedersi  al  municipio  di  An- 
cona, per  uso  di  uno  stabilimento  di  bagni  marittimi,  Tarea,  la 
spiaggia  e  la  corrispondente  zona  di  mare  costituenti  Tattuale 
cantiere  mercantile  reso  inutile  fino  dal  suo  impianto,  tanto  più 
che  Tarsenale  marittimo,  senza  parlar  neppure  del  progettato 
suo  ingrandimento,  supplisce  e  proTvede  largamente  ai  difetti 
inerenti  a  quel  cantiere. 

Ancona,  29  gennaio  1877. 

Ingegnere  Oustayo  BKYiLàCQUJL 


APPENDICE  alla  relasione  del  29  gennaio  1S77  che  ha  per 

titolo  intorno  al  PBOTENDItfENTO  DELLA  SPIAGGIA  DINANZI  LA 
STAZIONE  FERKOYIAKIA  DI    ANCONA    PROGETTATO   DALLA   SOCIETÀ 

DELLE  FERROVIE  MERIDIONALI,  Contenente  alcune  osservazioni 
sulVesame  critico  espresso  intorno  alla  stessa  nel  rapporto 
del  7  febbraio  1877  delFufficio  tecnico  governativo  del  Oe- 
nio  civile  di  quella  città. 

L*ufflcio  tecnico  del  Genio  cirile  di  Ancona  per  incarico  della  R.  ca- 
pitaneria di  quel  porto  redigeva  fino  dal  18  settembre  1^76  uno  schema 
di  concessione  intorno  alla  domanda  fatta  dalla  società  delb  ferrovie  me- 
ridionali della  occupazione  di  un  tratto  di  mare  da  interrarsi  in  aggiunta 
alFarea  della  stazione  ferroviaria  di  quella  città.  E  nell'artìcolo  2'  cosi 
scriveva:  Perchè  da  si/fatta  concessione  non  abbia  a  venire  interri- 
mento di  mare,  oltre  i  limiti  fissati  dal...  tipo  (unito  alla  domanda)  con 
danno  forse  anche  delVinterno  bacino  del  porto,  dovrà  la  società  con- 
cessionaria difendere  con  robusta  scoglera  Varca  da  interrarsi^  non 
escluso  il  lato  a  levante  prospiciente  le  mura  di  c'nta  del  vicino  can- 
tiere mercantile  E  qualora  la  sezione  della  nuova  scogliera  portata 
nel  tipo  venisse  riconosciuta  allatto  pratico  insufficiente  a  far  fronte 
all'impeto  dei  flutti^  causando  così  smottamenti  e  dilamasioni  delie 
terre  d^imbottimento  poste  a  tergo  della  scogliera  medesima ,  dovrà 
questa  venire  ingrossata  e  rinforzata  con  blocchi^  siano  naturali  od 
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artificiali^  di  dimensioni  maggiori  di  quelle  apparenti  nel  tipo  me- 
desimo. 

Qu!n  ii  la  sola  preoccupazione  di  allora  in  queirufficio  veniva  susci- 
tata dal  timore  di  un  probabile  interrimento  di  mare  oltre  i  limiti  pre- 
scritti, e  con  danno  forse  anche  dal  bacino  del  porto,  non  fidando  troppo 
nelle  dimensioni  assegnate  alla  progettata  scogliera,  ma  rimettendo  anzi^ 
airesperienza  rassegnamento  della  robustezza  necessaria  a  resistere  al- 
rimpeto  dei  flutti  e  al  impedire  per  conseguenza  gli  smottamsnti  e  le  di- 
lamazioni.  Nessun  dubbio  poi,  nessun  timore  fino  a  questo  tempo  intorno 
ai  materiali  fluitati  dal  Miaho  e  dalla  via  che  di  nuovo  potrebbero  seguire 
dopo  il  domandato  interrimento.  Tutta  P  attenzione  pertanto  veniva  ri- 
volta a  quella  scogliera  nel  solo  interesse  di  impedire  lo  smottamento 
delle  terre,  con  danno  forse  anche  del  bacino  del  porto. 

Il  mio  opinamento  del  29  gennaio  1877  rimesso  dal  municipio  di 
Ancona  alla  regia  prefettura  di  quella  provincia,  rivolgendo  Tattenzione  sui 
varii  moti  del  mare  e  prendendo  in  esame  gli  effetti  del  flutto-corrente 
sulla  spiagp^ia  posta  a  sinistra  di  quel  porto,  dopo  di  avere  dimostrato 
quali  sono  le  cause  producenti  l'avanzamento  a  sinistra  del  cantiere  mer- 
cantile, e  dedotto  quali  conseguenze  potrebbero  derivare  a  danno  del 
porto  dopo  la  protrazione  artificiale  della  riva,  mette  in  rilievo  due  difetti 
inerenti  al  progettato  lavoro,  precisando  la  specie  dei  danni  che  ne  conse- 
guirebbero ed  alla  bocca  ed  ai  fondali  del  porto  ;  ed  offre  dei  rimedi!  va- 
levoli a  correggerli,  coiraggiungere  una  proposta  per  compensare  la  città 
di  uno  svantaggio  che  inevitabilmente  risentirebbe  per  la  perdita  deiru- 
nica  località  che  le  è  rimasta  siccome  adatta  ai  bagni  di  mare. 

11  primo  rimedio  tende  ad  impedire  che  il  flutto-corrente  rimbalzato 
dalla  progettata  scogliera  vada  a  rendere  più  difficile  l'ingresso  del  porto, 
e  quindi  consiste  nel  sopprimere  quel  tratto  della  medesima  che  viene 
posto  di  fronte  al  protendi  mento,  lasciando  che  il  mare  dopo  sistemata  la 
spiaggia  indichi  il  limite  della  nuova  battigia  per  giudicare  aljora  della 
superflcie  utilizzabile  airimpianto  dei  magazzini  di  carbone. 

L'altro  ricorre  alPallungamento  per  KO  metri  del  molo  meridionale  del 
cantiere  mercantile  onde  mantenere  circoscritto  il  deposito  delle  materie 
fluiiate  dal  Miano,  che  altrimenti  per  virtù  del  flutto  corrente-radente 
tornerebbero,  come  facevano  altre  volte,  ad  invadere  il  bacino  del  porto. 

A  compensare  poi  la  città  del  danno  che  andrebbe  conseguentemente 
a  risentire  per  la  perdita  della  località  adatta  alla  bagnatura  proponevo 
la  cessione  al  comune  di  Ancona  del  cantiere  mercantile  affatto  inutile  fino 
dalla  sua  formazione  airindustria  delle  costruzioni  navali. 
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Incaricato  quelPoflicio  della  regia  prefettara  di  prendere  in  esame  la 
mia  relazione ,  le  rimetteva  il  suo  parere  in  data  del  7  febbraio  1877  ; 
e  convinto  dai  mio  ragionamento  convalidato  dai  fiitti  trovava  molio 
utile  e  vantaggioso  il  suggerito  prolungamento  per  80  me'rif  ohe  si 
vorrd>be  anzi  portato  a  iOO  metri  almeno^  della  scogliera  in  prose- 
cuzione delVattuale  molo  meridionale  del  cantiere  mercantile^  per 
impedire  che  le  materie  che  sboccano  dal  torrentello  Miano^.  vadano 
a  depositarsi  presso  lo  scalo  del  cantiere  medesimo,  ed  anche  molto 
probabilmente  nelV interno  del  porto,  col  passaggio  per  la  Boccaiella, 
posta  alCorigine  del  suo  moto  meridtonale. 

Cosi  egualmente  convenendo  nel  mio  avviso  riteneva  che  in  segtiito 
alla  occupazione  di  mare,  per  parte  della  società  delle  ferrovie,  andrà 
senza  meno  a  perdersi  V attuale  stabilimento  balneario,  il  cui  ridotto 
angusto  spazio  verrebbe  in  breve  colmato  dalle  materie  di  scarico  del 
vicino  FOSSO  Conocchto,  e  che  per  una  tale  perdita  risentirebbe  la  cittàj 
nel  senso  igienico  ed  economico-industriale,  tale  danno  da  dovervisi  in 
qualche  modo  provvedere.  Ed  accordandosi  con  la  mia  proposta  così 
concludeva  :  E  poiché  niun' altra  località  si  trova  lunyo  tutte  le  rive 
inteme  ed  esteme  al  porto,  che  ad  una  compatibile  distanza  dal 
centro  abitato  possa  convenire  ad  uso  di  bagni  meglio  deir attuale  can- 
tiere mercantile,  affatto  deserto  ed  inservibile  alluso  della  marina,,, 
così  parrebbe  che  senza  alcun  pregiudizio  della  locale  industria  ma- 
rittima, né  danno  delVamministraztone  concedente,  per  la  quale  é 
reso  affatto  passibile  quel  locale,  potesse  cedersi  il  cantiere  mercantile 
alla  città  di  Ancona,  quale  equo  e  giusto  compenso  dei  danni  che  per 
la  perdita  detl  attuale  suo  stabilimento  balneario  le  deriverebbero. 

Ora  io,  cbiamato  dal  municipio  di  Ancona  a  fore  le  opportune  os- 
servazioni su  quel  Parere,  non  posso  a  meno  di  non  dichiararmi  sod- 
disfatto nel  vedere  che  Tuffizio  locale  del  Genio  civile,  con  adottare  il 
rhnedio  da  me  proposto  del  prolungamento  del  molo  meridionale  del 
cantiere  mercantile,  ha  confermato  il  fatto  deirinvasione  nel  porto  delle 
materie  provenienti  dal  Fosso  Miano  prima  della  costruzione  di  quel  can- 
tiere ;  ha  riconosciuto  giusta  Toaservazione  da  me  fatta  intorno  alla  limi- 
tazione del  deposito  delle  dette  materie  a  ridosso  di  quel  molo  guardiano 
ed  ha  ammesso  che  il  rimedio  efficace  a  sottrarre  al  flutto-corrente- 
radente  i  detti  materiali  ostruttivi  consisteva  nel  protrarre  quel  molo 
anche  maggiormente  di  quanto  io  aveva  proposto. 

Dopo  ciò  era  da  ritenere  che  fosse  adottato  anche  il  mio  primo  ri- 
medio, cioò  la  soppressione  di  quel  tratto  di  scogliera  che  viene  proposto 


—  95  — 

«Illa  fin>Qte  del  oupto  interrimento,  onde  impedire  ohe  il  rimtel^  o  la 
riflessione  del  flutto  corrente  avease  a  rendere  più  difficile  alle  navi  di 
afforrare  il  porto,  n  eopraddetto  ufficio  inreoe  non  trova  attendibile  queeta 
mia  ecoesione  al  progetto,  e  ritiene  che  non  siano  fondati  %  miei  timori 
relativamente  atta  sicurezza  e  tranquillità  del  porto,  come  pure  die 
il  rimedio  suggerito  della  soppressione  della  scogliera  non  eia  da.ailot- 
tacu,  inquuntochò  non  possono  attendersi  gli  inconTemenU  cbe  io  stimo 
derivabili  dalla  medesima. 

È  necessario  pertanto  di  procedere  all'esame  delle  ragioni  che  hanno 
indotto  queirufficio  a  non  accogliere  favorevolmente  qaesto  mio  giudicio 
ed  a  respingere  il  mio  provvedimento. 

Preoccupandosi,  come  si  è  detto  »  queirufficio  dello  schema  di  con- 
cessione soltanto  delle  esigue  dimensioni  assegnate  alla  sceglierai  voleva 
che  queste  air  occorrenza  venissero  aumentate  affine  d'impedire  un  in- 
terrimento oltre  i  limiti  prescritti,  con  danno  forse  anche  del  bacino  del 
porto,  per  causa  degli  smottamenti  e  dilamazioni  delle  terre  d:'imbot' 
timento  poste  a  lego  deUa  scogliera,  mal  reggente  forse  all'impeto  dei 
flutti  E  nel  Parere  col  quale  più  tardi  prendeva  in  esame  la  mia  rela- 
zione conferma  l'avviso  espresso  nel  sopraddetto  schema  di  concessione. 
Ma  in  quest*ultimo  Parere  desso  accettava  il  prolungamento  del  molo- 
guardiano  del  cantiere,  quale  ostacolo  contro  gli  invadenti  materiali  del 
Miano.  Se  ora  quest'ufficio  ha  accolto  e  raccomandato  quel  mio  rimedio 
ha  riconosciuto  ancora  che  la  causa  vera  degli  effetti  ostruttivi  stava 
riposta  nel  flutto-correnteradente,  e  se  il  suo  e  mio  prolunganiento  del 
molo  guardiano  ò  valevole  ad  arrestare  le  materie  del  Miano  che  quella 
corrente  radente  vi  è  costretta  a  deporre ,  sarà  molto  più  efficace  ad 
arrestare  le  terre  d'imbottimento^  dacchò  più  pesanti  devono  precipitare 
al  fondo  pruna  di  esaere  convogliate  sul  fianco  foraneo  di  quel  molo. 

Possono  quelle  terre  per  altri  moti  del  mare  essere  trascinate  dentro 
al  porto?  Un  solo  sguardo  alla  pianta  topografica  del  luogo  fk  vedere 
come  il  porto  stia  sulla  destra  del  seno  dell'  Angara,  in  fondo  al  quale 
si  vuol  protrarre  la  spiaggia,  e  ne  ò  separato  da  un  molo  che  dalla  riva 
si  allunga  per  circa  800  metri.  Una  semplice  lettura  dei  fenomeni  atmo- 
sfèrici ed  idraulici  svolgentisi  in  quella  località  e  desoritti  nella  mia  Rela- 
zione porta  a  concludere  che  il  flutto-corrente  per  la  direzione  della  riva 
e  per  la  forma  e  natura  del  fóndo  sottomarino  discendente  dalla  spiaggia 
verso  la  costa,  qualunque  sia  la  direzione  al  largo  dell'onda  che  l'ha 
generato,  oostantemente  induce  un  movimento  nelle  acque  che  vanno  dal 

dell'  Angara  verso  il  porto.  £fon  so  quindi  a  qual  altso  moto  si  possa 
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Hc^onwe  per  addabitarfìi  nii  trasporto  df  railffl»  olntttave  <la  ilnlt 
a  deitm,  doè  dafl*  Ankara  ver»  il  porto,  ie  noti  a  quasi* oaieo  dbà  n 
la  ri  va  ;  neppum  non  m  TQgVm  adtfebìtfire  alta  conconittante  Hsmci^ 
qoel  moflmanto  che  derìTarebbe  dalla  riflaamood  dìpendenld  dalla  f 
ftaitlata  Brogltem.  B  p^t  q  della  gteiia  mgìaiie  che  reo  Ira  onceAMmi 
T9jocomBntìtiU>  il  mìo  profredlmeoto  oocitro  ì*  ìnm^tono  Mie  minarle  1 
tate  dal  Miano,  dL>f*»nro  aeoeUalo  ancora  ooatro  le  terrò  pfft  pan 
che  pctnabbero  eatìere  nel  marQ  per  unDlfam^n^»  e  dèiamasioni 
profetalo  rìpìaini,  e£6en4orÌiè  tanto  h  m^tarìe  pmvaiìcntt  linl  Mmi 
qoanto  le  t^rre  dì  cui  ai  parla  nel  dett'3  Infere  starmo  tuttd  a  80| 
corrente  dttl  molo  guardiano  del  cantiere. 

Ecco  perianta  dìg^ipaU  ì  dubbiì  ed  Jicquictaii  i  /andari  timori  Iseo 
ai  danni  denvabìti  al  poru>  dal  (Vanameoto  delle  term,  quando  la  1 
gliera  voluta  dalT  uffìcio  locale  del  Qemo  cibile  per  troppo  deboli  din 
sìoni  non  potesse  resister©  ali*  impalo  dei  flutti  Ora  a  quale  scopo  ra< 
mandare  ripetutamente  e  V  ingrossamento  e  l' a isof lamento  tiellm  seoffì 
a  difesa  del  lìmite  verso  mare  della  nuova  aggesuone  alta  «pmggìa 
le  Ijerro  franate  andranno  tutt*  al  piti  a  deponi  contro  V  inauperatipijo  m 
colo  del  molo-guardiano f 

Queir  ufllcio  crede  che  ItinfKi  tèmpù  n  richiederebbe  per  attere  ( 
sodato  e  stabilito  it  nuovo  interrimento^  onde  potervi  mpra  otsiruir 
nuovi  fabbricati  di  deposito  di  cui  la  Società  dette  ferrtìme  ha  str 
gemessimo  bisogno,  quando  non  venisae  difeso  contro  le  ingiurie  tM  ma 
perchè  la  tf Tossa  ed  aita  spiaggia^  che  quivi  (senza  la  acogrief^\  ti  f 
mereòbe  sarebbe  causa  di  risacca  t  d'incessante  tmrHment&  dt 
terre,  malgrado  la  scarpata  che  asÈumerebbc.  E  oontempofanaamei 
giovandosi  del  miei  s  tesai  argomenti  Torrehbe  dimostrare  eha  que 
spiaggia  fortlflcata  <^n  la  pmposta  scogliera  non  può  esser  causa  \ 
temuto  inconveniente^  cioè  del  rimbalzo  del  flutto  corrente  da  me  p 
TÌflto  a  danno  dell*  imboccatura  del  porto* 

Osservo  dapprima  che  T  assfjdamento  della  nuova  spianata  non 
pende  affatto  da  11*  essere  o  no  protetta  nel  poh  metro  bagnato  dal  mi 
da  una  scogliera.  Questa  potrà  tenere  Assi  ed  invariabili  i  lìmiti  sol  taf 
doir  interrimento ,  mentre  la  spiaggia  aperta  darà  occasione  al  0uti 
corrente  di  gt> vernarla  secon  lo  le  suo  leggi,  cambiandone  certamente 
progettata  forma  trapezoidale  e  rimuovenlone  <lai  luogo  prcLlestinl 
alcune  parti  prosai  me  al  mare^  per  ugìtagliare  ^  come  insegnava 
Boici>?ìeh,  ed  accostarsi  sempre  più  ad  una  certa  continuità  che 
natura  a/fetta.  Quelle  terre  ^  come  splenditlament^  lo  dimostra  un  f^ 


—  97  — 

locale,  non  possono  assestare  diversamonte  da  quanto  è  accaduto  nel- 
l'adiacente spiaggiuola  artificiale  del  cantiere  che,  formata  con  direzione 
rettilinea  dopo  alcune  mareggiate,  veniira  in  brevissimo  tempo  rimaneg* 
giata  e  stabilita  con  l' estremo  sinistro  maggiormente  avanzato  in  mare 
a  spose  dell'altra  parte,  modellandosi  nella  sua  nuova  direzione  secondo 
una  curva  continua  con  la  concavità  rivoli^  verso  il  mare. 

Riflettendo  poi  che  V  opera  incessante  del  flutto-corrente  renderà 
manifesti  i  suoi  effetti  slna  dal  primo  istante  che  verrà  principiato  1* in- 
terrimento, sarà  agevol  cosa  avanzarsi  con  le  terre  parallelamente  alle 
tracce  indicate  dai  mare,  rimettendo  al  lavoro  di  alcune  mareggiate 
l'assettamento  delle  terre  ed  il  definitivo  stabilimento  della  spiaggia 
presso  la  riva  in  nuova  formazione.  Così,  ottenuto  il  giusto  limite  della 
nuova  battigia  4n  quel  breve  tempo  che  è  proporzionato  allo  stringen- 
Ussimo  bisogno  dei  fabbricati  di  deposilo  di  carbone  sentito  dalia  So- 
cietà, non  resta  che  a  costruire  quei  magazzini  adattandone  la  pianta  in 
modo  conforme  al  luogo  ed  alla  figura  assunta  dalla  riva  dell'  interri- 
mento ;  nò  altra  difficoltà  potrà  presentare  il  suo  assodamento  se  non 
la  stessa  che  venne  facilmente  superata  dalla  Società  delle  ferrovie  nel- 
r  impianto  della  stazione  provvisoria  di  Ancona  su  di  un  tratto  di  mare 
allora  appositamente  interrato,  e  quella  vinta  dagli  stessi  ingegneri  del 
Genio  civile  quando  costruivano  i  muri  di  perimetro  del  cantiere  mo*- 
cantile  non  appena  eseguito  il  corrispondente  prolungamento  artificiale 
delia  spiaggia. 

Ma,  secondo  quel  Bareref  non  sono  fondati  %  timori  relativamente 
aUa  sicurezza  e  tranquillità  del  porto^  come  i  rimedii  che  verrebbero 
suggeriti^  ooUa  soppressione  della  scogliera^  produrrebbero  inconve- 
nienti che  dalla  medesima  non  possono  attendersi^  dAcchè  gli  effetH 
del  moto  ondoso  verrebbero  paralizzati  dalla  nuova  scogliera,  MI  è 
necessario  pertanto  ritornare  su  queet'  argomento  che  pur  mi  sembrava 
a  sufficienza  indicato  nella  citata  mia  Relazione.  Ma  come  possono  veri- 
ficarsi le  previsioni  dell'ufficio  tecnico  governativo^  il  quale  contempo- 
raneamente opina  che  la  nuova  spiaggia  lasciata  indifesa  sarebbe  causa 
di  risacca?  Dunque  secondo  il  parere  di  queir  ufficio  il  fenomeno  della 
risacca  sarebbe  più  temibile  con  la  riflessione  o  rimbalzo  del  flutto  contro 
la  spiaggia  di  quello  che  contro  la  scogliera  mentre,  siccome  notai,  la 
scogliera  si  ergerebbe  quasi  verticalmente  su  di  un  fondo  di  circa  due 
metri  d'acqua,  laddove  il  flutto  conserva  ancora  buona  parte  della  sua 
energia  e  la  spiaggia  senza  soluzione  di  continuità  col  fondo  sottomarino 
oondnrrebbe  i  flutti  ad  estinguersi  fino  al  suo  incontro  col  livello  del 
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mare?  Notai  il  lavoro  attuale  del  flatto-oorrente  solla  riva  e  lo  distinsi 
da  quello  che  verrebbe  prodotto  contro  la  soogliera.  La  massima  parte 
di  questo  flutto  modificato  dal  l>ndo  urtando  contro  la  fortificazione  del 
nuovo  interrimento  antlrebbe  a  rimbalzi  a  protrarre  1  suoi  effetti  con 
direzione  contraria  ad  una  distanza  non  certo  minoro  di  quella  che  in- 
tercede fra  la  nuova  banchimse  la  bocca  del  porto;  poiché  1*  urto  del  flutto 
contro  la  detta  banchina  manifesta  fino  a  quei  limite  la  risacca  ed  t  resU 
del  fluUo  ascendente  sulla  spiaggia  aperta  compongono  presentemente 
(dirò  con  le  auree  piirole  del  comm.  Cialdi  scritte  nel  giÀ  tanto  desidsrato 
e  pregevolissimo  suo  lavoro  —  Dei  movimenti  del  mare—)  la  corrente 
semplicej  cioè  non  più  animata^  come  nei  primi  urti^  dal  moto  ondur 
latorio  che  in  sé  possedevano^  ma  tuttavia  sospinta  dai  tusseguenti 
fluttiy  che  con  angolo  piit  o  meno  acuto  sulla  riva  vengono  pur  essi  a 
morire,  aumentandole  cosi  massa  e  velocità,  e  ciò  anche  quando  la 
sua  prima  cagione,  cioè  il  vento,  abbia  cessato. 

Come  si  può  temero  pertanto  un  maggior  effetto  dal  flutto  estin- 
guentesi  sulla  spiaggia  di  quello  che  dal  flutto  urtante  contro  una  soo- 
gliera formata  su  due  metri  d* acqua?  Il  flutto-corronte  cui  viene  impe- 
dito il  compimento  della  sua  evoluzione  trovando  un  ostacolo  per  via  vi 
si  riflette  con  una  energia  proporzionata  alla  sua  massa  ed  alla  sua  ve- 
locità. Il  flutto-corronte  invece  costrotto  ad  assottigliarsi  incontrandosi 
di  un  lungo  piano  inclinato,  come  la  spiaggia  in  questione  (dirò  col  vero 
maestro  dei  movimenti  del  maro  nei  porti  e  nelle  rive),  per  la  sottile 
natura  del  fondo  incontra  lunga  e  dolce  resistenza,  condizione  efflca- 
cissima  per  ammansire  la  furia  dei  prepotenti  e  trova  quanto  havvi 
dipiU  adatto  per  affievolire  la  sua  potenza.  Sembra  quindi  più  oppor- 
tuno e  più  ragionevole  che  il  nuovo  interrimento  resti  aperto  e  indifeso, 
non  essendo  temibile,  come  non  lo  ò  attualmente,  qualsiasi  riflesso  del 
flutto  fino  air  imboccatura  del  porto,  se  non  quello  che  produce,  come 
dirò  più  innanzi,  lo  scorrimento  delle  pietre  della  punta  del  molo  meridio- 
nale verso  la  sua  bocca,  sebbene  sia  alquanto  più  erta  la  nuova  spiaggia 
messa  al  confh>nto  di  quella  naturale  che  adesso  si  vede. 

Avevo  Analmente  creduto  di  convalidare  il  mio  parere  con  la  sanzione 
di  un  ùlUo  locale  ricorrendo  alla  riflessione  del  flutto  contro  la  banchina 
costruita  or  non  ha  molto  tm  ì  baluardi  di  S. Agostino  e  di  Pòrta  Pise 
protraendo  in  direzione  contraria  i  suoi  effetti  fino  alla  bocca  del  porto 
per  argomentare  che  un  simile  fatto  si  sarebbe  dovuto  produrre  contro 
la  stessa  bocca  anche  modiante  la  progettata  scogliera. 

Ma  queir  ufficio  meravigliandosi  che  la  sua  scogliera  stimata  come 
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rimedio  di  un  male  possibile  fosse  da  me  giadicata  per  U  male  siessoj  e 
che  per  convalidare  il  mio  ragionamento  fossi  ricorso  al  fktto  delia  risacca 
prodotta  nel  porto  dalla  sopradetta  banchina,  si  propone  di  valersi  del 
medesimo  fatto  per  dimostrare  che  la  proposta  scogliera  non  può 

esser  causa  del  temuto  inconveniente.  E  cosi  argomenta.  — se  la 

risacca,  dopo  la  costruzione  del  tratto  di  banchina  fra  i  due  baluardi 
di  S,  Agostino  e  di  R>rta  Pia^  si  è  manifestata^  quantunque  non  in 
quelle  allarmanti  proporzioni  che  si  prevedevano  prima  della  sua 
costruzione  neìl'  interno  del  bacino  di  questo  portoj  siffatto  inconve- 
niente non  si  verificava  quando^  in  luogo  del  muro  continuo  retto  che 
forma  ora  la  sponda  di  quella  banchina^  vi  esisteva  una  scogliera 
addossata  alle  mura  di  sostegno  della  sovrastante  pubblica  strada^ 
contro  la  quale  andavansi  ad  infrangere  le  onde  che  per  V  imbocca- 
tura del  porto  vi  spingeva  contro  il  vento  di  traversìa.  —  Non  si  sa- 
prebbe quindi  perchè  un  fatto  contrario  dovesse  aspettarsi  dalla  sco- 
gliera proposta  chCy  per  la  sua  ubicazione  ben  lontana^  e  di  fianco 
aXC  imboccatura  del  porto^  trovasi  in  condizioni  di  gran  lunga  più 
rassicuranti  per  V  intema  tranquillità  del  medesimo^  che  non  era 
l'altra  antica  scogliera  a  sensibile  minore  distanza  da  quella  imboc- 
catura e  neW  intemo  del  bacino. 

Io  per  vero  non  ho  mai  conosciuto  le  previsioni  nò  le  preoccupa- 
zioni deir  ufficio  locale  del  Genio  civile  intomo  alla  misura  degli  effetti 
dell'onda,  cui  sarebbe  potuta  salire  per  Tostacolo  della  banchina.  Questo 
soltanto  io  so  che  dopo  la  costruzione  di  quest*opera  la  risacca  prodot- 
tavi contro  dalPurto  del  flutto  danneggia  molto  ed  anche  spezza  gli  or- 
meggi dei  bastimenti  e  rende  spesso  difficili  e  talvolta  impossibili  le 
operazioni  di  carico  e  di  scarico,  sempre  possibili  e  facili  prima  del  re- 
stringimento della  superficie  acquea  del  porto. 

Nò  troppo  insisterò  sulla  ubicazione  della  proposta  scogliera  stimata 
ben  lontana  e  di  fianco  alVimboccatura  delporto^  come  se  questi  due 
requisiti  avessero  a  concorrere  per  dimostrare  impossibile  la  trasmis- 
sione e  manifestazione  della  risacca  fino  a  quel  punto.  La  risacca  pro- 
veniente dall'urto  del  flutto-corrente  contro  la  nuova  scogliera  nel  pren- 
<lere  il  largo  incontrerebbe  nel  molo  meridionale  del  porto  un  tale  ostacolo 
al  suo  espandimento  laterale  che  la  costringerebbe  a  riversarsi  precisa- 
mente sulla  bocca  del  porto  con  maggiore  violenza  di  quanto  accade  al 
presente.  E  che  quivi  V  azione  della  risacca  delPAngara  sia  anche  oggi 
molto  potente  lo  deve  aver  già  osservato  rufflcio  locale  del  Genio  civile 
come  Tavevano  osservato  tutu  quegli  idraulici  che  ebbero  rincarilo  della 
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manutenzione  di  questo  porto,  i  quali  ponevano  gran  cura  ed  usavano  di 
tutta  la  loro  perizia  (come  ho  notato  nel  mio  opuscolo  del  1869:  (Hi  cU- 
largamenti  di  Ancona  dalle  origini  sino  a  noi)  per  arrestare  gli  scor- 
rimenti verso  la  sua  bocca  delle  pietre  componenti  l  estremo  della  sua 
scogliera  meridionale,  oggi  improvvidamente  ridotta  a  mulo. 

Aggiun22:erò  ancora  che  il  tipo  che  ho  unito  alla  mia  relazione  fa 
vedere  a  chi  lo  voglia  esaminare  che  la  distanza  ft'a  la  scogliera  e  la 
bocca  del  porto  sarebbe  di  metri  1200  circa,  mentre  quella  fra  la  ban- 
china e  la  stessa  bocca  è  ali  incirca  di  800  metri.  E  se  la  risacca  prove- 
niente dalla  banchina  inquieta  le  acque  della  bocca,  anche  quella  dipen- 
dente dalla  progettata  scogliera  andrà  ad  aggiungere  una  nuova  agita- 
zione nello  stesso  luogo,  essendo  i  movimenti  del  mare  molto  più  energici 
nel  seno  deirAngara  di  quello  che  nell  interno  del  pòrto  e  dovendo  quindi 
il  flutto  riflesso  dalla  progettata  scogliera  protrarre  più  lontano  la  sua 
azione  di  quanto  lo  sia  permesso  a  quello  riflesso  dalla  banchina. 

Ma  per  rispondore  ali  unica  argomentazione  che  sia  stata  svolta  con- 
tro il  mio  giudizio  mi  studierò  di  far  rilevare  come  tra  il  fatto  della  sco- 
gliera antica  nell  interno  del  porto  e  quello  della  proposta  gettata  al- 
l'esterno di  esso  non  vi  sia  alcuna  somiglianza  e  come  quindi  debba  cadere 
qualunque  deduzione  che  si  voglia  far  discendere  dal  confronto  di  quei  due 
fatti  ritenuti  erroneamente  fra  di  loro  equivalenti. 

Nel  secolo  decimosesto  Tarchitetto  anconitano  Giacomo  Fontana  pro- 
gettava a  Sisto  V  la  costruzione  di  una  vastissima  piatta-forma  sopra  la 
secca  di  Santa  Lucia  ohe,  chiudendo  il  porto  da  garbino,  avrebbe  contenuto 
pel  raddobbo  e  per  le  nuove  costruzioni  navali  un  grande  bacino.  Ma  il 
porto  non  si  avvantaggiava  della  bella  invenzione  di  questo  architetto 
idraulico-militare,  tintochò  il  porto  restava  per  molto  tempo  ancora  aperto 
da  garbino  continuan  io  a  ricevere  nel  suo  seno  il  flutto  corrente-radentd  e 
tutta  la  risacca  proveniant»  dall  Angara. 

Cosi  Tainpia  cortina  terminata  agli  estremi  dai  baluardi  di  Sant'Ago- 
stino e  di  Porta  Pia,  opere  tutte  del  Fontana,  restava  intieramente 
esposta  alle  violenze  del  mare  ;  nello  stesso  tempo  che  veniva  minacciata 
alle  spalle  dall*  enorme  spinta  delle  marne  argillose  deirAstagno  scor- 
renti in  tempo  di  piogge  continuate  su  di  uno  strato  molto  inclinato  di 
arenarie  mioceniche  compatte.  Contro  siffatta  spinta  nel  1679  si  aggiun- 
sero alla  cortina  numerosi  contrafforti  a  nicchioni  sormontati  da  volte 
a  discarico  e  contro  la  violenza  del  mare  si  allargava  la  base  dei  mu- 
raglioni  con  la  formazione  di  un  moletto  o  banchina.  Ripetute  volte  que- 
st'opera soggetta  alla  spiata  delle  terre  ed  agli  urti  del  mare  ebbe  a 
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patire  gravi  danni,  finché  una  burrasca  del  1772  travolgendo  in  mare  un 
lungo  tratto  di  moletto  nuovo,  per  difetto  forse  di  costruzione,  fece  na- 
«cere  il  desiderio  di  un  piCi  elScace  provvedimento.  Ti*ovo  scritto  nelle 
memorie  dell'ingegnere  arcliitetto  Filippo  Marchionni,  aiuto  del  padre 
Carlo  nella  direzione  dei  lavori  det  porto  di  Ancona,  che  porzione  di  quel 
moietta  nuovo  rovinò  in  una  fiera  tempesta  perchè  si  voUe  troppo 
stretto.  Voleva  quindi  ricostruito  il  moletto,  ma  alquanto  più  largo,  op- 
X>onendosi  per  quinto  gli  era  dato  alla  costruzione  di  una  scogliera  irre- 
golare e  perniciosa  proposta  da  certo  cav.  Blacas  de  Garros  comandante 
di  una  fregata  pontificia.  Questo  disaccordo  di  pareri  portò  le  cose  in 
lungo  e  non  avea  apportato  alcun  rimedio  fino  al  1777,  nel  quale  anno, 
prevalsa  Topinione  favorevole  alla  scogliera,  si  andò  questa  in  poco  tempo 
formando  anche  sopra  del  m'nletto  preesistente  rispettato  dalia  burrasca, 
ma  la  sua  utilità  venne  contestata  anche  in  seguito  dal  Marchionni. 

Dopo  ciò  non  trovo  provato  a  rigvjre  il  vantaggio  della  scogliera , 
tanto  piCi  che  fino  alla  demolizioife  di  quel  moletto,  per  la  recente  co- 
struzione della  banchina,  ognuno  poteva  vederne  un  buon  tratto  benis- 
simo conservato,  sel»bene  da  un  secolo  gli  fossero  mancate  le  cure  della 
manutenzione  e  I4  scogliera  fino  dalla  sua  formazione  non  avesse  bisogno 
di  essere  rifiorita. 

Monsignor  Luigi  Gazzoli  sopraintendente  della  fabbrica  del  nuovo 
braccio  del  porto  di  Ancona  scriveva  nel  10  giugno  del  1785  al  tesoriere 
generale  dello  Stato  e  commissario  generale  del  mare  una  pro-memoria, 
colla  quale  si  credeva  in  obbligo  di  proporre  la  costruzione  della  gran 
linea  di  scogliera  innanzi  ed  intorno  al  Lazzaretto  al  fine  di  opporre 
un  valevole  ripcro  contro  le  correnti.  Dimostrata  Tutilità  della  proposta 
non  era  scorso  il  1790,  e  la  scogliera  fino  al  suo  ripiegamento  presso 
Tapertura  denominata  la  Boccatella  era  compiuta.  Ma  quelle  acque 
fuori  del  moletto  sotto  muraglioni,  che  secondo  lo  scandagliò  del  Mar- 
ohionni  segnavano  nel  1760  metri  4,98  e  secondo  quello  del  Garros  nel 
1772  segnavano  metri  5,36,  si  erano  di  molto  assottigliate.  Riferisco  la 
osservazione  che  riportava  il  cavaliere  Domenico  Bussi,  capitano  in  2*  della 
galera  capitana  del  papa  nella  relazione  della  visita  fatta  nel  1790  in 
Ancona  per  ordine  del  governo  di  quel  tempo  onde  riconoscere  lo  stato 
di  quel  porto,  e  mi  piace  di  riferire  anche  la  spiegazione  che  dà  del 
fenomeno  :  <  Per  continuare  il  metodo  di  convalidare  T  evidenza  delle 
riflessioni  colla  maggiore  sicurez:^  dell'esperienza  mi  ò  qui  in  acconcio 
rilevare  la  spiaggia  formata  in  poco  tempo  sotto  la  Strada  Nuova  (al 
piede  dei  detti  muraglioni;,  la  quale  parmi  non  possa  ad  altro' attribuirsi 
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die  alla  nuova  scogliera  che  avendo  fiiUo  riparo  alle  materie  che  volevano 
per  qaella  parte  introdursi  nel  porto  le  ha  ivi  obbligate  a  deporsi.  >  Per 
suggerimento  dello  stesso  Bussi  fu  continuata  la  scogliera  sul  banco  di 
Santa  Lucia  con  la  direzione  da  altri  voluta  di  circa  un  quarto  da  tramon- 
tana a  maestro  e  la  profondità  dell'acqua  presso  i  sopraddetti  muragliooi 
riducevasi  nel  1812,  secondo  gli  scandagli  deiringegnere  governativo  Par- 
tiot^a  metri  2  10,  nel  1844  dagli  scandagli  dell'ingegnere  governativo 
Uvoni  a  metri  0,50  e  nel  1855  da  quelli  misurati  da  me  a  metri  0,20. 

Ecco  pertanto  in  quali  condizioni  si  trovava  pochi  anni  or  sono  la 
scogliera  presa  dairufficio  locale  del  Genio  civile  per  istituire  un  coofrooto 
con  quella  progettata  al  di  fuori  del  porto.  Essa  giaceva  per  la  massima 
parte  della  sua  lunghezza  sopra  Tantico  moiette  già  elevato  sul  livello  del 
mare,  mentre  la  restante  era  con  la  sua  base  appena  immersa  nelle  acque, 
ed  il  suolo  sottomarino  scendeva  da  quel  piccolo  fondo  con  leggera  inclina- 
zione verso  la  bocca  del  porto,  poicbò,  come  più  sopra  ho  notato,  dopo  la 
gettata  a  garbino  il  fondale  di  circa  5  metri  erasi  ridotto  a  metri  0,20  per 
la  descritta  formazione  della  spiaggia. 

Se  pertanto  la  scogliera  dei  muraglioni  sorgeva  in  parte  al  di  fbori 
del  mare  ed  in  parte  su  metri  0  20  d*acqua,  alla  sommità  del  piano  subac- 
queo dolcemente  inclinato,  non  poteva  certamente  aver  luogo  la  risacca 
nelle  acque  interne  mentre  il  flutto  corrente  prima  di  urtar  contro  la  sco- 
gliera veniva  assottigliato  in  modo  da  estinguersi  quasi  al  suo  pieJe. 
Quindi  questo  fatto  non  può  servire  di  criterio  per  argomentare  s;i  quanto 
dovrà  accadere  sulla  proposta  scogliera,  dacché  questa  dovendo  sorgere 
su  circa  due  metri  d'acqua  nella  spiaggia  aperta  dove  i  moti  del  mare 
sono  senza  eccezione  molto  più  energici  di  quelli  che  si  svolgono  neirm- 
temo  del  porto  viene  urtata  dal  flutto^orrente  quando  conserva  tuttora 
la  sua  energia. 

Da  quanto  invece  ora  accade  sulle  acque  del  porto  dopo  la  costruzione 
della  sponda  della  nuova  banchina  si  potrà  giustamente  argomentare  quel 
che  dovrà  manifestarsi  dopo  la  costruzione  della  progettata  scogliera,  es- 
sendoché queste  due  opere,  che  hanno  la  stessa  esposizione,  sorgono  en- 
trambe su  circa  due  metri  d*acqua  alla  sommità  di  un  piano  quasi  egual- 
mente inclinato.  Fatta  quindi  ragione  della  quantità  di  moto  maggiore 
nelle  acque  esterne  che  nelle  inteme  e  della  diversa  natura  delle  sponde 
poste  al  confronto,  dal  fenomeno  della  risacca  protratto  fino  alla  bocca  del 
porto  per  Furto  del  flutto  corrente  contro  la  banchina  si  dovrà  dedurre  la 
potenza  della  risacca  derivabile  dalla  nuova  scogliera. 

Finalmente,  concludendo,  dirò  che  nò  le  molte  asserzioni,  nò  questa 
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Qnioa  argomentazione  del  Parere  dell'ufflcio  del  Genio  civile  infirmano  in 
modo  alcuno  il  mio  concetto  ;  restando  invece  dimostrato,  secondo  che  io 
diceva  nella  mia  relazione:  V  che  la  perdita  delia  sola  località  adatta  ai 
bagni  marittimi  richiede  il  compenso,  riconosciuto  siccome  equo  e  giusto 
anehe  da  queirufflcio,  di  quell  altra  che  oggi  viene  denominata  cantiere 
mercantile  ;  2*  che  a  mantenere  circoscritto  e  lontano  dal  porto  il  depo- 
sito delle  materie  fluitate  dal  Miano  occorrerebbe  Tallungamento  non  solo 
per  80  metri,  come  io  proponeva,  ma  per  100  almeno,  come  suggerisce 
qneirufflcio,  del  molo  meridionale  dello  stesso  cantiere  ;  3*  che  ad  impe- 
dire che  il  flutto-corrente  rimbalzato  dalla  progettata  scogliera  produca 
maggiori  agitazioni  nella  bocca  del  porto,  provvederebbe  al  certo,  secondo 
il  mio  parerò,  ma  contrariamente  ali  avviso  di  queirufflzio,  la  soppres- 
sione di  quel  tratto  di  scogliera  che  si  vorrebbe  costruire  di  fronte  al  do- 
mandato protendimento  della  spiaggia. 

Ancona,  25  febbraio  1877. 

Ingegnere  Gustavo  Bbvilacqua. 


Nota.  —  Le  notÌ2Ìe  relatÌTe  alla  formazione  della  spiaggia  al  piò  dei  mu- 
raglioni  posti  fra  ì  baluardi  di  SanfAgoadno  e  di  Porta  Pia  sono  dtsaunte  da 
documenti  esaminati  da  me  nel  1858  neirarchivio  Salviati  in  Roma,  dal  pa- 
rallelo dagli  scandagli  del  porto  di  Ancona  negli  anni  1760, 1772, 1805, 1812 
presso  il  signor  M.  Cesare  Benincasa,  da  un  ma.  dell*  ingegnere  architetto 
Filippo  MArchionni  da  me  posseduto  e  dalle  carte  topografiche  di  Ancona 
incise  nell'I.  R.  latitato  geografico  militare  di  Milano  nel  1824,  nel  regio  ufficio 
topografico  di  Napoli  nel  1841  e  nel  dicastero  generale  del  cenao  in  Roma 
nel  1844. 
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Fra  le  opere  pubbliche  iatraprase  o  prossime  ad  intra] 
dersì  ìrì  vantaggio  della  capitale  del  regno  merita  di  e 
annoverata  per  V  incontestabile  sua  utilità  pratica  ©  per  1 
lutare  influenza  che  è  desiti  nata  ad  esercitare  suirarrenìre  i 
città  la  costruzione  del  tronco  di  ferrovia  che  deve  coni 
gare  Roma  col  punto  del  litorale  più  pro^^imo  e  più  coi 
agli  sbarchi  ed  imbarchi  marittioii» 

Qusat'operai  oramai  compiuta  da  Ponte  Qalera  a  Fiumi 
sarà  terminata  con  la  concessione  di  un  nuovo  tronco  che 
tendo  dal  binario  della  ferrovia  di  Civitavecchia,  a  poca  di^t 
dalle  mura  di  Roma»  andrebbe  a  far  capo  ad  una  nuoTa 
zione  da  erigersi  in  Trastevere. 

Mediante  quest'opera  la  distanza  della  città  al  mare 
ridotta  a  soli  2*à  chilometri  percorribili  nel  breve  tempo  < 
a  25  minuti. 

Sono  quindi  facili  a  concepirsi  i  vantaggi  economici 
deriveranno  da  questa  linea  la  quale  farà  usufruire  la  < 
tale  del  regno  di  una  gran  parte  dei  beneflzii  dì  cui  gOi 
lo  città  esuluairamente  marittime  senza  esporla  nondimenr* 
incon?enienti  e  pericoli  di  diverso  ordine  cui  queste  ul 
trova nsi  esposte* 

La  posizione  topografica  di  Roma  rispetto  al  mare  & 
che  sarebbe  veramente  contrario  al  progresso  civile  ed  ec 
mico  r ostacolare  il  compimento  di  questa  intrapresa;  e  ciò 
isfuggl  alla  perapicacia  del  ministro  dei  lavori  pubblici^  il  q 
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si  dimostrò  dispostissimo  a  promuovere  l'attuazione  dell'opera 
nel  modo  progettato  dagli  animosi  suoi  iniziatori  ed  esecutori. 

Quando  sarà  attirata  la  linea  e  ridotta  la  corsa  a  soli  25 
minuti,  numerosi  viaggialori  d'ogni  classe  la  percorreranno, 
attratti  dalla  rapidità  del  cammino  e  dal  pochissimo  dispendio  a 
godere  lo  spettacolo  e  l'atia  ristoratrice  del  mire,  ad  attendere 
alia  cura  dei  bagni  ed  ai  piaceri  della  caccia  nelle  vicine  macchie, 
a  sollazzarsi  coi  battelli  e  colla  pesca,  ad  ammirare  le  interes- 
santi rovine  dell'epoca  antica  nei  grandi  bacini  artificiali  co- 
struiti dagli  imperatori  Claudio  e  Traiano. 

Pili  numerosi  saranno  quelli  che  percorreranno  in  ogni  tempo 
la  linea  allorquando  la  sua  attivazione  ed  il  compimento  dei 
lavori  d»  eseguirsi  nel  porto*canale  vi  avranno  concentrato  il 
movimento  di  trasporto  delle  merci  e  delle  derrate. 

Non  mancherà  taluno  di  affarmiire  che  un  viaggio  a  Fiumi- 
cino attraverso  le  insalubri  lande  della  campagna  romana  non 
possa  affrontarsi  senza  pericolo  delle,  febbri  miasmatiche,  ma 
questa  a  noi  sembra  assai  debole  obbiezione  che  venne  fatta  tutte 
le  volte  in  cui  si  attivò  una  linea  attraverso  a  maremme  e  paludi 
senza  che  il  fatto  abbia  mai  confermato  i  timori 

Per  ciò  poi  che  riguarda  Fiumicino  non  si  può  sul  serio  affer- 
mare che  una  spiaggia  tutta  aperta  ai  benefici  influssi  dell'aria 
marina  possa  essere  malsana  e  tanto  meno  poi  quando  il  con- 
corso dei  visitatori  e  dei  commercianti  abbia  trasformato,  secondo 
le  esigenze  del  moderno  vivere  civile,  le  condizioni  di  quella 
località. 

Ad  ogni  modo  l'utilità  pratica'  della  linea  è  tale  da  non 
temere  di  essere  impedita  nel  suo  avviamento  da  cosi  vaghe  e 
deboli  opposizioni  contro  le  quali  sta  l'interesse  generale  del 
pubblico.  Conviene  poi  considerare  che  ben  maggiori  vantaggi 
sono  da  attendersi  da  questo  collegamento  di  Boma  con  Fiu- 
micino che  in  ogni  tempo  fu  considerato  e  deve  considerarsi  come 
il  porto  naturale  della  città. 

Vero  è  che,  tenuto  conto  dell'indole  e  dell'  educazione  delle 
classi  minori,  Boma  non  pare  destinata,  almeno  per  molto  tempo, 
ad  avere  alcuna  importanza  come  sede  industriale,  ma  non  devesi 
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perdere  di  vista  che  la  sua  popolazione,  ascendente  oramai  a  300 
mila  abitanti,  esige  un  movimento  considerevole  di  merci  e  di 
derrate  agricole,  la  maggior  parte  delle  qnali  afflaiscono  in  città 
per  la  via  di  mare.  Cosi  il  commercio  diverrà  per  effetto  dell'at- 
tivazione della  ferrovia  assai  più  esteso  dell* attuale  per  cai  il 
Tevere  costituisce  Tunica  via  d'unione  fra  la  città  e  il  punto  più 
prossimo  alla  spiaggia  marittima. 

Ora  questo  commercio  si  esercita  col  mezzo  di  legni  a  vela 
appartenenti  al  piccolo  cabotaggio  che  non  superano  annualmente 
il  numero  di  600  o  700.  La  ragione  di  cosi  scarsi  approdi  sta 
nel  fatto  che  attualmente  i  bastimenti  che  toccano  Fiumicino 
impiegano  non  meno  di  venti  giorni  e  talvolta  assai  più  per  fare 
le  operazioni  di  sbarco  ed  imbarco,  perdita  di  tempo  enorme  avuto 
riguardo  al  loro  piccolo  tonnellaggio,  e  quando  si  consideri  che 
coll'apertura  della  strada,  la  quale  possederà  un  binario  sulla 
panchina  del  canale,  e  due  grue  a  vapore  mobili,  le  stesse  opera- 
zioni si  potranno  compiere  tutto  al  più  in  un  paio  di  giorni, 
sarà  facile  comprendere  quale  risparmio  di  tempo  e  di  spesa  si 
verrà  ad  ottenere  e  per  conseguenza  quale  splendido  avvenire 
attenda  quest'impresa.  Noi  facciamo  voti  perchè  il  governo,  che 
prese  impegno  di  migliorare  le  condizioni  della  città,  dia  per 
ciò  che  gli  spetta  il  suo  valido  appoggio  al  compimento  di  una 
opera  la  quale  meglio  di  ogni  altra  può  contribuire  al  benessere 
di  Roma. 

L'importanza  che  rappresenta  in  commercio  la  facilità  del- 
l'approdo e  la  speditezza  delle  operazioni  di  sbar<!0  ed  imbarco 
è  veramente  enorme,  e  là  ove  possono  realizzarsi  queste  con- 
dizioni rivolgono  gli  armatori  le  loro  navi,  avvegnaché  il  gran 
segreto  dei  profitti  che  si  ritraggono  dall'armamento  di  esse  stia 
nel  dirigerle  colà  dove  possono  prontamente  compiere  le  loro 
operazioni. 

Ciò  potrà  ottenersi  a  Fiumicino,  accumulandovi  grandi  de- 
positi di  pozzolana  per  l'esportazione.  Non  v'ha  dubbio  quindi 
che  il  traffico  ne  diventerà  maggiore  tosto  che  il  porto-canale  sarà 
provveduto  dei  mezzi  assolutamente  indispensabili  per  facilitare 
gli  approdi.  Aperta  cosi  più  larga  via  al  commercio  marittimo, 


sarà  possìbile  dì  ottenere  dal  goyerno  la  facoltà  di  stabilire 
un  deposito  franco  cbe,  situato  a  breve  distanza  dalla  metro- 
poli del  regno,  vi  farà  convergere  gran  copia  di  merci  pel  con- 
sumo suo  e  delle  provincie  circonvicine. 

Besta  a  vedere  quali  siano  i  lavori  più  pratici,  pronti  e  ad 
un  tempo  più  economici  che  devono  eseguirsi  nel  canale  ed  alla 
sua  imboccatura  per  essere  preparati  a  quelFaumento  di  naviga- 
zione e  di  traffico  cbe  si  manifesterà  ad  un  tratto  non  appena  la 
linea  sarà  attivata.  ^ 

Non  esistendo  a  Fiumicino  un  porto  nò  naturale,  né  artifi- 
ciale, sarebbe  pretesa  soverchia  o  per  lo  meno  inopportuna  Tesi- 
gore  che  si  praticassero  scavazioni  sopra  vasta  scala  e  che  si 
ponesse  mano  a  lavori  di  grande  entità  all'entrata  del  canale, 
perchè  queste  opere  renderebbero  necessarii  lunghi  indugi  per 
gli  studii  da  farsi  e  per  le  spese  da  sostenersi ,  mentre  urge 
sommamente  di  por  mano  senz'altro  a  quelli  che  l'apertura  del 
tronco  ferroviario  ha  reso  indispensabili. 

Una  sola  draga  la  quale  possegga  un  discreto  meccanismo 
basterà  per  eseguire  una  scavazione  regolare  lungo  il  canale  e 
più  particolarmente  per  quel  tratto  che  corre  di  fronte  alla 
borgata  di  Fiumicino,  tratto  destinato  a  servire  di  scalo  per 
una  lunghezza  di  600  metri  circa. 

Il  lavoro  di  una  draga  che  scava  esclusivamente  nel  JEango 
e  nella  sabbia  è  grandissimo.  Allorché  si  sarà  ottenuta  una 
profondità  regolare  di  circa  2  metri  e  l^S  potranno  avere  ac- 
cesso in  Fiumicino  anche  i  bastimenti  di  cabotaggio  e  ciò  ser- 
virà a  dare  una  grande  spinta  alla  navigazione  in  quella  lo- 
calità. Lo  dimostra  il  fatto  che  sebbene  da  lunghissimo  tempo 
non  siano  state  praticate  scavazioni  nel  canale,  tuttavia  questo 
rimane  sufficientemente  libero  alla  navigazione  del  piccolo  ca- 
botaggio, mentre  si  aveva  un  esagerato  timore  degli  interri- 
menti. Colla  stessa  draga  si  dovranno  fare  le  scavazioni  più  ur- 
genti all'imboccatun^  del  canale  ed  in  quel  tratto  di  mare  che 
lo  circonda,  affinché  in  qualunque  stagione  dell'anno  possa  es- 
sere accessibile  ai  bastimenti. 

Coir  applicazione  di  alcuni  segnali  per  il  giorno  e  di  pie- 
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coli  &ri  galleggianti  per  la  notte  collocati  presso  l'imboccatara 
del  canale  nei  punti  in  cui  la  draga  avrà  fatto  il  lavoro  di  sca- 
vazione sarebbe  indicata  ai  naviganti  la  via  più  sicura  da  seguirsi 
per  Tapprodo.  Questo  dovrà  essere  altresì  facilit:ito  da  un  pi- 
roscafo e  da  una  lancia  a  vapore  che  potranno  prendere  a  ri- 
morchio le  navi  e  trasportare  fuori  le  materie  provenienti  dalle 
escavazioni.  Sarebbe  anche  opportuno  il  collocamento  d'alcune 
boe  d'ormeggio  per  non  obbligare  i  bastimenti  ad  ancorarsi 
quando  attendono  che  il  tempo  permetta  l'entrata,  o  che  il  ri- 
morchiatore possa  trascinarle  nel  porto-canale. 

Queste  considerazioni  e  proposte  mi  furono  inspirate  da  una 
breve  visita  fatta  ai  lavori  oramai  condotti  a  buon  fine  da  chi 
dimostrò  non  minore  ardimento  nel  concepirli  che  coraggio  e 
costanza  nel  vincere  le  molte  difficoltà  che  gli  attraversarono 
la  via  e  mi  sono  indotto  a  pubblicarle  non  nella  presunzione  di 
attribuire  ad  esse  maggior  valore,  ma  perchè  la  loro  diffusione 
possa  far  conoscere  a  chi  spetta  la  convenienza  di  contribuire 
allo  sviluppo  di  una  linea  che  offrirà  agli  abitanti  di  questa  ca- 
pitale ogni  comodità  di  vivere  facile  e  civile, 

Q.  Taberna. 
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NOOVO  CANNONE  ARHSTRONB.  DA  W  TONNELLATE,  A  RETROCARICA.  -  La 
fiibbrira  di  sir  W.  G.  Armstrong  e  C.  ha  recentemente  terminalo  un  can- 
none a  retrocarica  che  pesa  poco  più  di  39  tonnellate  (ma  che  per  mag- 
gior comolo  vien  detto  cannone  da  40  tonnellate)  e  che  è  il  p  ù  grosso 
cannone  a  retrocarica  costruito  in  Inghilterra.  Quest*  arme  è  stata  testò 
sottoposta  a  varie  prove  sopra  la  spianata  apposita  appartenente  alla 
ditta  di  Elswick  e  che  dista  circa  quaranta  miglia  da  Newcastle.  Questi 
esperimenti  attirarono  gran  numero  di  artiglieri  inglesi  ed  esteri. 

Secondo  il  Times  il  nuovo  cannone  a  retrocarica  sarebbe  costruito 
secondo  il  sistema  a  cerchi  ed  avrebbe  il  calibro  di  12  pollici.  Il  mec- 
canismo della  culatta  si  avvicina  a  quello  del  modello  francese,  cioè  con- 
ato di  una  vite  mobile  alla  culatta,  tagliata  per  modo  che  eseguisca 
tutta  la  sua  corsa  con  un  sesto  di  rivoluzione.  Questa  vite  si  ritira  sopra 
uno  sportello  a  cardini  sul  quale  gira  lasciando  libera  1*  apertura  della 
culatta.  Ma  sebbene  il  cannone  sia  simile  a  quelli  francesi  a  retrocarica 
per  ciò  che  concerne  la  vite  di  chiusura,  esso  ò  però  assai  liifTerente  nei 
modo  di  impedire  I*  uscita  dei  gas.  Ciò  si  ottiene  usando  una  coppa  d'ac- 
ciaio che  riposa  sopra  una  superficie  leggermente  convessa  sulla  testa 
della  vite  della  culatta.  W  orlo  della  coppa  ò  compresso  dalla  vite  con- 
tro un  rialzo  o  spalla  nel  cannone,  di  guisa  che  serrando  la  vite,  la  base 
della  coppa  ò  costretta  a  prendere  la  forma  della  testa  convessa  su  cui 
riposa  e  cosi  il  labbro  si  espande  contro  la  superficie  circolare  che  lo 
circonda.  Nel  riaprire  la  vite  della  culatta  la  coppa  riprende  la  sua  forma 
grazie  alla  sua  elasticità  e  con  ciò  abbandona  la  sua  presa  e  viene  Aiori 
sulla  vite  senza  la  minima  difficoltà. 

La  ditta  di  Elswick  ha  fatto  parecchi  cannoni  più  piccoli  su  questo 
principio,  uno  dei  quali  fece  oltre  500  tiri  in  Italia  con  tali  eccellenti  ri- 
sultati che  il  governo  italiano  ne  adottò  il  modello,  ed  ordinò  un  numero 
molto  considerevole  di  questi  cannoni,  molti  dei  quali  sono  già  stati  con- 
segnati e  sono  attualmente  in  uso. 

Gli  esperimenti  in  questa  occasione  cominciarono  colla  prova  di  un 


—  no  — 

cannone  a  retrocarica  su  questo  modello  del  peso  di  26  quintali  e  del 
calibro  di  4  pollici  e  3/4.  Questo  cannone  face  fuoco  con  cariche  di  7  lib- 
bre e  3. 4  a  8  libbre  1/2  di  polvere  pebble.  La  culatta  fu  aperta  dopo 
ogni  tiro  dagli  uffiziali  presenti  colla  nìassima  facilità  e  si  constatò  che 
la  turatura  dei  gas  era  assolutamente  perfetta.  La  yelocità  media  otte- 
nuta colla  carica  minima  (cioè  libbre  7  3/4)  fu  di  1491  piedi  per  secondo  ; 
colia  carica  ^i  8  libbre  fu  di  1543  piedi  e  con  libbre  81/4  fa  di  1555  piedi. 

Colla  carica  massima  gli  strumenti  della  yelocità  non  poterono  fun- 
zionare. 

La  principale  preoccupazione  del  giorno  fU  naturalmente  il  tiro  col 
cannone  da  40  tonnellate.     ^ 

Questo  fìi  esploso  con  un  proiettile  dei  peso  di  700  libbre  e  con  ca- 
riche che  cominciarono  a  160  libbre  di  polvere  pébble  e  furono  gradual- 
mente aumentate  di  10  libbre  fino  a  180  libbre.  Le  velocità  raggiunte 
ftirono  massime,  essendo  di  1564  piedi  per  secondo  con  170  libbre  e  di 
1615  piedi  con  180  libbre.  Quest'  ultima  velocità  ò  la  minore  fra  quelle 
date  dai  due  strumenti  impiegati;  ma  prendendo  la  media  dei  due  stru- 
menti e  comprendendovi  le  osservazioni  colla  stessa  carica  fatte  durante 
il  giorno  precedente  la  velocità  per  una  carica  di  180  libbre,  con  que- 
sto cannone,  ò  di  circa  1650  piedi  i>er  secondo.  La  pressione  massima 
nell*  anima  fu  di  circa  19  tonnellate  per  pollice  quadrato.  La  turatura 
dei  gas  fu  egualmente  perfetta  nel  cannone  grosso  quanto  in  quello  pic- 
colo e  la  culatta  fU  aperta  e  chiusa  con  facilità  da  un  solo  uomo  pra- 
tico di  questo  servizio,  flEicendo  uso  soltanto  delle  mani,  senza  V  aiuto 
di  nessuno  strumento.  I  proiettili  sono  della  specie  più  semplice,  non 
avendo  impiombatura  nò  alette,  ma  acquistando  la  rotazione  per  mezzo 
di  una  fascia  di  rame  alla  base  che  viene  forzata  nelle  righe.  In  questa 
prova  i  proiettili  furono  tirati  contro  un  banco  profondo  di  sabbia  in 
modo  da  poterli  ricuperare  dopo  il  tiro.  DalPesame  fatto  poscia  sui  me- 
desimi si  constatò  che  il  cerchio  di  rame  aveva  funzionato  perfetta- 
mente. 

LE  CANNONIERE  CHINESI  "^SAiniA"  E  ''DELTA.**-  Riassumiamo  dal  Times 
la  seguent3  descrizione  delle  felicissime  prove  di  due  cannoniere  chinesi  : 
la  Gamma  e  la  Delta.  Le  prove  ebbero  luogo  fuori  di  Spithead  alla  pre- 
senza di  molti  distinti  ufficiali  inglesi  ed  esteri,  fba  i  quali  sua  eccellenza 
Kno  Ta-jén,  inviato  straordinario  chinese.  Tutta  la  comitiva  giunse  a 
Spithead  sul  Fire  Queen,  Vyachi  del  comandante  m  capo.  Appena  tutti 
furono  a  bordo,  Vyachi  salpò  per  Spithead,  dove  la  corniti  va  si  divise,  l'in- 
viato col  suo  seguito  ed  i  prmcipali  visitatori  imbarcaronsi  sulla  GammOf 
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comandante  Lang  e  gli  altri  sulla  Delta^  oomandante  Ching.  La  Gamma  e 
la  Delta  sono  due  fra  le  quattro  cannoniere  non  corazzate  che  il  sig.  Camp- 
beli  (ragente  responsabile  del  goyemo  chìnese  a  Londra)  fu  autorizzato  di 
procurarsi  in  Inghilterra  e  che  sono  state  costruite  sui  disegni  del  signor 
Giorgio  Rendei  da  Mitchell  e  C^  del  Tyne  e  provviste  di  macchine  da 
Thompson  e  C^  di  Newcastle.  I  nomi  delle  due  altre,  che  già  furono  conse- 
gnate in  China,  sono  Alpha  e  Beta.  Sì  le  une  che  le  altre  sono  sistemate 
come  lo  Staunch,  cioò  portano  un  grosso  cannone  cui  il  bastimento  serve 
quasi  di  affusto;  ma  mentre  le  due  prime  cannoniere  portano  un  cannone 
di  27  tonnellate  e  i/2,  la  Gamma  e  la  Delta  sono  armate  ciascuna  di  un 
cannone  da  38  tonnellate  del  calibro  di  pollici  12  1/2,  il  cui  proietto  ha 
una  velocità  iniziale  di  1500  piedi  al  secondo  e  può  perforare  18  pollici  di 
corazza.  È  questo  per  ora  il  più  potente  cannone  che  già  si  trovi  a  bordo 
di  navi;  perocchò  sebbene  due  cannoni  dello  stesso  peso  siano  collocati 
nella  torre  di  prua  del  Thunderer,  pure  essi  bruciano  una  minor  carica 
di  polvere,  lanciano  un  proiettile  più  leggiero  di  100  libbre,  sviluppano 
una  forza  viva  molto  minore. 

Ciò  che  fa  maraviglia,  per  altro,  non  ò  il  cannone,  ma  il  collocamento 
di  un'  arma  cosi  grande  su  bastimenti  che  sono  poco  o  niente  più  grandi 
delle  12  cannoniere  inglesi  tipo  Medina^  il  cui  armamento  consiste  sol- 
tanto in  tre  cannoni  da  64  libbre.  Finché  questo  fiitto  non  fh  material- 
mente compiuto  si  poteva  credere  impossibile  di  collocare  a  bordo  e  di 
sparare  simili  artiglierie  in  un  bastimento  il  cui  totale  spostamento,  com- 
preso il  carbone,  le  provvigioni,  la  polvere  e  i  proieltili  e  quanfaltro  ò 
necessario  a  bordo,  non  eccettuato,  s*ìntende,  Tarmamento,  non  eccede  dieci 
volte  il  peso  del  cannone  stesso.  Lo  spostamento  di  questi  bastimenti  ò  di 
400  tonnellate,  mentre  il  peso  dei  cannone,  che  ò  qualcosa  più  di  38  ton- 
nellate, supera  quasi  co*  suoi  accessorii  le  40  tonnellate.  Lo  scopo  che 
aveasi  in  mira,  quello  di  costruire  il  bastimento  specialmente  per  il  can- 
none, fu  perfettamente  raggiunto.  $  evitò  ogni  inutile  peso  in  corazzatura, 
perocchò  il  bersaglio  presentato  dalla  cannoniera  quando  rivolge  la  prua 
al  nemico  é  cosi  piccolo  che  alla  distanza  coperta  dalla  portata  del  suo  can- 
none, la  probabilità  che  essa  sia  colpita  vien  ridotta  ad  un  minimo.  Perfino 
i  cannoni  stessi  sono  interamente  esposti,  ma  quanto  più  grossa  ò  Parti- 
glieria  tanto  meno  ò  soggetta  ad  essere  danneggiata,  e  tale  è  la  forza  di 
questi  cannoni  da  38  tonnellate  che,  se  non  sono  colpiti  da  un  proiettile 
sopra  gli  orecchioni,  probabilmente  non  soffrirebbero  qualora  fossero  col- 
piti durante  razione.  Sonvi  due  ponti  corazzati  a  prora,  i  quali  si  dividono 
in  un  gran  numero  di  compartimenti  mediante  paratie  orizzontali  e  longi- 
tudinali per  cui  lo  sforzo  del  cannone  ed  il  rinculo  ^  diffondono  per  tutta 
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la  strattara.  I  cannoni  sono  manovrati  colla  fona  idraoliea  precisamoiie 
nel  modo  col  quale  fu  manovrato  il  cannone  da  100  tonnellata  dorante  i 
recenti  esperimenti  a  Spezia  e  secondo  il  metodo  che  sarà  applicato  ai 
cannoni  daBl  tonnellate  a  bordo  dell*  M/fexìM^  a  Portsmouth.  Il  cannone 
riposa  sopra  i  copri  orecchioni  che  scorrono  sui  supporti  dell*  affusto  me- 
diante appositi  pistoni  idraulici  che  fanno  avanzare  e  rientrare  il  cannone 
e  che  ne  frenano  il  rinculo,  essendo  direttamente  applicati  agli  orecchionL 
Per  tal  modo  si  sopprime  affatto  la  necessità  di  un  affusto,  e  siccome  i 
copri  orecchioni  giacciono  sul  ponte,  si  ottiene  con  ciò  mag;^or  fermezza  e 
stabilità  di  piattaforma.  I  proiettili  sono  portati  dai  magazzini  alla  posi* 
zione  per  la  carica  per  mezzo  di  un  rullo  che  scorre  sopra  rotaie  e  sono 
spinti  a  posto  da  un  apparecchio  meccanico  che  agisce  sotto  le  lamiere 
del  riparo  di  prora,  le  quali  hanno  un  pendio  alPinfuori  per  permettere  on 
fuoco  inclinato.  Il  cannone  è  irremovibilmente  fisso  lungo  la  linea  del 
centro,  la  manovra  del  medesimo  essendo  effettuata  col  timone,  il  quale, 
quando  si  è  in  azione,  vion  maneggiato  dal  cannoniere  nella  camera  del  pi- 
lota colla  stessa  forza  docile  ed  uniforme  che  innalza,  abbassa  e  fa  avan- 
zare e  rientrare  il  cannone.  Oltre  il  cannone  da  38  tonnellate  le  cannoniere 
portano  due  cannoncini  Armstrong  a  retrocarica  da  12  libbre,  montati  ai 
fianchi  a  poppa  ed  un  cannone  Gatling  a  10  canne,  di  45  pollici,  che  agisce 
a  eoo  yards  Esse  non  possletlono  cannoni  di  poppa,  ma  siccome  il  cannone 
Gatling  può  essere  spostato  a  piacere,  esse  trovansi  pronte  contro  un  at- 
tacco, da  qualunque  parte  esso  venga.  Le  nuove  cannoniere  pescano  sol- 
tanto otto  piedi  ed  hanno  la  velocità  di  nove  nodi.  Le  macchine  motrici 
sviluppano  fino  a  310  cavalli  di  forza,  lo  stesso  esattamente  delle  mac- 
chine della  classe  Medina,  e  sono  del  tipo  dei  condensatori  a  superficie, 
ad  azione  diretta  orizzontale.  In  somma  non  vi  è  nulla  da  paragonarsi  alla 
Gamma  e  alla  Delta  nella  marina  inglese  e  dobbiamo  deplorare  che  consi- 
derazioni finanziarie  abbiano  impedito  Tammiragliato  di  trar  profitto  dei 
disegni  che  gli  furono  offerti  dalla  ditta  di  Elswick.  Quando  le  cannoniera 
giunsero  in  alto  mare  fra  Werner  e  Nab  cominciarono  i  preparativi  per 
sparare  i  grossi  cannoni.  Sua  eccellenza  1*  inviato  chinese  e  il  suo  seguito 
prendevano  molto  interesse  alle  manovre.  La  carica  consisteva  di  130  hb- 
hre  di  polvere,  il  proiettile  pesava  800  libbre.  La  mano^Ta  del  cari- 
care e  di  mettere  il  cannone  in  posizione  fu  compiuta  in  brevissimo 
tempo  e  senza  sforzo  di  sorta.  Una  bandiera  rossa  issata  a  mezza 
altezza  del  trinchetto  indicava  che  il  cannone  era  carico  e  quando 
la  si  issava  fino  al  pomo  dell*  albero  annunziava  che  stavasi  per  far 
fuoco.  Si  diede  ai  pezzi  un*elevazione  di  tre  gradi  allo  scopo  di  permet- 
tere agli  spettatori  di  seguire  coli*  occhio  la  traiettoria  del  proiettila  Seb- 


—  113  — 

bene,  sua  eccellenza  avesse  preso  la  precauzione  di  turarsi  le  orecchie  col 
cotone  e  il  seguito  manifestasse  molta  ansietà  quando  giunse  il  momento 
di  far  fuoco,  lo  sparo  non  fu  molto  assordante.  Infatti,  mentre  la  concus- 
sione stessa  non  fu  per  nulla  spiacevole,  il  rimbombo,  sebbene  più  cupo  e 
profondo,  non  parve  più  forte  di  quello  prodotto  da  un  cannone  di  64  lib- 
bre. Il  proiettile  descrisse  una  lunga  curva  prima  di  rasentare  Tacqua  e 
allora  fece  due  rimbalzi  prima  di  affondarsi.  Fu  puro  degna  di  nota  la  retta 
direzione  della  traiettoria,  dappoiché  durante  Tesperienza  fatta  coi  can- 
noni del  ITiunderer  la  palla  sempre  deviò  lateralmente  dopo  di  avere 
percossa  Tacqua. 

I  proiettili  adoperati  in  questa  circostanza  orano  perfettamente  lisci, 
il  movimento  di  rotazione  essendo  comunicato  dal  turavento  in  rame  e  non 
dalle  alette,  a  questo  fatto  deve  forse  attribuirsi  la  traiettoria  più  diretta. 
Il  rinculo  fu  di  5  piedi.  La  Delta  fece  quindi  un  tiro  a  sua  volta  sotto  eguali 
condizioni,  dopo  di  che  il  cannone  a  bordo  della  Gamma  essendo  stato  rica- 
ricato, sua  eccellenza  gli  diede  Televazione  e  lo  fece  avanzare  egli  stesso 
e  finalmente  gli  diede  fuoco  premendo  il  bottone  per  mezzo  del  quale  la 
scintilla  elettrica  accende  lo  innesco.  L*  elevazione  in  questo  caso  fb  di 
5  gradì,  il  rinculo  sorpassò  di  9  pollici  quello  del  primo  colpo.  Si  fece 
quindi  qualche  manovra  coi  cannoni  da  12  libbre  ed  il  signor  6.  Rendei 
spiegò  ai  distinti  visitatori  il  sistema  d*affnsto  e  la  manovra  del  cannone 
da  38  tonnellate.  Dopo  di  ciò  si  fecero  quattrocento  colpi  col  cannone  6a- 
tlìng,  durante  i  quali  sua  eccellenza  prese  il  suo  turno  alla  manovella  e 
mantenne  un  fuoco  ben  nutrito  sotto  il  quale  nessun  battello  avrebbe  po- 
tuto reggere.  In  tal  modo  finirono  le  esperienze  e  quindi  rinviato  ed  i  vi- 
sitatori si  rimbarcarono  a  bordo  del  Fire  Queen, 

SINSOLARE  ESPLOSIONE  DI  UNA  SRANATA.  —  Nel  pomeriggio  del  18  feb- 
braio u.  s.  accadde  un  caso  stranissimo  a  Woolwich.  Un  addetto  all'arsenale 
fu  visitato  da  alcuni  amici  e  li  accompagnò  Ano  ad  una  delle  tettoie  dove 
sono  riparati  1  cannoni  da  campagna.  Volendo  mostrare  e  spiegar  loro  gli 
ultimi  perfezionamenti  neirartiglieria  e  non  tenendo  conto  dei  regolamen- 
ti, apri  una  delle  scatole  da  munizione  e  ne  trasse  una  granata  Shrapnell 
da  9  libbre.  Mentre  si  accingeva  a  spiegare  le  caratteristiche  del  proiettile 
a  un  tratto  questo  scoppiò  con  forte  rimbombo,  lanciando  i  proprii  fran- 
tumi e  le  palle  che  conteneva  in  tutte  le  direzioni.  Strano  a  dirsi,  runico 
grave  danno  arrecato  fu  la  lacerazione  della  mano  di  uno  degli  astanti,  e 
raddetto  all'arsenale  se  la  cavò  con  una  semplice  scalfittura.  La  tettoia  e 
gli  affusti  dei  pezzi  vicini  portano  segni  della  esplosione  e  alcuni  iV'antumi 
Itirono  raccolti  a  considerevole  distanza.  U  maggiore  Q.  S.  Harvey,  coman- 

8 


l: 

I       I     * 


ti 


—  114  — 

dante  della  batteria  coi  appartiene  rimpradente  operaio,  ha  investi^to 
sulle  circostanze  del  fktto,  ma  fino  al  presente  senza  alcun  frutto.  L^ope- 
raio  persiste  nel  dichiarare  che  non  tolse  il  tappo  dalla  granata,  ma  che, 
essendo  questa  caduta,  avrenna  Tesplosione.  Ciò  ó  oonsiderato  come  molto 
improbabile,  poichò  la  granata  non  conteneva  la  spoletta  nò  alcun  altro 
noto  mezzo  di  ignizione  e  quando  si  trovò  il  tappo  si  riconobbe  che  era 
stato  svitato  dal  buco  della  spoletta  prima  che  avvenisse  resplostone.  Si 
sospetta  obesi  fosse  levato  il  tappo  per  mostrare  il  contenuto  e  che  ano 
della  comitiva  nel  fumare  abbia  lasciato  cadere  un  po'di  cenere  sulla  poi- 
vero.  Se  la  granata  fosse  stata  turata  quando  scoppiò  ò  probabilissimo  che 
le  conseguenze  sarebbero  state  molto  più  disastrose. 

(DbìV  United  Service  Gazette). 

CEMENTO  PORTI  AIDi  —  Alcune  esperienze  &tte  in  Inghilterra  dimostra- 
rono  che  la  densità  specifica  dei  cemento  Portland  varia  da  2,77  a  3,03  e 
che  la  sua  densità  media  ò  2,91,  ossia  maggiore  di  quella  della  pietra  or- 
dinaria da  costruzione.  Il  cemento  a  grani  grossi  possiede  maggior  forza 
tensile  di  quello  polverizzato. 

Dopo  un  mese  d' immersione  il  peso  di  rottura  di  pollici  quadrati 
2  1/4  era,  per  il  cemento  polverizzato,  939  libbre  e  per  quello  a  grossi 
grani  989  libbre.  Dopo  sei  mesi  i  risultati  furono  simili.  Nel  caso  del 
cemento  contenente  non  più  dei  10  per  cento  di  particelle  grosse  si  trovò 
che  queste  potevansi  sostituire  con  sabbia  senza  pregiudicare  la  forza 
dell  aggregato;  oltre  questo  limite  i  risultati  furono  sempre  più  favola- 
voli  per  grosse  particelle  di  cemento. 

Per  esaminare  1*  effetto  di  grossi  grani  di  cemento  si  fecero  alcuni 
esperimenti  con  cemento  di  varii  gradi  di  grossezza  e  con  sabbia  misurata 
in  eguali  volumi.  Da  questi  esperimenti  risultò  che,  quando  era  mescolato 
con  eguale  volume  di  sabbia,  il  cemento  grosso  dava  risultati  meno  buoni  di 
quelli  che  ottenevansi  col  cemento  fino.  In  molti  casi  il  cemento  contenente 
il  25  per  cento  di  particelle  grosse  possedeva  poco  più  della  metà  della 
forza  tensile  di  quello  fktto  con  grani  fini  e  ciò  avveniva  in  campioni  che 
avevano  quattro  settimane.  Le  prove  fatte  resero  man  Testo  che  la  sab- 
bia estremamente  fina  diminuiva  considerevolmente  la  forza  tensile  della 
composizione  fatta  con  sabbia  grossa. 

La  prova  della  forza  tensile  fu  fra  tutte  le  altre  la  più  importante 
e  qualora  fosse  convenientemente  applicata,  non  solo  al  cemento  nella 
SUI  condizione  pura,  ma  anche  a  quello  mescolato  con  sabbia,  essa  rispon- 
derebbe a  tutti  gli  usi  pratici.  Il  metodo  di  fare  la  mattonella  campione 
influì  considerevolmente  sul  peso  di  rottura,  orinventori  del  cemento  rac- 


—  115  - 

<K)mandarono  che  esso  fosse  fatto  entrare  esattamente  nella  forma  rigonfia 
un  poco  più  al  centro  che  agli  orli  e  che,  mediante  pressione,  si  espellesse 
tutta  Tacqua  superflua.  In  tal  guisa  la  forza  del  campione  aumenta  del 
25  per  cento.  Nel  comporre  la  forma  dovevasi  far  uso  della  minor  quan- 
tità (inacqua  possibile,  i  migliori  pezzi  provati  furono  quelli  fatti  con  6  a  7 
once  d*acqua  per  32  once  di  cemento. 

Riguardo  airetò  in  cui  dovrebbe  provarsi  la  mattonella  campione  si 
notò  che,  generalmente,  il  cemento  si  rassoda  con  sufficiente  prontezza 
e  che  si  può  determinarne  la  qualità  sottoponendolo  alla  prova  dopo  sette 
giorni,  ma  in  seguito  a  numerosi  esperimenti  si  trovò  che  la  differenza 
nella  forza  dei  campioni  di  sette  giorni  con  quelli  di  ventotto  era  del  20 
per  cento  circa.  Il  modello  ch*era  stato  costruito  pei  primi  lavori  di  dre- 
naggio del  porto  di  Londra  non  era  riuscito  a  sopportare  che  un  peso  di  400 
libbre  sopra  una  superficie  di  pollici  quadrati  2,25  (eguale  a  circa  178 
libbre  per  pollice  quadrato)  dopo  una  immersione  di  sette  giorni.  Fiji 
qui  erasi  al  massimo  richiesta  ed  ottenuta  una  forza  tensile  di  350  libbre  . 
per  pollice  quadrato.  Negli  esperimenti  dell'autore  si  ottenne  comunemente 
una  forza  di  400  libbre  .a  500  libbre  per  pollice  quadrato  dopo  sette  giorni 
d'immersione  e  in  alcuni  casi  si  giunse  fino  a  600  libbre  per  pollice  qua- 
drato. La  media  di  un  gran  numero  di  prove  eseguite  negli  ultimi  tre 
anni  fu  di  380  libbre  dopo  sette  giorni  d'immersione  e  di  450  libbre  per 
pollice  quadrato  nei  campioni  immersi  per  ventotto  giorni. 

(DsiW  Engineering.) 

UNA  NUOVA  TEORIA  DELLE  CORRENTI  MARINE.  -  n  professore  dottore  Cor- 
rado Jarz,  già  ufficiale  delP  artiglieria  messicana  sotto  Massimiliano  di 
Austria,  pubblicò  testò  a  Vienna  una  nuova  teoria  sulle  correnti  in  un 
suo  lavoro  intitolato  :  £e  correnti  neW  Oceano  AUantico  del  Nord  e 
specialmente  quella  del  golfo. 

Malgrado  il  carattere  strettamente  scientifico  di  questo  lavoro  i 
ilati  pratici,  basati  sulle  esperienze,  sulle  osservazioni  e  sullo  studio 
deirautore,  presentano  tale  interesse  che  meritano  di  attrarre  Tattenzione 
generale. 

Da  lungo  tempo  è  vivamente  dibattuta  fra  geografi  e  naturalisti 
la  questione  della  gene^  e  della  causa  di  quei  grandiosi  fenomeni  della 
natura  noti  col  nome  di  correnti  marittime,  ma  non  si  è  avuta  ancora 
una  spiegazione  soddisfacente  malgrado  le  divulgate  opere  deir  inglese 
Maury  e  quella  più  recente  del  capitano  della  marina  russa  barone 
Schilling. 

Il  professore  Jarz  imprese  quUidi  a  descrivere  nella  prima  parte,  con 
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sorprendente  precisione  ed  arvedatezza,  il  corso  e  le  diramazioDi  deUe 
correnti  marittime;  nella  seconda  parte,  non  descrittiva,  ma  dimostra- 
tiva, stabili  una  nuova  teoria  di  questi  fenomeni.  Egli  pi^nde  a  consi- 
derare rimponente  percorso  della  corrente  del  golfo.  cb*egli  al  tempo  dei 
suo  servizio  e  de*  suoi  viaggi  ebbe  a  studiare  da  sé  ripetute  volte  Delie 
indicazioni  assai  interessanti  che  ci  sono  offerte  dal  signor  Jarz  vogliamo 
in  questo  cenno  osservare  di  volo  soltanto  questo,  ch*egli,  in  opposizìoo^ 
a  tutte  le  altre  autorità,  nega  un'influenza  esclusiva  alla  rotazione  delh 
terra  sulle  correnti  del  mare  ed  attribuisce  grande  importanza  alle  quan- 
tità saline  ed  alla  profondità  dell*  acqua,  come  pure  ad  altri  fattori,  i 
quali  finora  non  erano  stati  quasi  osservati  e  mantiene  il  suo  concetta 
che  ogni  corrente  ha  più  o  meno  in  so  stessa  le  proprie  cause  d^origine 
e  che  una  quantità  di  forze  di  compensazione  indipendenti  formano  il 
carattere,  il  corso  e  la  direzione  dello  correnti  oceaniche.  Non  dubiUamo 
che  questi  apprezzamenti  deirautore sollevino  una  vivace  polemica;  ma 
egli  avrà  però  il  merito  che  una  sì  importante  questione  della  geografia 
fisica  sia  sottoposta  di  nuovo  ad  ampia  discussione. 

E.  T. 

MARINA  AUSTRO-UMBARICA.  -  Scrivono  da  Pela  in  data  26  febbraio  al 
giornale  militare  Die  Vedette  di  Vienna: 

Finalmente  la  questione  della  fDrtificazione  delle  coste  riprende  vita. 
Si  moltiplicano  gli  indizii  da  cui  si  può  supporre  che  le  difese  di  Pela 
saranno  portate  ad  un  punto  più  rispoudente  alle  moderne  esigenze. 
Nello  stesso  tempo  si  vocifera  che  molti  forti  marittimi  della  Dalmazia 
saranno  abbandonati.  Ciò  indicherebbe  che  su  questo  punto  ci  avviciniamo 
alle  idee  propugnate  da  Tegetthoff  rompendola  col  vecchio  sistema. 

Una  costa,  come  la  nostra,  dove  un  porto  ha  a  ridosso  un  altro 
porto,  non  può  difendersi  tutta  con  fortificazioni  ;  il  centro  della  difesa 
generale  deve  basarsi  sopra  un  baluardo  mobile,  vale  a  dire  sopra  una 
fiotta  forte  e  rispondente  ai  bisogni. 

Tuttavia  è  indispensabile  che  il  porto  centrale,  dove  sono  gli  sta- 
bilimenti della  flotta,  ed  un  altro  porto  di  rifugio,  siano  coperti  da  qua- 
lunque blocco  od  assedio  mediante  una  serie  di  opere  degne  dei  tempi 
e  di  ostacoli  che  impediscano  ogni  eventuale  avvicinamento  di  navi  ne> 
miche.  Un  sistema  difensivo  delle  coste  su  queste  basi ,  malgrado  il  di- 
spendio necessario  per  la  miarina,  costerebbe  in  realtà  meno  che  non 
il  sistema  praticato  finora. 

Ciò  che  fa  più  costosa  una  flotta  ò  la  durata  relativamente  breve 
delle  navi  e  la  conseguente  ripetizione  di  nuove  costruzioni.  Però  questo 
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rapido  rimutarsi  del  materiale  ò  appunto  quello  che  lo  mantiene  sempre 
in  paro  coi  progressi  moderni.  Del  resto  la  flotta  nemica  deve  lottare 
contro  eguali  svantaggi  e  cosi  difensore  ed  aggressore  si  trovano  allo 
stesso  livello. 

Altrimenti  accade  nella  difesa  mediante  forti  permanenti.  Oggi  se  ne 
costruisce  uno  con  gran  dispendio,  domani  in  causa  delle  trasformazioni 
delle  artiglierie  esso  diviene  pericoloso  pel  possessore,  il  quale  vi  espone 
la  vita  dei  difensori  di  fronte  ai  progressi  d'attacco  dell*avversario,  spe- 
cialmente marittimi.  I  pochi  Stati  che  hanno  ragguardevole  estensione 
di  coste  devono  intraprendere  si  gravi  spese  e  moltiplicare  le  opere  per- 
manenti. Ma  per  1*  Austria  Punico  piano  eseguibile  ò  quello  di  Tegetthoff- 

Se  in  base  a  questo  piano  addiviene  alPabbandono  di  tutti  i  forti 
rivolti  al  mai'e,  ad  eccezione  delle  piazze  di  Vola,  Sebenico  e  Gra- 
vosa (che  devono  anzi  essere  rinvigorite  con  nuovi  lavori)  rimane  pur 
sempre  incompleta  la  condizione  fondamentale  :  ci  manca  una  flotta 
abbastanza  putente. 

Grazie  ai  tagli  delle  commissioni  parlamentari  il  piano  navale  di 
TegetthofiT  che  comprendeva  15  navi  di  combattimento  è  pur  oggi  una 
immagine  aerea,  un  sogno.  La  marina  austriaca  possiede  attualmente 
soltanto  1 1  navi  di  prima  classe,  fra  cui  il  Prinz  Eugen  ed  il  Tegetthoff 
che  sono  ancora  in  cantiere,  e  prima  che  esse  ^iano  messe  in  servizio, 
qualche  altra  nave  dovrà  passare  in  seconda  fila.  Se  cosi  si  resta,  lo 
stato  della  nostra  flotta  è  «  troppo  debole  per  vivere,  troppo  forte  per 
rassegnarsi  a  morire.»  Invece  di  poter  difendere  le  coste  in  caso  di 
guerra  dovrà  essa  stessa  essere  protetta.  Vorranno  le  prossime  commis- 
sioni del  Reicbsrath  prendersi  a  cuore  questa  situazione  in  vista  del  mi- 
naccioso orizzonte  in  Oriente? 

Intorno  al  movimento  delle  navi  poco  ho  a  dire.  Il  Nautilus  è 
giunto  da  Salonicco  e  passò  in  disarmo.  Fra  pochi  giorni  la  nave  ammi- 
raglia della  squadra  di  levante  Cusiozza  eseirà  dal  dock  asciutto.  Le 
furono  riparati  completamente  tutti  i  pìccoli  danni;  il  tubo  delPelica 
fu  fasciato  a  nuovo  e  sopra  una  parte  dell*  asse  dell*  elica  fu  applicato 
un  tubo  di  bronzo  ;  ne  venne  mutata  l'attrezzatura  da  nave  a  brigantino 
a  palo,  la  carena  fu  colorita  colla  sperimentata  composizione  di  Hall  ;  la 
bussola  fu  montata  sopra  una  colonna  di  bronzo  sulla  coperta,  per  to- 
glierla alle  dannose  inflaenze  della  vibrazione  del  casseretto. 

La  fregata  corazzata  Salamandra  ha  ricevuto  ordine  di  recarsi  in 
Levante  per  dare  il  cambio  alla  casamatta  Don  Juan,  Quest*  ultima  ha 
già  il  posto  pronto  nel  porto  centrale  per  ricevere  alcune  piccole  ripa- 
razioni. 
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tezza  nel   corso  di  una  guerra  europea  sarebbe  per  V  Inghilterra  mia 
calamità. 

»  Dobbiamo  pure  osservare  come  Aden  ora  provveda  ai  suoi  bisogni 
sia  mediante  caravane  di  camelli  dairintemo  del  paese,  i  quali  vi  cod- 
ducono  pure  Tacqua,  sia  per  via  di  mare  dai  porti  indipendenti  della 
costa  dei  Somali  e  da  Berbera  per  mezzo  di  piroscafi  egiziani  ;  Berbera 
è  ora  runico  porto  egiziano  aperto  in  quelle  acque.  In  una  sola  setti- 
mana le  barche  dei  Somali  vi  portarono  1380  pecore,  2  buoi,  124  cen- 
tinaia di  ghee  (t),  e  il  vapore  egiziano  Jafferiah  ogni  settimana  rego- 
larmente introduce  1353  pecore,  78  buoi  e  1196  centinaia  di  ghee  da 
Berbera.  Non  ò  molto  che  un  militare,  conformandosi  ali*  op  nione  del 
defunto  lord  Mayo,  sostenne  in  un  giornale  deirindia  rìnsostenibilità  di 
Aden  e  la  poca  sua  importanza  strategica  e  dimostrò  la  convenienza  di 
fortificare  Perim.  Ma  per  questa  volta  ò  tardi.  » 

{Versione  di  E.  Tergesti.) 

LE  FORTIFICAZIONI  COSTRUITE  E  DA  COSTRUIRSI  A  COSTANTINOPOLI  E  LA 
FLOTTA  OTTOMANAi  —  Costantinopoli,  come  ognun  sa,  si  stende  fra  il  mare 
di  Marmara  ed  il  Como  d*Oro  in  forma  di  un  triangolo  il  cui  vertice  trovasi 
presso  il  serraglio  e  la  cittadella,  mentre  la  base,  la  parte  di  terra,  ò  deli- 
neata da  un  muro  lungo  circa  4  miglia  Questa  muraglia,  in  uno  stato 
sufficientemente  buono,  sebbene  sia  stata  costruita  molto  prima  della  in- 
venzione delle  artiglierie  moderne,  può,  con  opere  in  terra  e  sostegni,  esser 
resa  sufficientemente  forte  per  resistere  ad  un  assedio;  però  dalla  parte 
di  terra  soltanto  e  non  da  quella  di  mare.  Fino  a  tantoché  la  Turchia ò 
in  istato  di  tenere  le  due  entrate  del  mare  di  Marmara,  cioè  il  Bosforo 
e  i  Dardanelli,  Costantinopoli  è  riparata  da  ogni  attacco. 

Il  Bosforo  ò  un  canale  lungo  19  miglia,  difeso  da  numerose  batterie 
con  circa  400  cannoni  di  grosso  calibro;  la  larghezza  di  questo  stretto 
di  mare  non  ò  in  alcun  luogo  maggiore  di  2  miglia  \/2  inglesi  ;  nei  po- 
sti più  angusti  V*  ò  una  accumulazione  di  forti,  i  quali  possono  concen- 
trare sopra  una  nave  che  tentasse  il  passaggio  il  fuoco  di  166  cannoni. 
I  Dardanelli  formano  un  passaggio  più  largo  e  più  lungo  del  Bosforo,  ma 
sono  egualmente  fortificati  e  qualunque  tentativo  di  entrarvi  sarebbe  qumdi 

t  Ghee,  specie  di  burro  che  si  prepara  facendo  bollire  del  latte  fresc^, 
per  un'ora  circa,  entro  vasi  di  terra  ;  aggiungendoYÌ,  quando  il  latte  è  caldo, 
una  certa  quantità  di  latte  rappreso  chiamato  tyre  e  poscia  rimescolando 
il  tutto  con  una  specie  di  mestolo. 

(Nota  deUa  Ssdaaon:) 
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Tano  se  prima  non  si  riducessero  al  silenzio  le  batterie  dì  costa,  le  quali 
però  sono  tutt*  altro  che  protette  dalla  parte  di  terra.  Per  riparare  quindi 
a  tale  inconveniente  e  ridurle  inattaccabili  da  questo  lato,  il  colonnello 
inglese  Valentino  Baker  elaborò  un  piano  di  fortificazione  che  oggi  è 
in  via  di  applicazione. 

Dalla  carta  si  vede  che  il  Bosforo  può  essere  assalito  soltanto  dal 
nord  lungo  quel  tratto  di  territorio  posto  fra  il  mar  Nero  e  il  mare  di 
Mannara;  harvi  un  punto  dove  questo  territorio  al  nord  di  Costanti- 
nopoli pel  lago  di  Derkos  verso  il  mar  Nero  e  pel  porto  di  Buink  Chek- 
medgé  nel  mar  di  Marmara  si  restringe  a  19  miglia  di  larghezza.  Lungo 
questa  linea  fì'a  il  citato  porto  ed  il  lago  secondo  la  proposta  di  Baker 
si  vuol  costruire  una  serie  di  forti  a  catena  con  direzione  di  tiro  verso 
il  di  fuori. 

Le  esperienze  fatte  neir  assedio  di  Parigi  dall'  esserci  to  prussiano 
nel  1871  hanno  dimostrato  che  questo  sistema  di  difese  è  il  più  efficace. 
Già  gli  antichi  difensori  dell'impero  bizantino  avevano  riconosciuto  Tim- 
portanza  di  questo  punto,  poichò  poclie  miglia  al  nord  del  villaggio  di 
Derkos  esistono  le  rovine  di  un*  antica  opera  greca,  nota  sotto  il  nome 
di  Aìakren  Teichos^  oppure  il  muro  lungo. 

In  uguale  modo  intende  il  colonnello  Baker  di  difendere  la  linea  dei 
Dardanelli  e  le  vicinanze  costruendo  delle  opere  in  terra  lungo  lo  stretto 
territorio  che  riunisce  le  coste  del  Chersoneso  colla  Rumelìa.  Non  v*  ha 
più  di  4  miglia  di  larghezza  e  l'acqua  profonda  da  ambe  le  sponde  per- 
mette alle  navi  da  guerra  d'  accorrere  in  soccorso  e  di  prendere  parte 
alla  difesa.  Con  questo  sistema  di  fortificazioni  Costantinopoli  può  essere 
completamente  difesa  dal  nord.  Un  attacco  dalla  parte  sud  appare  poco 
verosimile,  poichò  il  territorio  russo  più  vicino  ò  il  Caucaso,  distante  900 
miglia,  e  le  Provincie  frapposte  sono  impraticabili  all'artiglieria.  Oltreciò 
la  Turchia  possiede  14  monitora  stazionati  nelle  acque  di  Scutari  e  che 
possono  con  successo  coadiuvare  alla  difesa  della  costa  sud. 

La  flotta  corazzata  turca  ò  composta  di  15  navi  completamente  ar- 
mate in  guerra,  più  2  quasi  pronte  e  2  in  costruzione.  Fra  queste  15 
annoveransi  7  fregate  ed  8  corvette  corazzate,  con  cannoni  Armstrong  in 
numero  di  4  o  5  per  corvetta  e  di  8  a  16  per  fregata;  in  totale  130 
pezzi  del  più  grosso  calibro.  Inoltre  vi  ò  un  grande  numero  di  navi  in 
legno,  che  possono  contribuire  efficacemente  alla  difesa  delle  due  sopra- 
dette linee  di  forti.  La  marina  turca  conta  circa  50  000  uomini,  i  quali 
appartengono  per  7  anni  all'  armata  attiva  e  per  5  ai  Redif.  Tutti  i  mac- 
chinisti sono  inglesi  e  così  pure  la  maggior  parte  degli  ufficiali.  L'equi- 
paggio totale  di  una  fregata  in  tempo  di  guerra  ó  di  640  uomini,  in  tempo 
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di  pace  di  300  ;  quello  di  una  ooryetta  in  tempo  di  guerra  di  219,  in  tempo 
di  pace  di  140.  Gli  equipaggi  ftarono  in  questi  ultimi  tempi  abbastanza 
addestrati,  ma  Tabituale  inerzia  degli  orientali  influiscejsal  soldato  turco, 
né  ò  raro  il  caso  che  un  posto  di  guardia  di  una  nave  da  guerra  rimanga 
deserto  prima  del  cambio,  perchè  gli  uomini  di  servizio  se  ne  sono  an- 
dati al  riposo. 

Dacchò  un  ammiraglio  di  nazionalità  inglese  ha  assunto  il  comando, 
la  disciplina  si  ó  migliorata  ed  il  servizio  di  bordo  ó  regolare,  per  quanto 
ciò  sia  praticabile  fra  gli  ottomani. 

(Dalla  Vedette,  Versione  di  E.  Tbrobsti). 

ESPLOSIONE  DI  UNA  TORPEDINE  AD  HALK).  —  Scrivono  alla  Kólnische 
Zeitung  da  Costantinopoli^  20  febbraio:  Nelle  ore  del  mattino  il  sultano 
sali  a  bordo  del  Pertava  PicUè^  accompagnato  da  molti  ufflciali  superiori 
e  da  Delma  Bagdschó  si  recò  air  isola  dei  Principi  per  assistere  alPe- 
splosione  di  una  torpedine  che  era  stata  collocata  nel  mare  di  faccia 
alla  scuola  di  marina  a  Halkl. 

La  torpedine  era  di  ferro,  di  forma  cilindrica,  conteneva  circa  250 
oke  (1  oka  equivale  ad  1  chìlogrammae  120  grammi)  di  polvere  Arm- 
strong ed  era  destinata  a  distruggere  una  nave  scuola  di  straordinaria 
grandezza  fuori  d*  uso.  Circa  a  tre  quarti  di  mig^Iio  distante  dalla  nave 
destinata  a  sommergersi  il  sultano  si  fermò  nel  suo  yacht  e  diede  il  se- 
gnale di  fare  1*  esplosione. 

Pochi  minuti  dopo  tuonò  un  colpo  spaventevole  simile  allo  scoppio 
della  folgore  ;  le  case  nell'isola  si  scossero  come  per  fortissimo  tremuoto; 
la  nave  parve  sollevarsi  neiraria  all'altezza  di  qualche  piede  ;  si  spaccò 
quindi  con  forte  scricchiolio  in  due  parti,  nel  mezzo  delle  quali  si  alzò 
un*  immensa  colonna  d'  acqua.  La  potenza  dell*  esplosione  era  stata  cosi 
terribile  che  dal  fondo  del  mare  Ai  sollevata  la  melma  e  gettata  sulle 
sponde  dell'  isola  dove  in  alcuni  punti  se  ne  rinvennero  dei  pezzi  che 
avevano  un  piede  di  spessore. 

Le  grandi  navi  corazzate,  distanti  3/4  di  miglio,  ballavano  sul  mare 
agitato  come  gusci  di  noce.  Fu  uno  spettacolo  immensamente  bello  !  Dopo 
pochi  minuti  la  scena  era  mutata  ;  della  nave  distrutta  mostra vansi  sulla 
superficie  delle  acque  appena  alcuni  pezzi  di  legni  ;  centinaia  di  gab- 
biani e  d'  altri  uccelli  marini  eransi  raccolti  sul  luogo  deiresplosione  e 
facevano  una  caccia  furiosa  ai  piccoli  pesci  rimasti  uccisi,  mentre  nu- 
merose barche  di  pescatori  formavano  ressa  per  raccogliere  i  legnami 
avanzati  della  nave.  Essi  pure  ebbero  ricco  bottino  di  pesci  di  maggiore 


dimensione,  rimasti  vittime  della  torpedine.  II  sultano,  ylsltate  due 

corazzate,  che  manovrarono  dinanzi   a  lui,   ritornò  al   suo    palazzo 

in  città. 

E.  Tbbgbsti. 

TEMPERATURA  D'EBOLLIZIONE  DEL  LIQUIDO.  -  È  noto  che  P  ebollizione 
di  un  liquido  avviene  tanto  più  difflcilmente  quanto  maggiore  è  la  pres- 
sione dei  gas  che  lo  circondano.  Questo  fatto  non  va  dimenticato  ed  ò  er- 
roneo supporre  che  quando  l'acqua  contenuta  in  un  vaso  scoperto  comin- 
cia a  bollire  la  sua  temperatura  abbia  raggiunto  i  100*  centigradi.  Sulla 
cima  del  Monte  Bianco  l'acqua  bolle  ordinariamente  a  85®  e  sulle  vette 
delPHymalaya  Peboliizione  ha  luogo  a  temperatura  assai  meno  elevata. 
Le  grandi  pressioni  che  devono  esistere  verso  il  centro  della  terra  fanno 
ragionevolmente  credere  che  le  sostanze  ivi  accumulate  non  siano  allo 
stato  gassoso  come  alcuni  supposero,  ma  che,  nonostante  Taltissima  loi\> 
temperatura,  esse  siano  allo  stato  liquido  od  anche  solido. 

MOVIMENTO  DELLA  NAVIBAZIOME  ITALIANA  NEL  PORTO  DI  VALLCTTA  (MALTA) 
DURANTE  L'ANNO  1878,  -  Bastimenti  arrivati: 

per  operazioni 1148    T.  fó  474   E.  10  312 

di  rilascio 83    »    31 441    »       97'a 

Totale  1231    »    96  915  »    1128^ 
Bastimenti  partiti  : 

per  operazioni 1154  T.  67  269    E,   9836 

di  rilascio 81   >    31 777    >       993 

Totale  1235    »    99046    »  10829 

BILANCIO  DELLA  MARINA  INBLESE.  -  La  somma  totale  che  il  sig.  Ward 
Hunt,  ministro  della  marina,  ha  chiesto  al  parlamento  britannico  per 
Tesercizio  1877-78  ascende  a  lire  sterline  10979  829  (circa  275  milioni  di 
lire  italiane).  Essa  ò  inferiore  a  quella  concessa  lo  scorso  anno  che  ascen- 
deva a  lire  11  288  872  (più  di  282  milioni  di  lire  italiane).  Il  numero'di 
persone  pagate  sul  bilancio  della  marina  è  di  34700. 

IL  «  PELIGAR.  >  awi9o  inglese^  il  cui  apparecchio  meccanico  a  siste- 
ma Perkins  f\i  brevemente  descritto  a  pag.  406  del  nostro  fascicolo  di 
maggio  giugno  u.  s.,  sarà  probabilmente  varato  a  Devonport  il  20  aprile 
di  quest'anno.  Sono  già  molti  mesi  che  il  bastim^to  trovasi  pronto,  ma 
alcuni  inconvenienti  riguardanti  la  macchina  hanno  fatto  sino  ad  ora  ri- 
tardare il  varamento. 


1^. 
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VELOCIMAn  LHPI-  -—  U  signor  Pederioo  Lupi,  di  Roma,  ha  ideato  un 
nuovo  velocimano  del  quale  diamo  il  disegno  e  la  seguente  brere  de« 
scrizione:  I  due  galleggianti  aouo  di  forma  cilindrica  e  terminati  da  ambi 
gli  estremi  a  foggia  di  cono.  Essi  sono  collegati  per  mezzo  di  leggiere 
verghe  di  ferro  angolato,  le  quali  sono  fissate  sopra  un  risalto  a  guisa  di 
piuma  esistente  su  ciascuno  de*  due  galleggianU.  Su  i  galleggianti,  unita 
ad  essi,  si  eleva  una  specie  di  barca  il  cui  fondo  a  giorno  permette  Tuacita 
ddiracqua  che  può  in  essa  entrare.  Nel  mezzo  della  barca  vi  è  una  leg- 
giera ma  solida  armatura  che  sorregge  un  piccolo  asse  orizzontale  mosso, 
per  mezzo  di  due  manubri!,  da  quattro  uomini  due  di  fronte  agli  altri.  Il 
detto  asse  ingrana  con  un  secondo  normale  ad  un  terzo  col  quale  esso  in- 
grana del  pari  e  che  a  sua  volta  si  collega  mediante  un  giunto  univer- 
sale con  Talbero  dell*elica  situata  al  disotto  della  parte  posteriore  de*  due 
galleggianti. 

Nella  parte  anteriore  della  barca  vi  ò  un  volume  circoscritto  da  pa- 
reti rese  completamente  stagne  e  nella  sua  parte  posteriore  un  aedile 
capace  per  una  o  più  persone. 

Il  timone  si  manovra  dal  connato  sedile  merco  un  manubrio  ed  una 
semplice  trasmissione  come  si  rileva  chiaramente  dalla  figura. 


'••  t     l'i 
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I  BROSSI  CANNOIII  DELL'MBHILTERRA.  -  Secondo  la  relazione  del  si- 
gnor Hardy  annessa  al  progetto  di  legge  relativo  al  bilancio  del  dipartimento 
della  guerra,  la  Orando  Bretagna  possiede  le  seguenti  grosse  artiglierie: 
1  cannone  da  81  tonn.,  col  tubo  interno  spaccato,  che  eseguì  168  colpi; 
102  cannoni  da  38  tonn.;  5  cannoni  da35  tonn.  }71  cannoni  da  25  tonn.; 
243  cannoni  da  18  tonn. 


LA  MARINA  TURGA.  —  Secondo  un  documento  ufficiale  del  ministero  turco 
per  la  marina  le  forze  navali  della  Turchia  comprenderebbero  :  2  yachis 
unperìali,  2  cannoni  e  20*  uomini  ;  6  fregate  corazzate,  87  cannoni  e 
23^9  uomini  ;  9  corvette  corazzate,  44  cannoni  e  1240  uomini  ;  2  monitors 
corazzati,  14  cannoni  e  90  uomini  ;  5  cannoniere  corazzate,  10  cannoni  e 
225  uomini  ;  4  vascelli,  154  cannoni  e  2604  uomini;  4  fregate,  16*  cannoni 
e  1634  uomini;  7  corvette,  108  cannoni  e  1071  uomini;  15  bastimenti  guar- 
dacosta,  47  cannoni  e  845  uomini  ;  5  golette,  12  cannoni  e  155  uomini  ;  4  scia- 
luppe cannoniere,  8  cannoni  e  188  uomini;  IO  avvisi,|42  cannonie  1350  uomi- 
ni; in  tutto  1 16  bastimenti  con  759  cannoni  e  16  038  uomini.  Sono  in  corso 
di  costruzione  le  fregate  corazzate  Eamidié  e  Nusretié;  le  corvette  co- 
razzate Teik  CherefQ  BurdiJ  Cheref;  una  fregata  ad  elice  e  due  corvette. 
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LA  SPEDIZIONE  ARTICA.  ~  Un'inchiesta  solenne  venne  iniziata  in  Inghil- 
terra dopo  il  ritorno  della  spedizione  del  comajidante  Nares  per  appurare 
le  canse  che  avevano  determinato  lo  scoppio  dello  scorbuto  fra  gli  equi- 
paggi dellMZ^r^  e  del  Discovery,  Il  rapporto  della  commissione  stabilisce 
che  il  terribile  contagio  si  manifestò  per  la  prolungata  mancanza  di  cibi 
vegetali  o,  meglio,  perchè  non  si  fece  alcun  uso  del  sugo  di  limone  che 
solo  può  sostituire  gli  alimenti  vegetali.  11  comandante  Nares  si  assunse 
Finterà  responsabilità  dell'accaduto  giacché  fu  in  seguito  ai  suoi  ordini 
che  il  sugo  di  limone  non  venne  distribuito.  11  comandante  Markham  di- 
chiarò che  egli  non  attribuisce  alcuna  proprietà  antiscorbutica  al  sugo  di 
limone  e  disse  che  la  comitiva  da  lui  comandata  ne  portò  seco  una  certa 
quantità  di  cui  ne  consumò  pochissimo  e  pel  solo  scopo  di  prepararsi  ima 
bevanda  gradita.  Il  sugo  di  limone,  o  acido  citrico,  che  aveva  passato  un 
Inverno  nelle  regioni  polari,  stentava  assai  a  disciogliersi  nclPacqua  e  biso- 
gnava elevare  molto  la  temperatura  del  mezzo  nel  quale  esso  trovavasi. 
Contuttociò  la  commissione  dichiarò  che  un'altra  volta  sarebbe  meglio 
dimenticare  il  rhum  piuttosto  che  il  sugo  di  limone. 

IL  CANNONE  DA  80  TONNELLATE,  espeHmenti  di  penetrazione  fatti  a 
Shoéburyness.  —  Il  bersaglio  contro  cui  il  cannone  da  -80  tonnellate  ha 
nello  scorso  febbraio  provato  la  sua  potenza  è  formato  da  4  piastre  da  8 
pollici  disposte  a  sandwich  fra  strati  di  teak  di  5  pollici  di  spessore  e 
sorretto  da  una  forte  intelaiatura  composta  di  grosse  travi  in  legno  della 
seziono  media  di  1225  cmq. 

A  Spezia  il  cannone  da  100  tonnellate  lanciò  un  proiettile  di  908 
chilogrammi,  contro  un  bersaglio  consistente  di  65  centimetri  di  ferro, 
73  centimetri  di  legno  e  di  38  millimetri  di  fascia  interna  in  ferro.  A 
Shoéburyness,  il  cannone  da  80  tonnellate  tirò  un  proiettile  del  peso  di 
770  chilogrammi  contro  un  bersaglio  consistente  di  81  centimetri  di  ferro 
e  38  centimetri  di  legno.  Il  bersaglio  di  Shoéburyness  era  probabilmente 
più  forte  di  quello  italiano,  ma  giova  osservare  che  a  Spezia  le  corazze 
sandwich  si  mostrarono  assai  più  deboli  di  quelle  ad  un  solo  spessore  e 
che  le  corazze  di  ferro  acciaieso  parvero  resistei^fa  meglio  delle  altre  alla 
perforazione.  Il  cannone  inglese,  sebbene  più  piqóolo,  esplòse  una  maggior 
carica  di  polvere,  cioè  370  libbre  contro  341  o  342  libbre  esplose  dal 
cannone  italiano,  di  cui  sinora  non  venne  provata  la  massima  potonza. 

La  penetrazione  del  cannone  da  80  tonnellate  non  poteva  essere  mag- 
giore di  quella  del  cannone  italiano  o  Elswick,  perchè  quest'ultimo  im- 
presse in  certi  casi  al  proietto  una  velocità  iniziale  di  circa  1500  piedi  ed 
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ima  tana.  Tira  di  31  200  toiiiiell&ta  piedi,  osiia  &S4  1  p.  per  poIJJeo  de 
circonferenza  maatra  il  primo  liusd  ad  imprima^  al  prDìoUo  ona  ta 
cita  inìiiald  di  1510  piedi  che  iTÌIiippftr«)no  una  forza  viva  tU  mh  Z7  Q 
Ì0UXL  piedi,  ossìa  537 1.  p.  p@r  pollice  di  clreotil«r«fiti  luoJtro  ì  proi« 
adoperati  a  Spazia  emDo  a  puata  ammainata  «flaetido  ti  raggio  deil*€>gl 
eguale  a  un  diametro  a  3  4  iDentre  nm  prol«Ul  dal  cannooo  da  80  U  ra^Q 
deirogiva  era  eguale  a  un  diametro  o  1,2.  La  polvem  adoperata  In  Itali 
quando  non  si  usò  quelEa  progressiva  di  Fossano.  ara  perfettaam 
uguale  a  quella  che  servi  nel  canaone  da  80  cubica  dei  lato  di  palL  IJI 
ignoriaiuo  però  80  la  densità  della  carica  fusm  perfeiUmente  uguale.  ] 
distaoia  dai  bersagli  dalla  bocca  d^l  pezzo  era  in  Italia  di  108  uia^ 
cirea,  in  Ingli  il  terra  di  110  metri.  Ignoriamo  il  nomo  della  casa  e\ 
forni  le  piastre  sperimentata  contro  il  caanoue  da  BO,  ma  suppocuJUi 
che  queste  lastre  siano  usci  le  dalle  of^cine  della  ditta  Brown. 

Il  proietto  del  cannone  da  30  fu  sparato  oontro  un  punto  del  banali 
cbe,  prendendo  come  orìgine  delle  coordinate  lo  spigola  inferiore  datti 
della  lastra  (a  sinistra  di  ehi  guarda)  caso  avrebbe  per  ascissa  2  5  «  pi 
ordinata  1/4.  Esso  penetrò  tutto  nel  su  descritto  bersaglio  e  vi  riJZiaa 
confi  ito,  rompenrloiài  però,  a  quanto  pare,  in  varii  pazzi,  Le  ossenrazioi 
fatte  sulla  faccia  anteriore  del  bargaglio  mostrano  chi  la  punta  ài 
proietto  sarebbe  arrivata  sino  a  toccare  e  forare  un  poco  l'ultima  plastr 
la  quale  si  ù  spaccata  ed  ha  subito  un  rigon^amenlo  di  ciica  ^  centi 
metri.  Giova  osservare  cbe  la  parte  inferiore  delle  liisttìs  posara  si 
gl'Ode  e  spasse  tra?i  orizsontali  la  cui  suptr^cie  superiore  era  al  Ureli 
del  suolo. 

Quest'esperienza  dimostra  che  U  cannone  da  100,  anche  se  sparati 
nelle  condizioni  in  cui  fu  provato  a  Spezia,  cioè  con  carica  ridotta  pei 
non  sforzare  troppo  raffnsto  e  con  calibi\>  e  camera  non  aliargatip  avr#hbi 
nettamente  foraU)  il  bersaglio  di  Sboeburyntiss  È  purù  dubbio  ae  eBm 
avrebbe  forato  una  corazza  unica  di  spessore  uguale  a  quello  che  aT0Ti 
il  bersaglio  inglese,  e  ciò  sembra  avvalorare  ^opinione  di  coloro  che  aotK 
partigiani  delle  c^razsse  ad  un  solo  spessore,  beninteso  entro  certi  limiti 
ragionevoli  provenienti  dalle  imperfezioni  deirindustria  meUdiurglca^ 

ESPOaiìiONE  DI  MODELLI  01  BASTIMENTh  -  Vlron  annunzia  che  h 
compagnia  dei  costruttori  navaU  ha  determinato  di  fare  una  csposistiontì 
di  modelli  e  di  disegni  di  bastimenti  e  di  accordare  premu  ai  migliori 
fi'a  i  differenti  tipi.  L'esposizione  sarà  divisa  in  classi:  piroscafi,  basti- 
menti a  Tcla^  bastimenti  da  pesca,  rìmarchiatorì  e  barche  da  alto  marg 
e  da  fiumi  ;  la  prima  classe  oomprenderù  varie  sezioni  :  piroscafi  oceanici 
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da  passeggeri  e  da  carico,  per  la  linea  delllndia,  delPAostraliai  o  del- 
FAmerica,  piroscafi  a  elica  da  carico  soltanto  e  piroscafi  celeri  per  la 
Manica.  Forse  si  aggiungeranno  due  altre  classi,  una  per  gli  yac^tf  ed 
una  pei  bastimenti  di  carbone. 

Un  premio  speciale  ò  stato  offerto  dal  noto  costruttore  di  barche 
sig.  Wood  per  il  migliore  rimorchiatore  da  fiume  atto  a  rimorchiare  300 
tonnellate,  cioò  circa  sei  b^^rche,  con  velocità  di  quattro  miglia  Torà. 
Gli  altri  premii  variano  moltissimo  in  valore  e  consistono  in  medaglie 
d'argento  e  d*oro  ed  in  doni  pecuniarii,  il  più  importante  dei  quali  è 
quello  di  cinquanta  ghinee,  riservato  ai  modelli  dei  piroscafi  oceanici.  I 
modelli  e  i  disegni  saranno  esposti  nella  sala  dei  Fishmongers;  la  data 
precisa  dell'apertura  dell*  esposizione  non  venne  stabilita,  ma  sarà  pro- 
babilmente in  giugno  o  luglio. 

Il  signor  A.  Sedgwick  Woolley,  segretario  della  Istituzione  degli  ar- 
chitetti navali,  è  stato  nominato  segretario  onorario  della  esposizione, 
e  coloro  che  vorranno  concorrere  alla  mostra  potranno  avere  informa- 
zioni sulle  regole  ad  essa  relative,  mettendosi  in  corrispondenza  con  lui 
airindirizzo;  —  Londra,  20,  John  Street,  Adelphi. 

NUOVO  RAZZO  DA  BUERRA  DI  HALE.  -  Dicesi  che  questo  razzo  abbia 
maggior  precisione,  maggior  portata  e  sia  di  gran  lunga  meno  caro  di 
tutte  le  altre  armi,  tanto  offensive  che  di  difesa  ora  esistenti  e  che  sia 
anche  facilmente  asportabile.  La  estrema  portata  sicura  di  un  cannone 
da  24  è  di  6200  yards  e  gli  esperimenti  furono  &tti  coi  bersagli  alla 
distanza  di  5000  yards. 

Questi  razzi  hanno  la  testa  a  forma  di  granata  e  possono  caricarsi 
con  la  polvere,  con  la  glicerina  o  con  qualsivoglia  altra  materia  esplo- 
siva che  può  essere  incendiata  con  spolette  a  tempo  o  a  percussione.  Si 
scaricano  dn  una  guida  diaccialo  a  foggia  di  Y  montata  su  ruote  e  un 
apparecchio  speciale  serve  a  dare  alle  guide  1*  elevazione  necessaria.  I 
razzi  sono  di  sei,  venti  e  ventiquattro  libbre  e  sono  muniti  alla  loro 
estremità  posteriore  d*una  specie  di  elica  contro  le  cui  superficie  agi- 
scono i  gas  che  sfuggono  da  appositi  fori.  Quelli  da  sei  e  da  venti  libbre 
hanno  V  elica  a  tre  ali  e  quelli  da  ventiquattro  libbre  hanno  ungala 
di  più. 

Il  fuoco  posteriore  dai  buchi  deirorlo  produce  la  rivoluzione  del  razaso 
con  velocità  slmile  a  quella  di  una  palla  conica  quando  esce  dalla  canna  ; 
la  qual  cosa  dà  grande  fermezza  al  tubo  quando  il  razzo  traversa  Paria 
ed  impedisce  qualunque  deviamento. 
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LA  POMPA  *  WATERWfTCII  »  DI  BlUROai.  -  VEngineer  descrive  in  uno 
dei  suoi  ultimi  numeri  questa  nuova  pompa  a  rotazione  ideata  dai  signori 
Blundell  del  London  Còpper  Works,  Limehoute  e  Tidal  Barìnj  ìictoria 
Docks,  che  acquistarono  nel  1866  la  patente  e  1  diritti  di  trafflco  delia 
pompa  Downton  adottata  da  tutte  le  marine.  La  nuova  pompa  chiamata 
Waterwitch,  e  di  cui  diamo  qui  un  disegno,  dovrebbe  dare  lo  stesso  getto 
d*acqua  con  quasi  metà  spesa  di  quella  di  Downton,  cioè,  una  pompa 
Waterwitch  da  4  pollici  lancerebbe,  ad  ogni  rivoluzione,  tant*  acqua 
quanto  una  di  Downton  da  5  pollici  e  3/4.  In  tal  modo,  la  Watencitck 
avrebbe  un  getto  eguale  a  tre  pompe  comuni  ad  azione  semplice  di  simile 
corsa  e  diametro. 

I  signori  Blundell  soggiungono  che  la  loro  nuova  pompa  offre  il 
vantaggio  di  poter  essere  facilmente  riparata,  grazie  alla  sua  accessibi- 
lità, nel  caso  che  si  sporchi  o  che  si  ricbiodano  riparazioni,  perchè  tutte 
le  valvole  possono  essere  estratte  dal  di  Aiori.  Essi  fknno  infine  osservare 
che  il  loro  apparecchio  consta  di  un  numero  piccolissimo  di  parti,  e  sic- 
come la  camera  inferiore  ò  sempre  carica  d*  acqua  garantiscono  pron- 
tezza d'azione.  Come  si  vede  nel  disegno  sonvi  quattro  pistoni  entro  due 
tubi  separati  che  trovansi  uno  di  fianco  airaltro  (nella  figura  se  ne  vede 
imo  soltanto). 

Nelle  pompe  Downton,  quando  le  valvole  cessano  di  Ainzionare,  si 
deve  alzare  il  coperchio  della  pompa  e  trar  fuori  tutte  le  parti  interne 
per  nettarle  o  ripararle,  ma  nella  pompa  Waterwitch  le  valvole  sodo 
accessibili  dalle  aperture  E^  E>  D^  Q,  e  perciò  occorrerà  soltanto  di  ri- 
muovere le  parti  inteme,  quando  fosse  necessario  di  rinnovare  i  caci 
dei  pistoni,  la  qual  cosa  accade  ben  di  rado. 

L'azione  della  pompa  sarà  facilmente  intesa  per  mezzo  della  se- 
guente descrizione  :  —  Quando  Tasse  L  sia  girato,  com'è  indicato  dalla 
fireccia,  la  manovella  C  alza  il  pistone  P^  e  P^  simultaneamente  per  meoo 
deirasta  R  e  al  tempo  stesso  i  pistoni  P'  e  P^  sono  forzati  in  giù  dal- 
l'asta R*  e  dalla  manovella  C>.  Oli  spazii  sotto  PS  fra  F  e  P  e  sopra 
P'  saranno  allora  riempiti  dall'acqua  che  alza  la  valvola  S,  scorrendo 
dai  passaggi  B  e  dalle  aperture  W*  W*  W*,  e  al  tempo  stesso  l'acqua  che 
si  suppone  esaere  fra  P^  e  ?\  e  P'  e  P*,  sarà  scaricata  dai  portelli  W*  e 
WS  e  fino  al  passaggio  B^  dalla  valvola  D,  e  fuori  della  canna  Q.  Conti- 
nuando la  rotazione  dell'  asse  L,  l'azione  dei  pistoni  sarà  rovesciata  ed 
eguali  risultati  ne  seguiranno,  il  riempimento  e  lo  scaricamento  àegli 
spazii  essendo  alternato,  secondo  che  i  pistoni  si  awìcinano  o  si  allos* 
tanano  reciprocamente. 


Z^a^  J^o?tyia.   WateiwitcL  afi^B/unc/eJf 


J^U.ak/&€  jRùnsea.   Aftwri££ima. 
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NUOVO  METODO  PER  ALZARE  L'ACQUA,  -  Il  signor  Th.  Foucault  ha  re- 
centemente costruito  un  nuovo  apparecchio  per  alzare  l'acqua  mediante 
Tuso  del  gas  ammoniaco.  La  macchina  si  basa  sul  fatto  che  Pacquaa  15gr. 
cent,  assorbisce  743  volte  il  suo  volume  di  gas  ammoniaco  e  lo  restituisce 
nuovamente  a  60  gr.  cent.;  che  a  100  gr.  cent  la  tensione  del  vapore  ò  7 
atmosfere  e  li2  ;  che  il  petrolio  ed  il  gas  ammoniaco  sono  senz'azione  l'uno 
sull'altro,  e  che  lo  stesso  si  verifica  del  petrolio  e  dell'acqua.  L'apparato 
consiste  in  un  riscaldatore  che  è  in  parte  riempito  di  una  forte  soluzione 
acquea  di  gas  ammoniaco.  Questo  riscaldatore  è  messo  in  comunicazione 
per  mezzo  di  un  tubo  colla  parte  superiore  di  un  serbatoio  chiuso,  la  parte 
inferiore  del  quale  essendo  in  comunicazione,  mediante  un  tubo  ed  apposite 
valvole,  col  pozzo  da  cui  Tacqua  deve  essere  alzata  e  colla  cisterna  fino 
alla  quale  essa  deve  arrivare.  Il  serbatoio  contiene  una  piccola  quantità  di 
petrolio  che  forma  un  sottile  strato  alla  superficie  dell'acqua  e  serve  ad 
impedire  che  il  gas  ammoniaco  venga  a  contattx)  con  essa  e,  come  si  esprime 
Tinventore,  forma  un  pistone  fluido. 

L'operazione  si  effettua  nel  modo  seguente  :  Supponendo  che  il  serba- 
toio sia  pieno  d'acqua  la  temperatura  del  riscaldatore  ò  ^zata  in  modo 
conveniente,  il  gas  ammoniaco  ne  viene  espulso  e  passa  fino  alla  parte  su- 
periore del  serbatoio,  lo  strato  di  petrolio  impedendo  che  sia  ivi  assorbito 
dall'acqua.  Si  crea  così  una  pressione  che  spinge  l'acqua  fino  alla  cisterna 
da  riempirsi.  Quando  tutta  l'acqua  è  stata  spinta  fuori  del  serbatoio,  il  ri- 
scaldatore si  raffredda  levando  il  flioco  e  facendovi  scorrere  un  getto  di 
acqua  dalla  cisterna.  L'acqua  entrata  nel  riscaldatore  riassorbe,  raffred- 
dandosi, il  gas  ammoniaco  ch'è  nel  serbatoio  e  cosi  crea  un  vuoto  nel 
quale  si  precipita  l'acqua  del  pozzo.  Si  riscalda  allora  un'altra  volta  il  ri- 
sealdatore,  e  così  di  seguito,  come  sopra.  L'inventore  pretende  che  il  con- 
sumo di  combustibile  è  quasi  insignificante  di  fironte  a  quello  di  una  pompa 
a  vapore  di  eguale  capacità.  L'autore  descrìve  anche  una  modificazione  in- 
trodotta nel  suo  apparato  allo  scopo  di  essere  messo  in  azione  dal  calore 
solare,  nel  qual  caso  la  sola  spesa  sarebbe  quella  dell'uso  e  consumo,  assai 
piccola  invero  non  essendovi  nel  meccanismo  i)arti  moventi. 

(JSngineer). 

IL  MIOLIORE  DEI  CROMOMETRI.  -  n  migliore  cronometro  del  mondo 
sarebbe,  stando  al  giudizio  degl'istituti  scientifici,  quello  inventato  da  un 
cittadino  tedesco  dimorante  a  Cardiff,  il  signor  Weichert  A  questo 
fabbricatore  di  cronometri  fu  ora  conferito  un  attestato  per  uno  strumento 
da  lui  presentato  nell'anno  1873  all'osservatorio  di  Greenwich.  L'attestato 
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Iktto  quella  scoperta.  Ma  a  parte  ciò,  è  rero  che  il  Vossio  nel  Liber 
observattonurìiy  dice  che  il  re  cinese  Vi-Tey  inventò  la  polvere  1*  an- 
no 85  dopo  C.  e  la  adoperò,  lo  stesso  anno,  con  le  armi  da  fuoco  con* 
tro  i  Tartari;  ma  la  sua  aflèrmazione  non  ha  significato  alcuno  dacchò 
sappiamo  che  il  re  che  viveva  in  quel  tempo  non  era  Vi-Tey,  che  re- 
gnò lunga  pezza  prima  di  Cristo,  bensì  Cham-Ti.  Di  più,  il  razzo  che 
nella  Cina  fu  adoperato  prima  della  polvere  da  cannone  fu  inventato  il 
969  dopo  G.  Cristo. Nò  meno  vero  ò  Tasserire  che  i  Cinesi  si  servirono 
della  polvere  da  cannone  airassedio  della  cittÀ  di  Kai-fonug-fu,  che  ora 
chiamasi  Piang-King,  nel  1232.  Marco  Polo,  viaggiatore  sopra  ogni  altro 
degno  di  fede,  narra  coinè  durante  Tassedio  sfortunato  della  città  di 
Sian-fu,  duo  fratelli,  Nicola  e  Massio,  offersero  all'imperatore  cinese  di  co- 
struire delle  macchine  simili  alle  baliste  che  si  usavano  neiroccidente  e 
i'  che  lanciavano  pietre  del  peso  di  300  libre.  11  Du  Balde  racconta,  e  si 

può  prestargli  maggior  fede,  che  la  città  di  Macao  presentò  nel  1621  all*im- 
peratore  della  China  tre  cannoni  con  le  munizioni  ed  aggiunge  che  quando 
furono  provati  a  Pechino  incussero  indicìbile  terrore  nei  Mandarini  pre- 
senti.Lo  stesso  autore  dice  che  l'imperatore  ordinò  al  gesuita  Adamo  Schaal 
di  ammaestrare  il  suo  popolo  nellarte  di  costruire  le  armi  da  fuoco. 

11  sig  Upmann  quindi  osserva  che  nemmeno  gPIndiani  possono  con 
ragione  vantarsi  di  avere  trovato  la  polvere.  L*  estratto  che  i  dotti  in- 
diani, a  richiesta  di  Warren  Hastings,  tolsero  dai  libri  sacri  dei  Bramini, 
dal  periodo  corso  dal  1769  air80,  fu  paragonato  col  sanscrito  originale  e 
fU  chiarito  che  la  traduzione  che  riguarda  Tìnvenzione  della  polvere  da 
cannone  non  concorda  con  Porlginale:  di  più  se  gli  Indiani  avessero 
davvero  inventata  o  almeno  avuto  notizia  della  polvere  come  avrebbero 
potuto  atterrirsi  tanto  udendo  il  rumore  del  cannone  quando  nel  1497 
sbarcò  Vasco  di  Gama  ? 

Quando  non  si  voglia  disgiungere  la  potenza  propulsiva  della  polvere 
dalla  scoperta  di  questa  composizione  la  priorità  della  scoperta  non  pnò 
essere  negata  agli  Arabi,  e  per  provarlo  V  autore  accenna  ad  un  ms. 
arabo  trovato  dal  Renaud  e  dal  Fave  nella  libreria  di  Pietroburgo  e  da 
essi  tradotto  nel  Journal  Asiatiqtie  (serie  IV,  p.  300).  Ma  il  dott  Upoiann 
invece  della  traduzione  dei  due  fhincesi  allega  la  traduzione  dello  stesso 
ms.  fhtta  dal  prof.  Fleischer.  È  vero  che  Alessandro  Humboldt  nel  se- 
condo volume  del  Cosmos  nega  che  gli  Arabi  inventassero  la  polvere,  ma 
quando  il  Cosmos  fu  pubblicato  la  traduzione  del  ms.  arabo  non  era 
ancora  comparsa  nel  Journal  Asiatique.  Secondo  1*  opinione  degli  sco- 
pritori del  ms.  la  data  dell*  invenzione  può  assegnarsi  verso  il  principio 
del  quattordicesimo  secolo. 
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Il  doti  Upmann  parlando  dei  paesi  occidentali  condade  cbe  lo  scritto 
di  Marco  Graecns  nel  Liber  ignium  ad  comburendos  hostes  non  ha  va- 
lore alcuno  per  la  storia  della  polvere.  Non  vi  si  fa  menzione  della  po- 
tenza propulsiva  della  polvere  ed  il  titolo  del  libro  e  le  notizie  che  vi  si 
trovano  per  la  formazione  di  varii  corpi  combustibili  accennano  che  la 
mira  del  suo  tempo  era  di  spargere  il  terrore  e  il  fuoco  in  mezzo  ai  ne- 
mici, e  Marco  Oraecus  si  riferiva  alle  sorgenti  arabe  quando  scriveva, 
nel  1225,  il  suo  libro,  e,  come  dicemmo,  gli  Arabi  in  quel  tempo  non 
conoscevano  la  polvere,  quindi  è  chiaro  che  non  ò  possibile  di  prestar- 
gli fede. 

Né  le  opere  di  Alberto  Magno  giovano  a  chiarire  la  storia  della  pol- 
vere, perchò  egli  si  ò  servito  del  libro  di  Marco  Graecus;  e  questo  ò  pro- 
vato non  solo  da  tutto  il  passo  tradotto  a  lettera  dal  libro  di  quest'ultimo 
ma  anco  perchò  nomina  il  fuoco  greco^  e  chi  studii  imparzialmente  le 
notizie  di  Ruggero  Bacone  che  viveva  nel  1214,  vedrà  che  non  hanno 
importanza  di  sorta,  e  quando  il  Plot  sostiene  che  il  Bacone  scopri  la 
polvere  a  Oxford  sostiene  un  errore.  È  vero  che  il  Bacone  sapeva  Parte 
di  fabbricare  delle  mescolanze  accendibili  di  salnitro  ed  altre  materie, 
ma  nulla  sapeva  della  potenza  propulsiva.  Infine  parlando  di  que*  cro- 
nisti e  letterati  che  asserirono  che  Tinventore  della  polvere  fu  Bertoldo 
Schwarz,  il  dott.  Upmann  dice  che,  per  quanto  ò  a  sua  notizia,  non  si 
sa  né  chi  fu  lo  Schwarz,  nò  dove  nacque,  nò  in  che  tempo.  Non  solo  ò 
incerto  il  nome  di  questo  inventore;  chi  lo  chiama  Tebreo  Tibseles;chi 
Altiral  di  Praga,  altri  fra  Severnius  e  molti  Bertoldo  Schwarz  ;  ma  anco 
le  date  variano  dal  1239  al  1320  e  talora  arrivano  al  1354. 

L*  Upmann  conclude  dicendo  che  se  la  storia  della  origine  di  questa 
invenzione  ò  avvolta  nelle  incertezze  e  menzogne  delle  cronache  bisogna 
inferirne  che,  senza  parlar  degli  Arabi,  la  polvere  fb  inventata  in  Ger- 
mania sul  principiare  del  secolo  decimoquarto. 

RAZZO  TORPEDIK  BAILEBBIARTE.  -  Si  legge  nel  Navy:  U  nostro  cor- 
rispondente  sig.  Carlo  Meade  Ramus  ci  scrive  che  Tammiragliato  ha 
preso  nuovamente  a  studiare  la  ^ua  invenzione  dei  razzi  torpedini  gal- 
leggianti la  quale  era  stata  presentata  ai  Lords  fino  dal  1873  e  posta 
in  disparte  senza  buone  ragioni.  Il  primo  esperimento  mostrò  che  d^ 
corpi  di  50  0  100  tonnellate  possono  essere  spinti  sull'acqua  ad  una  di- 
stanza di  due  0  tre  miglia  con  la  velocità  di  200  o  300  nodi  ali*  óra.  E 
ciò  ò  stato  ampiamente  dimostrato  da  fktti  conosciuti  non  ha  guari  in 
guisa  tale  che  pare  cosa  sicura  che  tutte  le  navi  corazzate  possono  riu- 
scire assolutamente  inutili  per  la  guerra. 
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Nello  scorso  fascicolo  pubblicammo  un  articolo  del  profes- 
sore Giacinto  Albini  che,  trattando  della  delicata  questione  dei 
programmi  d'insegnamento  pei  capitani  di  lungo  corso,  sulla 
quale  ognuno  ha,  per  cosi  dire,  un'opinione  sua  particolare, 
criticava  alcune  idee  svolte  sull'  argomento  stesso  dal  professore 
Di  Majo.  Affinchè  quelli  fra  i  nostri  lettori  cui  interessano  queste 
discussioni  possano  farsi  un  esatto  concetto  delle  tesi  sostenute 
dal  professore  Di  Majo  pubblichiamo  ora  nella  sua  integrità 
r  articolo  che  diede  origine  a  quello  del  professore  Albini  : 

Per  ben  determinare  un  qualmaai  programma  d' insegnamento  fa  d' uopo 
inoomineiare  dallo  stabilire  esattamente  il  punto  di  partenia,  ossia  lo  stato 
di  cultura  richiesto  per  V  ammissione  ai  corsi  che  yoglionsi  istituire,  il  tempo 
che  tì  s*  intende  impiegare,  e  principalmente  poi  lo  stato  di  cultura,  al  quale 
s' intende  di  pervenire,  dopo  il  corso  di  studi!  pei  quali  il  programma  si  è 
svolto. 

Io  quindi  incomincerei  da  queet'  ultimo  quesito,  cioè  dal  chiedere  pi^ 
itato  di  euUura^  sia  generale  eia  ne*  diversi  rami  tecnici,  nUendesi  dare  ad  un 
capuano  di  lungo  corso. 

Ed  io  mi  permetterei  in  fai  proposito  dire  la  mia  idea,  la  quale  è  figli* 
della  mia  priìna  educazione  scientifica  ricevuta  in  Marina,  dalla  oonoeoensa 
di  molti  buoni  e  valorosi  capitani,  dalla  pratica  ancora  di  22  anni  d'iosa' 
gnamento  matematico  e  nautico,  e  di  ben  12  anni  di  direiione  di  un  istituto 
classico  tecnioo-nautioo. 
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Ed  in  prima  crederei  che  un  capitano  di  lungo  corso  debba  avere  una 
cultura  generale  in  Ungua  italiana,  Ungita  francese  o  meglio  inglese^  geo' 
grafia,  storia  patria,  in  matematiche  elementari,  in  guisa  che  egli  possa  scrivere 
bene  italiano,  parlare  il  francese  o  V  inglese,  ed  anche  scriverlo  discretamente, 
e  conoscere  bene  la  geografia  in  generale  e  la  parte  marittima  in  partico- 
lare; che  di  storia  patria  abbia  delle  nozioni  generali,  che  lo  mettano  al 
caso  di  poter,  Tolendo  e  potendo,  completare  tali  studii,  secondo  che  il  bisogno 
ed  il  tempo  gli  darà  il  destro. 

Il  capitano  deve  ancora  avere  delle  cognizioni  di  Jisica  sperimentale  e  di 
meccanica  razionale:  cognizioni  solo  indispensabili  allo  studio  della  meteo- 
rologia, sotto  il  punto  di  vista  della  pratica  delle  osservazioni  ;  dell'  astrono- 
mia per  la  parte  che  riguarda  lo  studio  degli  istrumentì  a  riflessione  ;  e  final- 
mente della  manovra  per  la  parte  che  riguarda  l'effetto  delle  vele,  di  cui  si 
avvale  nelle  diverse  manovre,  e  per  gli  effetti  del  timone  ;  e  per  poter  stu- 
diare le  principali  macchine  usate  a  bordo.  Giacchò  a  me  parrebbe  che  un 
capitano  dovesse  conoscere  tanto  la  fisica  e  meccanica,  quanto  le  loro  appli- 
cazioni sopraccennate,  a  modo  di  nozioni  generali  e  descrittive,  e  non  già  con 
molto  sviluppo  :  sviluppo  non  sufficiente  per  chi  volesse  realmente  acquifttare 
coscienza  di  quanto  ha  studiato  per  applicarlo  ampiamente  ne*  singoli  casi 
speciali  che  potranno  capitargli,  ed  inutile,  fastidioso  e  direi  quasi  dannoso 
per  coloro,  che,  volendo  di  queste  scienze  aver  le  notizie  per  stabilire  le 
idee  generali,  per  formarsi  una  mente  locale,  per  potere  nei  singoli  casi  far 
uso  di  tali  prìncipii  in  aiuto  della  lunga  pratica  ed  esperienza. 

Sarebbe  stoltezza,  a  mio  credere,  ritenere  che  un  capitano  potesse  e 
dovesse  studiar  la  meccanica,  per  darsi  di  tutto  sdentificii  ragione  per  poi 
applicarla  nei  singoli  casi  particolari.  Pochi,  chiari  ed  esatti  concetti  di  fisica 
generale  e  di  meccanica  razionale,  esercizii  ed  applicazioni  della  prima  alla 
meteorologia  ed  alla  verifica  degli  istrumenti  a  riflessione,  e  della  seconda 
ai  diversi  effetti  del  timone,  alla  manovra  delle  vele,  alle  maniere  per  inal- 
berare, all'uso  dell'argano  e  di  tutti  gli  strumenti  che  si  usano  per  salpare  le 
ancore  e  per  l'imbarco  e  sbarco  delle  merci. 

Le  matematiche  elementari,  a  parer  mio,  debbono  essere  studiate  sotto 
un  aspetto  determinato,  cioò,  pel  solo  scopo  di  quanto  può  abbisognare  ed 
utilmente  per  lo  studio  della  navigazione  e  dell'astronomia-nautìca. 

£  sotto  questo  punto  di  vista  solo  va  considerato  tale  insegnamento. 

Questi  soli  studii  generali,  secondo  me,  sono  indispensabili  e  sufficienti 
per  costituire  un  buon  capitano. 

Ohe  se  a  questi  studii  intendasi  aggiungere  delle  nozioni  generali  di 
storia  naturale,  neppur  io  sarei  per  oppormid,  ma  semprechò  tali  nozioni 
si  limitino  a  precetti  generali  e  conoscenze  speciali  per  le  diverse  qualità 
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di  legnmri,  di  canape  e  di  quant'altro  poaaa  realmeote  e  seriamente  rìgutf- 
dare  un  marino,  ed  anche  abituarlo  alle  coUexioni  per  arricchire  i  mota 
nazionali.  Tali  stadii  potrebbero  forse  essere  dati  facoltatiTamente. 

Sarebbe  necessario  lo  studio  della  computisteria,  sapendosi  che  nn  op- 
tano debba  avere  il  suo  libro  di  caricamento  e  scaricamento,  e  nei  saoi  no- 
leggi, e  conteggi  col  suo  armatore  è  necessario  che  abbia  nna  acrittma  eos- 
tabile.  Anche  tali  studii  dovrebbero  esser  dati  facoltativamente. 

Avendo  finora  accennato  allo  stato  di  coltura  generale  ed  all^ndinuo 
che  ad  esso  dovrebbe  darsi,  per  nn  capitano  di  luogo  corso,  vuogo  on  i 
parlare  dello  studio  dei  rami  tecnici. 

Primo.  Havigauone  stimata^  ^ 

Golia  navigasione  stimata  a  me  parrebbe  che  il  capitano  dovesse,  tin- 
tato  dalle  conoscenze  di  trigonometrìa  rettilinea,  conoscenze  dettate  nel  piò 
semplice  e  chiaro  modo  possibile,  essere  al  caso  di  risolvere  i  divexai  prth 
blemi  di  stima,  ed  aver  un^idea  generale  delle  carte  idrografiche. 

Secondo.  Geografia  astronomica, 

Son  di  credere  che  della  geografia  astronomica  i  capitani  debbano  stero 
limitatissime  nozioni,  giacché  se  si  volesse  dare  ampio  sviluppo  a  queeto 
ramo  d'insegnamento,  oltre  al  non  potersi  avere  delle  conoscenze  peifett«, 
non  si  raggiungerebbe  alcuno  scopo,  poiché  credo  cbe  quando  un  capitaDO 
ha  un^idea  chiara  dei  principali  cerchi  della  sfera  celeste,  delle  diverse  po- 
sizioni di  sfera,  della  posinone  di  un  astro  nella  sfera  celeste  e  spedal- 
mente  rispetto  ali*  equatore  ed  all'  orizzonte,  quando  ha  idee  generali  del 
moto  apparente  del  sole  e  di  quello  reale  della  luna,  quando  ha  idea  dei 
principali  pianeti,  quando  potrà  avere  idea  chiara  del  tempo  e  delle  diTerse 
sue  specie  e  loro  conversioni,  per  quanto  con  queste  idee  possa  far  bene 
i  suoi  calcoli,  avrà  conoscenze  più  che  sufficienti  a  poter  calcolare  e  eoo 
precisione  la  posizione  della  nave,  che  é  il  vero  e  reale  problema  di  cu 
egli,  il  marino,  interessar  si  debba.  Ohe  il  tempo  sciupato,  e  tale  é  la  mi* 
opinione,  nelle  dissertazioni  sulla  figura  della  terra,  «ul  sistema  del  mondo, 
sul  sistema  planetario  solare  e  su  di  molte  altre  questioni,  per  quanto  sein- 
bra  piacevole,  per  tanto  é  tolto  immediatamente  e  direttamente  all'astro- 
nomia nautica,  la  quale  é  ben  altra  cosa  dalla  astronomia  speculativa,  non  ee- 
sendo  che  una  sola  e  limitata  parte  di  questa. 

Terzo.  Astronomia  natUiea, 

Neir  astronomia  nautica,  a  parer  mio,  non  occorre  il  dilungarsi  s^g^^ 
istrumenti  a  riflessione  e  loro  correzioni,  specialmente  per  la  verifica  deg^ 
orizzonti  artificiali,  dei  quali  i  capitani  mercantili  poco  uso  fanno  ordina- 
riamente. 

È  inutile  entrare  a  trattare  quei  metodi  astronomici  per  la  latitudio* 
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e  loDgitadine  a  bordo,  che  non  sono  di  pratica  attuazione^  ma  inTeoe  è 
necessario  ed  indispensabile  che  il  capitano  di  lungo  c«>r80  debba  conoscere 
i  principali  metodi  per  calcolare  la  latitudine,  la  longitudine  e  la  declina- 
zione magnetica,  studiati  con  quanto  di  teoria  è  indispensabile,  ma  con 
molte  applicazioni  e  con  molta  pratica,  specialmente  facendoci  in  gfuisa  che 
il  giovane  studioso  non  trovi  a  bordo  im  mondo  nuovo,  e  che  non  debba  ri- 
tenere tutto  il  fatto  come  puramente  scolastico  e  non  già  titxle  e  pratico,  e 
tale  che  egli,  da  sé  solo,  possa  saper  osservare  quando  sìa  il  caso  e  calcolare 
con  quella  precisione  necessaria  si,  ma  non  di  lusso  ed  inutile  a  bordo,  avuto 
riguardo  ai  diversi  errori  indispensabili  nelle  osservazioni  astronomico- 
nautiche. 

Quanto  vi  pud  essere  al  di  là  di  ciò,  non  è  certamente  inutile,  ma  non 
è  nò  indi^nsàbile  né  necessario  p  er  un  capitano. 

Quarto.  Idrogra^  t  dkegno  idrografico. 

Ohe  un  cenno  sull'idrografia  e  sul  disegno  idrografico  sia  buono  non 
v'è  chi  possa  sconvenirne,  ma  che  tali  nozioni  sieno  necessarie  per  un  ca- 
pitano mercantile  con  vi  è  alcuno  che  possa  dirlo. 

Ed  io  crederei  che  poche,  pochissime  idee  sulla  prima  e  sul  secondo 
possansi  e  debbansi  dare  per  erudizione,  ma  senza  pretenderne  la  piena  co- 
noscenza negli  esami.  Giacché,  a  parer  mio,  sarebbe  poco  serio,  per  non  dhr 
altro,  il  negare  ad  un  capitano  la  sua  Patenta  quando  non  avesse  un  modo 
nitido  e  preciso  di  disegnare.  Oh  !  quanti  valenti  marini  e  forse  professori, 
se  tal  pretensione  fosse  esistita,  sarebbero  rimasti  nel  niente  per  causa  del 
disegno  idrografico. 

Quinto.  Macchine  a  vaiport. 

Delle  macchine  a  vapore  son  di  credere  che  un  capitano  di  lungo  corso 
debba  conoscere  la  sempìioe  deacrùsùme  di  quelle  più  in  uso  nella  marina,  e 
delle  funzioni  dei  principali  loro  accessirìi.  Sarebbe  stoltezza  pretendere  che 
un  capitano  debba  saper  calcolare  le  dimensioni  dei  diversi  pezzi  di  una 
macchina,  perché  ciò  solo  basterebbe  a  distrarlo  dai  suoi  studii,  se  volesse 
ben  farsi;  o  a  fargli  perdere  del  tempo,  se  abborracciar  si  volessero.  Ore- 
diamo  però  che  debba  avere  delle  conoscenze  dei  diversi  combustibili  e  la 
quantità  che  se  ne  consuma  per  l' alimentazione,  cose  che  per  pratica  e  pre- 
cettivamente potrebbe  apprendere* 

Sesto.  Àttreusatura  e  numowra. 

L'attrezzatura  io  credo  che  debbasi  specialmente  bene  studiare,  con 
molti  esercizii  pratici,  perché  essa  pud  essere  applicata  realmente.  La  ma- 
novra poi  va  trattata  generalmente,  facendo  tesoro  dei  precetti  della  mec- 
canica nei  singoli  casi  q»eciali,  salvo  ad  applicarla  a  bordo,  giacché  la  ma- 
novra studiata  in  teoria,  per  quanto  é  utile  per  dar  le  sommarie  ragioni  di 
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dò  che  si  pratica,  per  tanto  è  monca  pec  la  parte  che  riguarda  il  eo^  ^oo- 
eMo  marino,  neoeflaurio  ed  indispeneabile  per  maaoTrare,  giacché  direna- 
j  mente  la  manoTra  rieaoe  interamente  inutile  e  apeaao  dannoea. 

f  Settimo.  JM  diritto  eammereitUe  0  mmitOmo, 

n  capitano,  a  parer  mio,  deve  ben  oonoaoere  il  diritto  commerciale  ed 
li  j  il  marittimo,  stante  la  aua  doppia  qualità  di  marino  e  di  commerdantB  ad 
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un  tempo. 

Deaidereiei  che  il  diritto  commerciale  ai  atudiaaae  bene,  e  che  k  parta 
di  applicazione  ai  aingoli  caai,aia  per  le  ayarie,  sia  per  tutto  dò  die  può 
I  riguardare  un  capitano,  venisse  trattata  in  maniera  affatto  apedale,  giacché 

I  per  tanto  il  diritto  commerciale  é  utile  al  marino,  per  quanto  riguarda  le 

j  sue  negosiaxioni  in  generale  e  la  sua  nave  in  particolare. 

Badiamo  di  dar  poche,  ma  buone  conoacense,  e  non  d  allarghiamo  a 
rendere  superficiali  i  nostri  capitani,  poiché  noi  sduperemmo  il  tempo  loro 
aenaa  recare  ad  essi  alcun  vantaggio. 
-'^^  Avendo  dato  per  aommi  capi  delle  idee  generalissime,  a  mio  modo  di 

vedere,  sul  metodo  a  seguirsi  nell*  maegnamento  e  aulla  estensione  a  darsi 
ai  diversi  rami  dell'  insegnamento  nautico,  mi  permetto  di  chiedere  a  quanti 
sono  cultori  delle  nautiche  disdpline  ed  ai  ministeri  di  agricoltura,  industria 
e  commercio  e  della  marina,  se  tale  é  il  loro  parere,  riserbandomi  di  for- 
mulare e  sviluppare  ampiamente  diverd  programmi  del  relativo  ina^gnamanto 
e  degli  esami  di  licenaa. 

^  Leopoldo  di  Majo. 

•  i 


BiBXjioa-ie/-A.:Fa:^ 


11  primo  libro  di  lottortf  por  11  marinalo  Italiano,  di  JACK  LA  BOLINA. 
•—  Firenze,  tip.  della  Gazzetta  éP  Italia,  18T7. 

Mentre  stiamo  attendendo  la  pubblicazione  di  un  Libro  pel  marinaio 
dovuto  alla  penna  del  cbiarissimo  Prof.  Morchie,  che  scrisse  varii  articoli 
per  la  nostra  Rivista^  ed  all'  iniziatiya  dell*  ammiraglio  Saint-Bon,  che 
primo  ne  concepì  V  idea,  un  altro  nostro  collaboratore,  mal  celato  sotto 
il  pseudonimo  di  Jack  la  Bolina,  ci  manda  sullo  stesso  argomento  un 
lavoretto  più  modesto,  ma  non  meno  efficace.  Sono  poche  pagine  dettate 
con  eleganza  non  ricercata,  informate  ai  sensi  del  più  puro  patriottismo. 

Le  hanno  inspirate i  nomi  di  Venezia,  di  Genova,  di  Pisa  e  d'Amalfi; 
di  Ponza,  di  Lepanto,  dì  Palestre  e  di  S.  Martino;  di  Vittor  Pisani,  di 
Duilio,  di  Colombo,  di  Caracciolo,  di  Dandolo  e  di  Pietro  Micca  ;  di  Gari- 
baldi e  di  Vittorio  Emanuele. 

Nel  racconto  delle  gesta  gloriose  che  essi  ricordano,  l'autore  ha  molto 
opportunamente  racchiuso  i  più  salutari  precetti  di  morale,  ordine,  di- 
sciplina e  dovere.  Dei  pregìi  letterari!  di  questo  lavoro  noi  non  terremo 
parola  ;  ofiù:*e  sufficiente  guarentigia  il  nome  di  Jack  la  Bolina;  dell'ar- 
gomento trattato  abbiamo  soltanto  voluto  far  cenno  perchè  i  nostri  let- 
tori possano  da  loro  stessi  giudicare  se  potevasene  scegliere  uno  migliore. 


SOMMABIO  DELLE  PUBBLICAZIONI  O 


PERIODICI. 


Bollettino  Consolare  —  pub- 
blicato per  cara  del  Mini- 
stero degli  aflEari  esteri.  — 
Roma. 

Novembre-Decémbre  4876;  Oen» 
nato  4877  :  La  Repubblica  Argeotìoa 
nel  1876 —  Cenni  sali*  agricoltura,  in- 
dustria e  commercio  della  Nubia  — 
Prodotti  minerali  inglesi  «-  Rivista 
sommaria  del  commercio  e  della  navi- 
gazione dei  jporti  aperti  della  Cina 
nell'  anno  1875. 

Bollettino  della  Società  geogra- 
fica italiana  —  Roma. 

Novembre-Decembre  4876:  Atti 
della  Società  —  Agostino  Codazzi  di 
Lugo— Studio  sulla  lingua  degli  Akkà 
— Viaggio  al  Marocco  — La  via  Clan- 
dia  Altinate  e  la  ferrovia  diretta  fra 
Parigi  e  Costantinopoli  —  Intorno  ai- 
Punita  di  misura  lineare  del  sistema 
metrico  decimale  —  Viaggio  di  Fra 
Alessandro  Ariosto  in  Siria,  Palestina 
ed  Egitto  —  L' Africa  equatoriale 
orientale  —  Il  commercio  della  costa 
dei  Somali  —  Notizie  geografiche  — 
Bibliografia. 


Bollettino  Meteoroloffioo  dell'Os- 
serratorio  del  GoUeffioB^ 
mano,  oon  oorrispondenu  e 
bibliografia  ner  l'ayansa 
mento  della  ^oa  terrestre. 
—  Roma. 

Voi  XV,  N.  42:  Voi,  XVI N.  '• 
Sopra  la  relazione  fra  i  massiou  e  i 
minimi  delle  macchie  solari  e  le  straor- 
dinarie perturbazioni  magnetiche  de^ 
P.  G.  SUnislao  Ferrari  —  La  nuow 
stella  del  Cigno  —  La  cometa  àiì 
signor  Borelly — Rivista  meteorologie*. 

Gosmos  —  Comunicazioni  sui 
progressi  più  notevoli  della 
geografia  e  delle  scienze  affi- 
ni, di  Guido  Cora.— Torino. 

Volume  IV,  N,  4  :  Il  mare  di  latte 
—Esplorazioni  del  Dottor  F.  V.  Hay- 
den  nella  regione  delle  Montagne  B<>C' 
ciose — I  viaggiatori  italiani  nell'Afn» 
—Spedizione  italiana  neir Africa  equa- 
toriale —  Notizie  geografiche  —  ^^' 
teratura  geografica. 


*  Per  economia  di  spazio  citiamo  soltanto  gli  articoli  che  possono  rigo^^*'^ 
la  marina.  La  Rbdaziomb* 
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Giornale  d'Artiglieria  e  Oenio.— 
Roma. 

Parte  II  [non  ufficiak)^  Puntata  I: 
Eesoconto  delle  esperienze  sai  cannoni 
dì  bronzo  ordinario  in  pretella,  di 
bronzo  fosforoso  e  tubati  — Relazione 
degli  studii  e  sperimenti  fatti  intorno 
al  cannone  da  centim.  82  G  B  G. 
(Ret.)  —  Attuali  forze  navali  dell'In- 
ghilterra  '-•Dalle  batterie  termo-elet- 
triche e  delle  più  importanti  loro  ap- 
plicazioni —  Circolare  del  Ministero 
della  Marina  francese  contenente  le 
ncrme  che  si  osservano  in  Francia  nel 
classificare  e  collaudare  le  lamiere,  i 
ferri  ad  angolo  e  le  sbarre  profilate  dì 
acciaio  —  Kivista  bibliografica. 

Giornale  degli  Eoonomisti.  — 
Padova. 

Gennaio  e  Febbraio, 

Giornale  dei  Lavori  pubblici  e 
delle  Strade  ferrate.—  Roma. 

Dal  N.GalN.  44:h&  carta  geo- 
logica d'Italia  —  L' idrometro  a  qua- 
drante dell'ingegnere  Bocci  —  Un 
nuovo  canale  marittimo  —  La  com- 
missione idrografica  —  Grafidrometro 
B^cci  e  idrometrografo  Matteucci. 

Giornale  della  Società  di  let- 
ture e  conversazioni  scien- 
tìfiche. —  Genova. 

Gennaio  e  Febbraio  :  Industria  mi- 
neraria in  Italia. 

Giornale  di  medicina  militare.— 
Roma. 

Decenibre  :  Helazione  suU'  esito 
della  cura  dei  bagni  marini  prescritti 
con  un  nuovo  metodo  pei  militari  in- 
viati a  Civita  secchia  nell'  estate  1875 
—  Esposizione  internazionale  e  con- 
gresso d'igiene  e  salvamento  nel  1876 
in  BrusseUe. 


Giornale  ligustico  di  archeologia, 
storia  e  belle  arti.— Genova. 

Novembre  e  Decemhre. 

Giornale  Militare  per  la  marina. 
—  Roma. 

Giugno  30:  Legge  che  prescrìve 
nuove  nerme  sulla  prestazione  del  giu- 
ramento.. 

Agosto  48:  Convenzione  pel  tra- 
sporto di  militarì  ed  impiegati  delia 
R.  manna  e  delle  rispettive  famiglie 
da  Napoli  a  Gaeta,  Sorrento  ed  alle 
isole  di  Capri,  Precida,  Ischia,  Casa- 
micciola,  Ponza,  Ventotene,  Santo 
Stefano  e  viceversa. 

Settembre  4:  Illuminazione  ordi- 
naria ad  olio  e  candele  steariche  pel 
R,  Avviso  Cristofaro  Colombo. 

Ottobre  30:  R.  Decreto  cifca  i 
nuovi  stipendi  degli  ufficiali  dei  corpi 
della  R.  Marina. 

»  30:  Istruzioni  per  T  ese- 
cuzione del  R.  Decreto  30  ottobre 
1876  circa  gli  stipendi  degli  ufficiali 
dei  corpi  della  R.  Marina. 

Decembre  23  :  R.  Decreto  sull'  or- 
dinamento del  corpo  dei  contabili  della 
R.  Marina. 

>  28:  R.  Decreto  che  sop- 
prìme 1q  due  classi  nei  gradi  di  capi- 
tano di  vascello,  luogotenente  di  va- 
scello e  gradi  corrispondenti. 

>  34:  Modificazioni  air  or- 
dinamento 23  decembre  1876,  relativo 
al  corpo  dei  contabili  della  R.  Marina. 

Decembre  34:'R.  Decreto  relativo 
al  nuovo  organico  del  Ministero  e  del 
Consiglio  superiore  di  Marìoa. 

>  34:  R.  Decreto  portante 
un  nuovo  organico  del  personale  am- 
ministrativo e  medico  del  corpo  delle 
capitanerie  di  porto. 

Gennaio  4  :  Sistemazione  di  can- 
noni leggieri  sulle  poppe  dei  pali- 
schelmi. 

>  2:  Congedamento  della 
clat'se  1853  di  fanteria  manna  e  delle 
compagnie  infermieri. 

»  3:  Istruzioni  sul  servizio 

della  bssea-forza  dei  porti. 

»  3:    Istituzione    presso  i 
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Commifiaarìati  generali  di  conti  aperti 
e  registri  d'avrisi  per  le  operazioni 
relative. 

Gennaio  4:  Modificazioni  al  mo- 
dello di  rendiconto  delle  spese  delle 
R.  Navi  per  acquisti  di  materiali. 

»  9:  Calo  del  4  e  mezzo 

per  cento  sul  rame  proveniente  da  fo- 
dera di  carene  tolto  dalle  navi  demo- 
lite accordato  al  Capo  officina  della 
fonderia  presso  le  I>irezi«ìni  d'Arti- 
glierìa e  Torpedini. 

>  42  :  Cannelli  d'  innesco 
elettrici  —  Loro  fabbricazione  e  loro 
distribuzione  alle  navi. 

»  43:  Modifiche  alle  divise 
del  corpo  R.  Equipaggi. 

»  4S:  Richiamo  air  osser- 
vanza del  decreto  ministeriale  22  no- 
vembre 18G8y  relativo  alla  compila- 
zione dei  giornali  particolari  a  bordo, 
e  deir^rt.  334  del  regolamento  sul  ser- 
vizio di  bordo,  parte  prima,  riguar- 
dante gli  strumenti,  i  libri  e  le  carte 
che  devono  possedere  gli  uffiziali  dello 
stato  maggior  generale  imbarcati. 

»  44:  R,  Decreto  che  stabi- 
lisce un  eccezionale  concorso  ai  posti 
vacanti  di  applicato  di  porto  <u  2* 
classe. 

>  24 :R,  Decreto  circa  V in- 
dennità di  carica  al  Presidente  del 
Consiglio  Superiore  di  Marina. 

»  23:  Anticipazione  degli  as- 
segni per  verdura  e  trattamento  di 
bordo  sulle  navi  in  disponibili^ 

»  23:  Circa  il  servizio  degli 
uscieri  giudiziari  nei  RR.  Stabilimenti 
marittimi. 

>  24:  Corrispondenza  diretta 
fra  le  Direzioni  di  commissariato  e  le 
Regìe  navi. 

>  26  :  Servizio  semaforico. 
»        29:  Istituzione    di    due 

delegazioni  di  porto  nel  compartimento 
marittimo  di  Ancona. 

»  29:  Registro  di  cassa  e 
registro  categorico  degli  introiti  e  delle 
spese  per  le  R.  Navi. 

»  30  :  Permesso  di  matrimo- 
nio dei  professori  della  Regia  Scuola 
di  Marina. 

»  34:  Richieste  d' Abbuon- 
conti. 


Ommrio34:  Indennità  di  vie«io 
agli  ufficiali  a  disposizione  del  Mini- 
stero quando  ricevono  una  destioasione 
di  servizio. 

»  34:  Bastimenti  che  DA  Vi- 
gano sui  laghi  e  sui  fiumi. 

>  ^/;  R.  Decreto  che  regola 
il  servizio  di  pilotaggio  nell'estuario 
veneto. 

Fflfln-mo  6:  Trattamento  di  tavola 
ai  ff.  di  Bott*  ufficiali  a  bordo. 

»  8  :  C olrtri tura  coli'  ancn»^ 

de>rli  olii  di  lino  e  di  olive  nonché  del- 
l' acqua  ragia  e  della  vernice  co- 
pale. 

>  9  :  Eseguimento  della  leva 
marittima  delFanno  1877  anlta  classe 
1856. 

»  9:  Rendiconto  delle  tasse 

sanitarie. 

>  40:  Abolizione  della  carica 
di  1*  Luogotenente  sulle  navi  mag- 
giori, fatta  eccezione  della  Nave  Scuoia 
Artiglieria  — Ufficiale  incaricato  della 
rotta. 

>  40:  Notificazione  per  aper- 
tura di  un  esame  di  concorso  a  30posri 
di  allievo  nella  R.  Scuola  Allievi  Mac- 
chinistL 

»  /  /:  Visita  e  sdoganamento 
di  materiali  che  vengono  spediti  dal- 
l'estero alla  R.  Marina. 

»  42:  Modifiche  al  modello 
degli  elenchi  di  segnalazione  semafo- 
rica. 

»  43:  Servizio  di  pilotaggio 
nel  porto  d'Anzio. 

»  44:  Marinari  italiani  che 
recasi  nelle  colonie  francesi. 

>  44:  Tariffa  delle  mercedi 
per  lo  sbarco  ed  imbarco  dei  passeg- 
gieri,  bagagli  e  merci  nelle  spiagge  di 
Pizzo,  Fuscaldo,  Diamante,  Sodea, 
Maratea,  Belvedere  ed  Amantea. 

»  47  :  Sistemazione  delle 
carabine  sui  cannoni  per  esercizi  di 
punteria. 

»  49:  Classificazione  delle 
reclute,  e  cerne  per  le  Scuole  allievi 
cannonieri,  allievi  torpedmierì  ed  al- 
lievi fuochisti. 

»  22:  Consegne  e  precau- 
zioni da  aversi  nei  de^siti,  neU*uso  e 
nel  trasporto  del  fulmicotone. 
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Italia  Militare.  (L')— Roma. 

Dal  N.  43  al  N.  34:  L'arte  mili- 
tare  dal  1815  —  La  nostra  marina  da 
guerra. 

Muova  Antologia  di  Soienze,  Let- 
tere ed  Arti. — Firenze. 

FMraio-Marto:  H  Brasile  nel 
1876  —  Marinai  dell' Adriatico  nelle 
legioni  polari. 

Politeonioo  (II)  —  Giornale  del- 
l'ingegnere  ed  architetto 
civile  e  industriale.—  Mi- 
lano. . 

Oennato eFMraio:  Dei  moTimenti 
del  mare  sotto  V  aspetto  idraulico  nei 
porti  e  nelle  rive  (Dalla  lUvùta  Ma-- 


Bivista  di  disoipline  oaroerarie. 
—  Roma. 

Oetmtno  e  Febòraio. 

Bivista   Militare  italiana.  — 
Roma. 

Febbraio  :  Le  grandi  manovre  del- 
l'esercito  germanico  nell'estate  del 
1876  —  n  regolamento  tattico  per  la 
nostra  fanteria  —  Considerazioni  sul- 
r  ordinamento  del  servizio  telegrafico 

S resse  gli  eserciti  —  Munizionamento 
ell'artiglierìa  da  campagna  —  Della 
convenienza  negli  eserciti  di  subordi- 
nare l'amministrazione  al  comando — 
La  difesa  del  Tirolo  nel  1859  —Rivi- 
sta bibliografica  e  rivista  estera. 

Rivista  soìentifioo-industriale.— 
Firenze. 

Omnaio-Febbraio:  Pianeti  recen- 
temente scoperti  —  SuUa  origine  del 


calore  solare  —  Progetto  per  la  costi- 
tuzione di  una  società  meteorologica 
italiana  —  Manometro  Oailletet  per 
le  alte  pressioni  —  Nuova  cometa  — 
Connessione  fra  piogge  e  macchie  so- 
lari —  Nuovo  eliosiata  di  Hartnock  e 
Razmowski  -«Sopra  la  polarizzazione 
dinlettrica  — Notizie  scientifiche  e  bi« 
bliografìche. 

Army  and  Navy  Oazette.  — 
Londra. 

Febbraio  3,  40,  /7,  24  ;  Morto  3, 
40f  47  :  Aumenti  di  paga  nella  ma- 
rina —  Guerra  marittima  —  Bilando 
della  marina  — Torpedini  — ^Uoa  notte 
navale  —  Una  spedizione  artica  ame- 
ricana— Istituto  degli  architetti  navali. 

Army  and  Navy  Journal.  — 
Nuova-York. 

Oetmaio  43,  20,  27  ;  Febbraio^  3, 
40 f  /7,  24;  Morso  3:  L'organizza- 
zione della  marina  —  Cannoni  turchi 
enormi  — A  chi  appartiene  il  Baltico? 
— ^Esperimenti  in  Russia  col  telemetro 
Le  Boulangó  — Chi  inventò  la  polvere 
—Nuovi  razzi  da  guerra — AUa  ricerca 
del  polo  nord  —  Esperimenti  di  revo^ 
vera  —  Meteorologia  oceanica  —  No- 
tizie marittime. 

Colbum's  United  Servioe  Maga- 
zine. — Londra. 

Fibrato  e  Marzo:  La  spedizione 
del  1869  nel  Niger  — Situazione  mili- 
tare e  politica  dell'  Europa  fdla  fine 
del  1876  —Storia  deUa  marina  indiana 
—  Notizie  navali  e  militari  —  Una 
crociera  del  FroUc  —  Sinistri  ai  X{^ 
boat»  —  Macchinisti  navali. 

Engineer  (The).  —  Londra. 

FMraio  2,  9,  46,  23:  Marzo  2, 
9,  46:  Il  Board  of  Trade  ^  Il  Uoyd 
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0  le  macchine  marine  —  Esperienze 
col  cannone  da  80  tonn.  -^  Atti  della 
Società  di  chimica  —  n  Dreadnought 

—  Una  flotta  chinese  di  cannoniere — 
Istituto  degli  Ingegneri  civili  — Sicu- 
rezza delle  macchine  marine  —  Il 
porto  di  Saintz-Hólier  (nel  Jersey)  — 
!Perfezionamenti  possibili  nella  prò* 
pulsione  marina — U  opifìcio  ed  i  can- 
noni Elswick  —  Nuovo  processo  per 
fabbricare  V  acciaio  -*  Conservazione 
del  ferro— I  macchinisti  della  marina. 

Engineering. — Londra. 

FMraio  2,  9,  46,  23:  Marzo  2, 
9f  46:  Esposizione  di  Filadelfia  — La 
combustione  dei  rifiuti  vegetali — Gal- 
vanometro  di  Faraday  —  Macchinisti 
navali  —  Calore  specifico  del  vapore 
•^  Produzione  dell'acciaio  Bessemer 
negli  Stati  Uniti  —Macchina  ad  idro- 
carbonio di  Prayton  —  I  difetti  di  al- 
cune macchine  semplici — Costrizione 
dell'ettagono  —  F.mpa  a  vapore  ad 
azione  diretta  —  Prove  del  cemento 
Portland  —  Note  sulle  torpedini  — 
Macchine  marine  composite  —Carichi 
di  carlK»ne  -<"  L' esposizione  di  South 
Kensinghton  —  Opificii  americani  per 
la  fabbricazione  del  ferro  e  dell'acciaio 

—  Artiglierìa  russa  —  Origine  del 
moto  —  Nuova  bussola  di  Sir  W. 
Thomson  —  Ferro  omogeneo  —  Ter- 
modinamica di  Him  —  Guerra  con  le 
torpedini  —  Il  bilancio  della  marina. 

Gfeograpliioal  Magazine  (The) 
di  Markham.—  Londra. 

Gennaio f  FMraio  e  Morto:  La 
spedizione  artica  —  La  esplorazione 
internazionale  dell'Africa  —  Grande 
rilevamento  trigonometrico  dell'  India 
— L' abate  Desffodios  al  Thibet —  Le 
repubbliche  dell'  Africa  meridionale— 
L' ab.  Armando  David  e  i  suoi  viaggi 
nella  China— Spedizioni  nella  Siberia 
settentrionale  —  ìa  temperatura  del- 
l' oceano  Atlantico  —L'età  della  terra 

—  Sedizione  artica  progettata  dagli 
amencani — Comunicazioue  marittima 
con  la  Siberia  —  Rilevamenti  topo- 


grafici nella  Russia  asiatica  nel  1875 

—  n  Nilo  Mruli  a  Dufli  —  Notizie 
geografiche. 

Iron. —  Londra. 

Febbraio  3,  40,  47,  24  ;  Marzo  3, 
40y  47  :  Pompe  a  vapore  composite  ad 
azione  diretta  —  Macchina  a  vapore 
verticale  di  Hindley— Trasformazione 
del  ferro  in  acciaio  per  cementazione 

—  Una  nuova  fornace  a  rotazione  per 
puddellare  —  Esposizione  di  modelli 
di  bastimenti— Perfezionamento  nelle 
fornaci  da  puddellare  —  Il  Challenger 
pompa  a  vapore  —  Il  solcometro  Rey- 
nold  —  Pompa  a  vapore  ad  azione 
diretta  di  Blake  —  L'avvenire  del- 
l'acciaio. 

Nantioal  Magazine.— Londra. 

Febbraio  e  Marzo:  1  diritti  del  ma- 
rinaio relativamente  alla  attitudine  dei 
bastimenti  a  navigare  —  Osservazioni 
sulle  condizioni  presenti  della  meteo- 
rologia marittima  —  Navigazione  di 
Raper  —Mutamenti  secolari  della  de- 
clinazione magnetica— Recente  ciclone 
nella  baia  del  Bengala  —  Il  porto  di 
Taganrog  — Notizie  sul  porto  di  Kur- 
rachee  —  Il  canale  del  mare  del  Nord 

—  Perdita  di  proprietà  considerata 
come  conseguenza  delle  visite  gover- 
native— Il  tonnellaggio  dei  boccaporti 
— La  nuova  corte  per  i  naufragii  con- 
siderata nei  suoi  caratteri  dì  corte  d'in- 
chiesta —  Il  porto  di  Tunisi  —  Il 
nuovo  faro  di  StTudwall's  roads  — 
Contratti  marittimi  in  Francia  — Sul- 
l' attuale  incremento  anormale  nel  nu- 
mero dei  bastimenti  mercantili  — No« 
tizie  varie. 

Navy  (The).—  Londra. 

FMraio  3,  40,  47,  2S:  Marzo  5, 
40 j  47:  Amministrazione  navale  e 
degli  arsenali  —  Propulsione  ad  elica 

—  Cadetti  navali  —  Una  visita  al 
museo  navale  di  Madrid  —  Ancore  e 
catene  — Maneggio  della  marina  mer- 
cantile —  Legukzione  della  marina 
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mercftntile  —  Oannoniere  e  corazzate 

—  Bilancio  della  marina  — Il  CastaHa 

—  Eapporto  del  comitato  artico  — La 
spedizione  artica. 

United  Servioe  Sazette.—  Lon- 
dra. 

Febbraio  3,  40,  47,  24:  Marzo  3, 
40,  47  :  Il  cannone  da  80  tonnellate 

—  Oannoniere  chinesi  —  La  squadra 
della  Manica — Rapporto  del  comitato 
artico  — Bilancio  della  marina — Espe- 
rienze con  torpedini  francesi  —  Oan- 
noniere e  corazzate  —  Igiene  navale 

—  Notizie  marittime. 

United  Servioe  Institntion  (Jour- 
nal of  the). —  Londra. 

Val  XX,  N.  88  :  Antiche  tattiche 
navali  —  Intorno  al  miglior  metodo 
di  propulsione  per  i  bastimenti  a  va- 
pore —  Descrizione  dell'  arsenale  ma- 
rittimo di  Foo-Ohow. 


Annales  da  Genie  Civil.  —  Pa- 
rigi. 

Febbraio:  Studio  sui  saggi  delle 
materie  industriali  —  L'Esposizione 
del  1878  -^  Atti  della  Société  tTeneou- 
ragemevU, 

Annales  du  Sauvetage  Maritime. 
—  Parigi. 

OtUòre^  Novembre  è  Decentbre: 
Atti  della  Società. 

Annales  Hydrographiques.  — 

III  trimestre  4876:  Notìzie  idro- 
grafiche — Oiclone  all'isola  della  Riu- 
nione— Oiclone  alla  Nuova  Oaledonia 
—  Osservazioni  sulle  tempeste  giranti 
^-  Viaggio  della  GtoelUé 


BuUetin  de  la  Rénnion  des  Offi- 
oiers.—  Parigi. 

'  DàlKSalK  44:  Oartucce  eco- 
nomiche — Fabbricazione  dei  cannoni 
Uchatius  —  Il  giro  del  mondo  in  320 
giorni  —  La  flotta  corazzata  turca  — 
Istruzione  sul  fucile  della  marina  te- 
desca. 

Journal  des  Soienoes  Militaires. 
—  Parigi. 

Febbraio,  Mnrzo:  Nota  sul  metodo 
da  tenersi  per  le  correzioni  del  tiro  — 
La  guerra  d'America  —  La  potenza 
militare  marittima  della  Russia. 

Exploration  (W),  journal  des  oon- 
quétes  de  la  oivilisation.  — 
Parigi. 

9,  40,  44,  42,  43,  44  e  4S(^  Dir- 
»pensa:  Oonferenza  del  comandante 
Óameron  a  Parigi  -^  La  spedizione 
del  Challenger  —  D  regime  coloniale 
della  Francia  —  I  mostri  marini  — 
Esploratori  francesi  in  Africa  —  Il 
canale  interoceanico  —  La  costa  della 
Guinea — ^La  Francia  a  Madagascar  — 
Esplorazione  del  Tong-King. 


Monitenr  de  la  flotte.— Parigi 

Dal  N,5alN.  40  :  BUancio  della 
marina  francese  —  D  comandante  Óa- 
meron alla  società  geografica  di  Parigi 
—  La  spedizione  francese  suU'Ogóuó 
(Africa  equatoriale)  —  Il  canale  inte- 
roceanico —  Esplorazioni  dei  golfi 
delle  due  Sirti  tra  Sfaz  e  Benghazi — 
Progetto  di  legge  relativo  al  modo  di 
prevenire  gli  abbordi  in  mare. 

Revne  d'ArtiUerie.  —  Parigi. 

Febbraio:  lì.  cannone  da  100  ton- 
nellate (Dalla  nimistà  Marittima)  -^ 
Notizie  varie. 
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Bevue  maritime  et  ooloniale.  ~ 
Parigi. 

JMhraio,  Man»:  La  marina  militare 
della  Francia,  la  sua  organizzasione  ed 
amministrazione  —  I  passaggi  a  vira 
forza  e  l'attacco  delle  cittA  marittime 
con  le  flotte  attuali  —  Statistica  delle 
pesche  marittime  nel  1875  —Rapporto 
al  ministro  sulle  biblioteche  degli 
eouipaggi  —  U  materiale  delibarti- 
ffuena  della  marina  russa  —La  difesa 
delle  frontiere  marittime — Il  cannone 
da  100  tonnellate  e  le  corazze  da  55 
centimetri  (Dalla  Rivista  Marittima) 
—  La  spedizione  inglese  nel  mare  ar- 
tico —  Costituzione  geologica  e  ric- 
chezza minerale  della  Nuova  Caledo- 
nia  —  L'arcipelago  delle  Marchesi  — 
Esplosioni  in  seno  all'  acqua  —  Appa- 
lecchi  di  salvamento  esposti  a  Fila- 
delfia —  Le  pubblicazioni  del  viceam- 
miraglio Junen  de  la  Gravière  — Cro- 
naca —  Notizie  varie  —  Bibliografia. 

Revue  Hilitaire  de  TÉtranger. 
—  Parigi. 

Dal  N.  336  ai  "V.  342  :  La  situa- 
zione militare  dell'  Olanda  —  Notizie 
militari* 


Annalen  der  Hydrographie  nnd 
maritimen  Meteorologie.— 
Berlino. 

Febbraio:  Dalle  relazioni  di  viag- 
gio deìVHertha:  Viaggio  da  Hong- 
Kong  ad  Apia  nell'isola  Upolu,  gruppo 
delle  Samoa  —Dalle  relazioni  di  viag- 
gio della  Nymphe:  1.  Osservazioni  sul 
porto  di  Santns  nel  Brasile;  2  Osser- 
vazioni su  Montevideo;  8.  Correnti 
incontrate  nel  viaggio  da  Montevideo 
alle  B  irbade — Dalle  relazioni  di  viag- 
gio della  Vittoria  ««  Indicazioni  per 
l'entrata  a  vela  del  porto  di  Memel 
(Prussia]— Descrizione  di  alcuni  porti, 
spiagge^  fiumi,  ecc.,  della  costa   Est  | 


dell'Africa  fra  Porto  Natale  ed  fl  4* 
Lat.  N.  —  Scandagli  lungo  la  costa 
0?est  del  Sud  America  fra  Callao  e 
Valparaiso  —  Condizioni  magnetiche 
del  golfo  Finnico  dal  punto  di  vista 
speciale  delle  deviazioni  della  bussola 
—  Nuova  esposizione  delle  modifica- 
zioni apportate  da  Gau9  al  metodo 
d'interpolazione,  per  renderlo  pia 
semplice  ed  esatto  ai  quello  di  Arcni- 
bald  Smith  —  Nautica  omografica  — 
Determinazione  dei  luoghi  mediante 
curve  di  altezza  sulla  carta  IV  —  Sul- 
r  approvigionamento  dei  legni  da 
guerra  a  Montevideo,  Santos  e  Rio  de 
Janeiro. 


Hansa.— Amburgo. 


N,3,4e  5:  Liste  dei  bastimenti 
mercantili  e  registro  alfabetico  del- 
l'ufficio del  cancelliere  dell'Impero 
(fine)  — La  quistione  dell'  equipaggia- 
mento delle  navi  ed  i  bastimenti-scuola 
tedeschi  —  Sulla  clasnificazione  dei 
bastimenti  dal  Bureau  Veritoi  —  Ti- 
mone patentato  Gumpel  —  Ufficiali 
di  manna  chiamati  a  giudicare  sui  si- 
nistri marittimi  —  [Appendice  :  Sulle 
regole  di  rotta  in  mare)  — Condusioai 
della  commissione  per  stabilire  le  re- 
gole di  rotta  —  Rivista  sistematica 
delle  massime,  decisioni,  reecritti,  ri- 
flettenti la  marina  pubblicati  dai  tri- 
bunali tedeschi,  ecc.  —  Protesta  della 
Norvegia  contro  la  legge  inglese  sui 
sinistri  marittimi  —  Sulla  legge  dei 
sinistri  marittimi  —  I  russi  e  r  arma- 
mento in  corsa  —  {Appendice  :  Pio- 
§etto  di  legge  sui  sinistri  marittimi)  — 
un'esplosione  delle  caldaie  —  Da 
lettere  di  capitani  tedeschi  —  Il  mi- 
gliore cronometro  del  mondo  —  Svi- 
luppo della  marina  mercantile  tedesca 
—  Statistica  della  marina  mercantile 
di  Amburgo  per  l'anno  187(5 — Uuyd 
germanico;  sinistri  marittimi,  genna- 
io 1877  — Imbarchi  del  carbon  fossile 
in  Inghilterra  —  Società  delle  assicu- 
razioni marittime  di  Oldersum  ^Ap' 
pendice  :  Un  viaggio  attraverso  il  G^ 
naie  di  Suez). 
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Jahrbnolier  f^  die  dentsohe 
Armee  nnd  Manne.  —  Ber- 
lino. 

Febbraio, 


Hittheiinnm  iiber  Oeffenstande 
desArtiUerie  nnd  &enie-We- 
sens. —  Vienna. 

Ftucicolo  I:  Suir  impiego  dell'  ar- 
tiglieria nelle  manovre  di  tiro  eseguite 
sei  1876  fra  il  Danubio  e  la  Thaia  — 
Le  fortezze  bulgare  sul  Danubio  — 
La  questione  delle  polveri  in  Inghil- 
terra. 


Mittheilnngen  ans  desi  fiebiete 
■     ^  -Pola. 


VoL  y,  N.  II:  Alcune  connidera- 
zioni  eugli  ordini  di  battaglia  e  8ul- 
l' impiego  deir  artiglieria  nei  combat- 
timenti di  squadra  —  La  relativa  resi- 
stenza all'  acqua  dei  bastimenti  lunghi 
di  diversi  tipi  —  Sulla  preferenza  da 
darai  pei  cannoni  pesanti  della  marina 
al  sistema  ad  anticarica  o  a  retrocarica 
— L'integratore  (Momentoplani  metro) 
di  Amsler^Laffon  in  Sciaffusa— Esplo- 
sioni di  mine  contro  piastre  di  coraz- 
zatura esperimentate  in  Eolbin( Russia) 
— Il  cannone  da  80  tonnellate-— Corse 
di  prova  deir  avviso  ad  elica  italiano 
Cristoforo  Colombo  (Dalla  Rivista  Ma' 
vittima)  —Un  nuovo  metodo  di  deter- 
minazione delle  latitudini  —  Il  NorU 
hem  Liffht  per  la  navigazione  nel 
ghiaccio  —  n  timone  di  fortuna  Oa- 
gliesi  —  La  marina  portoghese  — Re- 
golamento inglese  sulle  saire  —  Un 
cannone  dell'avvenire  —  L'illumina- 
zione delle  coste  del  Giappone  —  fi 
cannone  Krupp  da  35  '/^  c/m  —  La 
corsa  di  prova  della  corvetta  Boadicea 
—  Corse  di  prova  degli  incrociatori 
francesi  Fabirt  e  Bisson  —  Timone  a 
vapore  automatico  Brotherhood  —  Il 
iJoifd  austro-ungarico  in  Dalmazia — 


Riparo  contro  i  getti  di  vapore  nelle 
esplosioni  di  caldaie  a  bordo  dei  basti- 
menti da  guerra. 

Mittheiinngen  der  E.  E.  geo- 
graphisohen  Gesellsohaft.— 
Vienna. 


Febbrnio:  La  spedizione  inglese  al 
pok 
Ionia  polare. 


.lo  Nord  del  1876  e  1876—  Una  co- 


t 


Organ  der  militar-wiasensoliaflr 
liohen  Vereine.  —  Vienna. 

Voi  XI F,  Fascicolo  IsII:  Tycho 
Brahe  e  Giovanni  Keplero. 

<  Vedette  >-0e8terreiolii8olL-nn- 
garisohe  militar-Zeitnng.— 
Vienna. 

Dal  N,  9  al  22:  1  cannoni  di 
bronzo -acciaio  —  L'attuale  potenza 
navale  della  Gran  Bretagna  —  La 
nostra  marina  —  Tiri  a  grandi  di- 
stanze —  Le  opere  di  fortificazioni  in 
Costantinopoli  esiàtenti  e  progettate 
e  la  flotta  turca  — L'importanza  stra- 
tegica di  Aden. 


Horskoi  Sbornik. 
burgo. 


Pietro- 


Oennaio  e  Febbraio:  Apparecchio 
per  abolire  la  deviazione  semicircolare 
e  nuove  dottrine  per  ottenere  questo 
fine  —  Dati  per  i  calcoli  nelle  mac- 
chine a  v;ipore  —  Distribuzione  del 
vapore  —  Della  difesa  della  Svezia  — 
Dei  migliori  tipi  di  navi  da  guerra 
per  la  flotta  inglese  nell' avvenire  — 
Cenno  sull'  organizzazione  degli  studii 
tecnici  —  Alcuni  cenni  sulle  cause 
degli  abbordi  delle  navi  sul  mare  — 
Calcolo    den' influenza  del  magnete 
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sulla  rosa  della  bussola  --  Dock  gal- 
legypante  e  dock  a  secco  dì  NicoUjeff 
—  Dissertazione  sulla  polvere  cotone 
aoceDdibile  adoperata  ìq  Germaoia  nel 
laboratorio  pirotecnico  di  Krupp  — 
Questione  intorno  al  corso  accademico 
di  scienze  nautiche  —  Sulle  occupa- 
zioni del  dipartimento  scientifico  di 
artiglieria  —  Bibliografia  —  Cronaca 
marittima  —  Notizie  del  Sud  e   dai 

S>rti  nel  mar  Nero,  dal  B  taf  oro,  dal 
anubio,  da  Nicolaj-'ff,  daOkciacof — 
Dei  sinistri  delle  navi  a  vapore  secondo 
la  giurisprudenza  marittima  —  Del 
movimento  delle  navi  da  guerra  nel 
mar  Nero  e  loro  destinazione  inver- 
nale —  Notizie  delle  navi  di  stazione 


al  confine  —  Navi  distaccata  net- 
r  Oceano  Pacifico  —  La  cannoniera 
Soboi:  il  klipper  Vsadnik;  la  fregata 
Soetiiana  ;  V  avviso  a  vapore  Taman — 
Atti  marittimi-militari  al  confine. 


BoletiQ  de  la  Sooied&d  geogrà- 
fica de  Madrid.  —  Madrid. 

Ottobre:  Conferenza  sulle  Filip- 

Eine  —  Geografia  astronomica  — 
l' isola  di  Cuba  —  Le  razze  primitÌTe 
degli  Stati  del  Pacifico  —  Atti  della 
Società. 


PUBBLICAZIONI  DIVERSE. 


Anoall  éegìt  latitati  t««ole«  e  oaatleo  e  fieli»  R.  Sea«la  ili  eostm- 
zlonl  navali  In  Llvorna.  —  Anno  scol.  1874-75;  voi.  IV.  Livorno, 
tip.  di  Francesco  Vigo,  1876.  —  Questo  volume  contiene  le  seguenti 
memorie:  Nardini  D.  M.  A.  Parole  lette  nella  distribuzione  solenne 
dei  premi!  il  19  decembre  1875.—  Donnini  Pibro.  Dino  Carina  eie 
sue  opere:  discorso  letto  nella  inaugurazione  del  suo  busto  il  19  de- 
cembre suddetto.—  Main  Angelo.  Cause  che  impedirono  lo  sviluppo 
della  riforma  religiosa  in  Italia  nel  secolo  XVI.—  Manasse  Settiboo. 
Del  moto  oscillatorio  nei  bastimenti  e  delle  fasi  per  le  quali  la  que- 
stione si  è  ridotta  al  suo  stato  presente  (Dalla  Rivista  Marittima),-- 
QuARONE  Luigi.  Della  rendita:  sunti  d* alcune  lezioni  d* Economia 
politica  fatte  nelP  anno  scolastico  1874-75.—  Quakesghi  Icilio.  Studii 
sull*asparagina  e  sull'acido  aspartico.—  Donnini  Piero.  Come  debba 
la  gioventù  elegger  presto  uno  scopo  e  per  quali  strade  raggiungerlo: 
parole  volte  agli  alunni  nella  distribuzione  solenne  dei  premii  il  19  no- 
vembre 1876. 

/tttaali  forze  naTall  In  lnfrhlit«rra,  versione  dal  tedesco,  di  GIUSEPPE 
DoNESANA,  capitano  del  Genio.—  Rx)ma,  Carlo  Voghera,  tip.  di 
S.  M.,  1877. 

Anoaarlo  Selentlllc«  eti  Intivstrlale,  Parte  I.  Anno  13®,  1876.— 
Milano,  tip.  Treves,  1877. 

È  uscita  la  parte  prima  dell' -4nn«ario  Scientifico  Industriale. 
Questa  importante  pubblicazione,  che  è  ormai  giunta  al  13*  anno  di 
vita,  rappresenta  degnamente,  anco  all'  estero,  la  scienza  italiana.  I 
più  eminenti  professori  delle  nostre  Università  vi  danno  l' opera  loro. 
Questa  prima  parte  contiene  l' Astronomia^  la  Meteorologia  e  fisica 
del  Globo,  la  Fisica,  la  Chimica,  la  Paleoetnologia^  la  Geologia,  la 
Mineralogia,  la  Paleontologia,  \&  Botanica.  Ciascuna  di  queste  parti 
forma  un  lavoro  speciale,  dovuto  a  specialisti  celebri  come  il  Celoria, 
il  Denza,  il  Ferrini,  il  Gabba,  il  Pigorini,  il  Grattarola,  il  Delpino. 
Nella  seconda  parte,  che  uscirà  entro  il  mese,  avremo  la  Zoologia^ 
V  Agraria,  la  Medicina  e  'Chirurgia,  la  Meccanica^  V  Ingegneria  e 
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lavori  pubtlicij  le  Af^lic^utoni  industriali,  Vàrie  Militare,  la 
Jfarina,  la  Qeografia;  inaomma  una  rivista  completa  e  aocnratìs- 
sima  di  tatto  il  lavoro  scientiflco  dell' amio  passato  con  ispeciale 
rigaardo  ali*  Italia. 

Salle  vlslle  e  periste  |f«veniatlve  ilei  Ibasilneatl  per  aeeertanM  II 
Iboeiio  stale  ili  navIrelbllliÀ.'-  Discussione  fatta  la  sera  del  "t  feb- 
braio 1877  nella  sala  della  società  di  letture  e  conversazioni  sciea- 
tifiche  in  Genova.—  Genova,  tip.  R  Pellas  fu  L^  1877. 

Hovlneiile  tiella  aaTliri^xleiie  Itailaaa  sei  pertl  esteri  ditti  IMt 
al  ISY^.—  Roma,  tip.  Barbòra,  1876. 

Atti  liei  Celleffie  dienti  laffeipierl  eti  ArehiCettI  la  «apell.^Anno  T, 
Fase.  V  e  2*.—  Napoli  tip.  G.  De  Angelis  e  F. 

BalieClB  fiee  Assarenn  narlilHies.  —  Administration  du  Bureau 
YeHtas,  1877. 


NOTIZIE  DELLE  NAVI   ARMATE,   ECC. 


Squadra  Permanente. 

Cùmandante  in  Capo,  BreuoKE  di  Mokale  Oomm.  Lnei,  Contr' Ammiraglio, 
C^  di  Stato  Maggior;  capitano  di  vascello  AoiOB'  Gomm.  Fbbdinakbo. 

Prima  Divisione. 

Tenesfla  (Ooxazzata)  (Naye  ammiraglia)  (Comandante  Cassone  Fortunato). — 
n  12  marzo  parte  da  Spezia  e  Tindomani  riprende  quell'ancorag^o. 

Palestro  (Corazzata)  (Comandante  Acton  Emerick). —  Vedi  Venezia. 

Tarese  (Corazzata)  (Comandante  Denti  Giuseppe).—  Vedi  Venezia. 

Oarlgllano  (Ay^so)  (Comandante  Profumo  Francesco) .—  Parte  da  Palermo 
il  16  marzo;  il  19  arriva  a  Spezia  ed  entra  a  far  parte  della  Squadra 
Permanente  in  sostitaziope  del  Messaggero, 

Cisterna  H.  1.  —  A  Spezia. 

Seconda  Divisione. 

Comandante  della  Divisione  sot^  ordini  -  Asmikiov  Comm.  VriTOBlo,  Con- 
tr*  Ammiraglio. 

Boma  (Corazzata)  (Comandante  Chinca  Domenico).—  Vedi  Venezia. 

Iffondatore  (Ariete)  (Comandante  figari  Luigi).—  Vedi  Venezia. 

San  Martino  (Corazzata)  (Comandante  Manolesso-Ferro  C.).^  Vedi  Venezia, 
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Stazione  Navale  nell'Amerioa  Meridionale. 

Etton  Fteramosea  (Corvetta)  (GomAndante  la  «tazione  Acdnni  Eiuico)^^ 
Stazionaria  a  MonteTÌdeo.  Il  16  gennaio  parta  per  una  eroderà  e 
riprende  la  sua  atadone  il  20. 

Ardito  (Oannoniera)  (Gomand.  Di  Broochetti  Alfonao).—  Ftete  da  Mo&ta- 
Tideo  re  gennaio  e  ginnge  T indomani  a  Boenoa-Ajrea,  ore  rimane 
stadonaria. 

Teloee  (Gannoniera)  (Gomandante  De  Pasquale).  —  Il  4  gennaio  parte  da 
Faianà;  il  6  arriva  a  Eoeario  di  Santa  Fé;  riparte  1*11  ;  il  15  tocca 
S.  Nicola,  il  22  airiva  a  Baeaoa-Ayres  ;  riparte  il  24  e  giunge  il  27  a 
Montevideo. 

Confleasa  (Gannoniera)  (Gomand.  De  Simone  Luigi)  .^-  Staxionaria  aBoenoa- 
ATres.  Parte  il  10  gennaio;  T indomani  tocca  Nuova  Palmira;  il  18 
FttLj  Bentos;  il  14  arriva  a  Payaandù;  il  30  prosegue  la  navigazione 
verso  Gonoesione  dell'Uruguay. 


NavirScuola. 

ILuriA  AdeUide  (Fregata)  (Nave-Scuola  d' Artiglieria)  (Gomandante  Oreoge 
Paolo).—  A  Spezia. 

tlaraceiolo  (Gorvetta)  (Nave-Scuola  Torpedinieri)  (Gomandante  Morln).— 
n  4  marzo  parte  da  Spezia  e  vi  ritorna  il  14  detto. 

Città  di  Hapoli  (Trasporto)  (Nave-Scuola  Mozzi)  (Gomandante  Gord  Raf- 
faele).^- A«  Venezia, 

Clttt  di  Genova  (Trasporto)  (Nave-Scuola  Fuochisti).  (Gomand.  Veltri).— 
A  Spezia. 


Cristoforo  Colombo  (Avviso)  (Gomandante  Ganevaro).  —  Il  16  marzo  ar- 
riva a  Point  de  Galles;  vi  si  trattiene  4  giorni  e  prosegue  il  suo 
viaggio  per  Galcuttaj  Moulmein  e  Rangoon. 
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Jleisaggero  (Attìbo)  (Comandante  De  Negri  Alberto). —  Il  1*  maizo  cessa 
di  far  parte  della  Squadra;  T indomani  parte  da  Spezia;  il  4  arriva 
a  Palermo;  il  7  a  Siracusa. 

n  10  marzo,  durante  un  forte  temporale  da  0.  N.  0.,  la  goletta  au- 
stro-ungarica Mostar  veniva  spinta  verso  la  scogliera,  sotto  la  for- 
tezza di  Siracusa,  e  solo  a  poca  distanza  dai  frangenti  faceva  presa 
rincora  affondata,  la  sola  che  possedesse  a  bordo.  Il  comandante  del 
MesBoggero,  accortosi  della  difficile  posizione  in  cui  tsovavaai  quella 
goletta,  le  inviava  con  una  lancia  un  cavo  di  toneggio,  coU*  aiuto  del 
quale  il  Moitar  poti  trarsi  in  salvo;  il  12  marzo,  dopo  aver  imbar- 
cato S.  A.  R  il  Principe  Carlo  di  Prussia  e  seguito,  parte  da  Siracusa 
e  l'indomani  approda  a  Malta.  Il  16  riparte  e  giunge  il  17  a  Tunià; 
muove  il  21  e  il  22  arriva  a  Porto  Empedocle;  sbarca  la  prefata 
A.  R.  e  prosegue  per  Palermo,  ove  giunge  il  23. 

Tettor  Pisani  (Corvetta)  (Comandante  Ansaldo).  —  Disarma  a  Venezia 
il  2  marzo. 

AnthlOB  (Avviso)  (Comand.  De  Negri  Emanuele).—  A  Napoli. 

Tedetta  (Avviso)  (Comandante  De  Liguori). —  A  Costantinopoli. 

Mestre  (Piroscafo)  (Comandante  Feccarotta  Matteo).—  Stazionario  a  Costan- 
tinopoli. 

'Seilla  (Avviso)  (Comandante  Sanfelice).—  Parte  da  Alessandria  d'Egitto 
il  17  marzo. 

Cariddi  (Avviso)  (Comandante  Candiani)  (Ufficiale  in  2*  S.  A.  B.  il  Prin- 
cipe Tommaso  di  Savoia  Luogotenente  di  Vascello).  —  Il  5  marzo 
parte  da  Carloforte;  tocca  il  golfo  di  Palmas;  il  12  arriva  a  Cagliari. 

•Onisearde  (Corvetta)  (Comandante  Degli  liberti).—  Stazionaria  a  Palermo. 

Hnrane  (Piroscafo)  (Comandante  Previti).—  D  2  marzo  parte  da  Livorno 
alla  vela;  il  6  arriva  a  Portoferraio,  da  dove  parte  il  10,  rimorchiando 
la  tartana  nazionale  Corinna^  sulla  quale  trovasi  il  Museo  di  Mine- 
ralogia Foresi,  e  lo  stesso  giorno  approda  a  Livorno. 

Europa  (Trasporto)  (Comandante  De  Amezaga).  —  Il  18  marzo  parte  da 
Spezia;  il  19  poggia  a  Santo  Stefano  ;  il  21  riprende  il  mare  e  giunge 
r  indomani  a  Napoli. 
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CalAtaflmi  (Piroflcafo)  (Oomandante  Settembrini).—  Il  1*  mano  perte  d« 
Napoli  ;  pogfpa  a  Pozzooli  ;  riparte  il  3  e  giang^  l' indomani  a  Palermo; 
il  15  riparte  e  il  16  ritoma  a  NapolL 

Roadine  (Rimorchiatore). —  A  disposinone  del  Comando  in  Oapo  del  1*  Di- 
partimento marittimo. 

Limi  (Rimorchiatore).  —  A  diepodsione  del  Oomando  in  Oapo  del  1*  IHpar- 
timento  marittimo. 

Marittimo  (Rimorchiatore).  —  A  dispodiiioiie  del  Oomando  in  Oapo  del 
2*  Dipartimento  marittimo. 

S.  Paolo  (Rimorchiatore). —  A  diapositione  del  Oomando  in  Oi^  del  S*  Di- 
partimento marittimo. 

* 

Cannoniera  H.  1.—  A  disposizione  del  Oomando  in  Oapo  del  8*  Diparti- 
mento marittimo. 

Roma,  1  aprile  1877. 


RIVISTA 


MARITTIMA 


Maggio    i8tj 


ILLUMINAZIONE  E  SEGNALAMENTO 

DEI  LITTORALI  E  DEI  POETI  (t) 


MEMORIA 

DI 

ALESSANDRO  CIALDI 

Capitano  di  Yaaeello. 


Chi  non  ò  pratico  del  mare  non  può  mai  figurarsi  in  quanta 
ansietà  ed  in  quali  pericoli  si  trori  il  comandante  di  un  ba- 
stimento in  vicinanza  di  un  lido  qualunque  con  grosso  mare  e 
vento  di  fuori,  sia  pur  non  lungi  da  un  porto  di  facile  entrata,  e 
dato  pure  che  ei  possegga  nel  massimo  grado  Tarte  del  mano- 
vriere, e  che  sieno  eccellenti  le  qualità  nautiche  del  bastimento. 
Di  notte,  soltanto  il  faro  può  essere  la  sua  stella  di  speranza. 

t  Nella  Introduzione  delle  mie  Nosdoni  preliminari  per  un  trattato  tuOa 
costrvsùme  dei  parti  nel  Mediterraneo  (1874  e  75)^  e  nell'altra  che  precede 
i  Movimenti  del  mare  sotto  Vagpetto  idraulico  nei  porti  e  neOe  rive  (1876), 
dissi  i  motivi  che  mi  spinsero  a  quelle  anticipate  pubblicazioni  appartenenti 
ai  libri  che  compongc»no  il  ripromesso  Trattato.  Oggi  simlglianti  motivi  mi 
fanno  dare  aUe  stampe  questa  Memoria,  pur  parte  integrale  di  esso,  la  quale 
tocca  e  svolge  a  sufficienza  tutti  i  punti  del  presente  argomento,  avvertendo 
che  taluni  di  essi,  nel  libro  che  loro  appartiene  nel  trattato,  si  troveranno 
soltanto  più  sviluppati. 

Se  un  giorno  tutto  il  mio  lavoro  potrà  vedere  la  luce  renderò  ragione 
del  lungo  ritardo  frapposto  e  ne  emergerà  come  principale  causa  la  notevole 
spesa  per  le  molte,  ed  accurate  figure  e  per  la  stampa. 

Roma,  febbraio  4817. 

A.  0. 
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Per  incorare  l'uoroo,  e  diminuire  al  bastimento  da  questa 
parte  il  pericolo  di  perdersi,  occorre  che  i  naviganti  possano 
vedere  nella  notte  la  terra  da  sufficiente  distanza,  riconoscere  con 
esattezza  la  posizione  ove  si  trovano,  allo  scopo  di  rettificare  al 
bisogno  il  loro  punto  di  stima  e  volgersi  o  al  luogo  ove  an- 
corarsi o  al  porto  di  destino  con  bastante  sicurezza.  Eglino 
perciò  debbono  essere  avvertiti  della  vicina  terra,  della  direzione 
dei  passi  e  della  posizione  d*ingresso  del  porto.  A  ciò  si  prov- 
vede con  un  ordine  generale  d'illuminazione  per  la  notte  e  con 
opportuno  collocamento  di  segnali  per  il  giorno. 

In  oltre,  i  naviganti  che  hanno  riconosciuta  la  terra  prima 
della  notte  e  non  credono  conveniente  di  entrare  nel  corso  di 
essa  nel  porto  o  nella  rada  cui  sono  diretti,  si  servono  del  faro  per 
mantenersi  in  posizione  tale  da  poter  seguire  all'alba  la  direzione 
che  li  conduca  sollecitamente  al  luogo  di  destinazione.  Ai  ba- 
stimenti poi  che  percorrono  il  littorale,  i  fari  servono  per  tenersi 
ad  una  certa  d  stanza  dalia-terra  e  da  ogni  pericolo  ad  essa  vi' 
cino  e  per  far  loro  sapere,  in  ogni  momento  della  notte,  il  punto 
ove  essi  bastimenti  sono  e  la  rotta  che  devono  seguire  a  fine  di 
trarre  il  massimo  profitto  dal  tempo  e  dal  cammino. 

I  fari  devono  adunque  essere  in  numero  e  portata  sufficiente 
e  differenti  tra  loro,  per  potersene  da  bordo,  senza  equivoco, 
determinare  la  posizione  ed  essere  situati  in  guisa  che  i  navi- 
ganti non  abbiano  a  prendere  terra  senza  averne  almeno  uno 
in  vista  nello  stato  ordinario  dell'atmosfera;  le  luci  debbono 
mostrarsi  variate  e  l'intensità  loro  regolata  secondo  la  distanza 
che  fa  d*  uopo  sia  nota,  affinchè  possano  servire  a  dirigere  il 
bastimento  con  la  massima  possibile  sicurezza  fin  presso  l'in- 
gresso del  porto.  E  però  ve  ne  sono  di  più  ordini  ;  a  luce  fissa, 
girante,  ad  eclissi  in  vari  tempi,  e  colorati. 

Sopra  le  punte  dei  moli  e  degli  antemurali  vi  debbono  poi 
essere  dei  lumi  per  mostrare  con  precisione  la  bocca  o  bocche 
del  porto,  che  il  faro,  per  la  sua  altezza  e  talvolta  anche  per  la  sua 
distanza  o  stazione,  non  può  illuminare  bastantemente,  e  questi 
lumi  di  bocca  devono  essere  per  posizione  e  per  colore  ben  di- 
stinti dai  lampioni  dell'interno  del  porto  per  evitare  equivoci. 


///•   .i!r.VrM    /f,i,sf,f    J/nr^rfur^fT 
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Da  venti  anni  a  questa  parte  molto  si  è  migliorata  V  illu- 
mioazione  dei  porti  e  dei  littorali  d*  Italia  e  delle  sue  isole  con 
nuove  luci  e  con  nuovi  apparecchi  ottici  ;  tuttavia  è  ancor  neces- 
sario aumentarne  il  numero  e  la  portata  in  taluni  lidi,  perchò 
soddisfino  completamente  ai  bisogni  della  navigazione  ognor  più. 
crescente  nei  nostri  mari  (t). 

Quando  da  remoto  tempo  incominciò  a  presentarsi  il  bisogno 
di  lumi  a  guida  della  navigazione,  si  crede  il  faro  non  fosse 
altro  che  una  trave  profondamente  infissa  nel  lido  con  alla  cima 
una  fiaccola  di  materie  accouce  ad  illuminare.  Varie  sostanze 

t  Avvertenza.  —  Anche  suU' argomento  delia  illuminazione  dei  litto- 
rali sarà  bene  dichiarare  Tuso  da  me  fatto  di  talune  importanti  voci,  che 
per  solito  vengono  tra  loro  confuse  per  significare  oggetti  differenti. 

Io  chiamerò  Fari  tuiti  quegli  edifìzii  forniti  di  apparecchi  luminosi  di 
primo,  secondo  e  terzo  ordine.  Si  potrà  usare  anche  la  voce  Faraglioni  come 
fecero  gli  antichi  pf>r  significare  fari  grandi. 

Chiamerò  Fanali  quelli  di  ordini  minori,  cioè  quarto  e  quinto. 

Questa  distinzione  può  desumersi  anche  dal  Tommaseo.  Per  lui  il  faro 
è  voce  più  scientifica  e  più  scelta,  nota  alla  geografia  e  alla  storia,  ed  è 
innalzato  solamente  p^r  guida  dei  naviganti;  il  fanale  può  essere  per  guida 
e  per  cenno.  Io  considero  il  primo  più  spf^cialniente  per  norma  nell'atter- 
Mggio  ;  il  secondo  per  direzione  in  vicinanza  dei  porti. 

Chiamerò  poi  Lumi  di  bocca  quei  fanali  di  piccola  portata  destinati  ad 
indicare  l'entrata  nei  porti.  Questi  formeranno  un  sesto  ordine. 

Adotto  infine  con  piacere  le  seguenti  spiegazioni  che  leggo  neWEleneò 
dei  fari  e  fanali,  pubblicato  dall'Ufficio  idrografico  della  regìa  marina  sotto  la 
direzione  del  capitano  di  fregata  G.  B.  Magnaghi.  Manuale  utilissimo  per  i 
naviganti  e  ricco  di  giudiziose  Annotazioni. 

In  esso  si  legge: 

«  1*  LuceJUsa  :  Luce  costante,  sempre  della  stessa  intensità  e  colore; 
2^  Idem  a  lampi:  1  lampi  sono  separati  da  eclissi,  oppure  da  una 
luce  di  minor  intensità  ; 

3^  Id.  (girante  :  La  luce  cresce  gradatamente  sino  ad  un  massimo 
effetto,  quindi  gradatamente  decresce  fino  ad  un'eclisse*  Le  eclissi  hanno  luogo 
ad  intervalli  eguali  e  durano  molto  meno  della  luce;  (salvo  negli  BctntHlanti)  ; 
4^  Id,  intermittente  :  La  luce  apparisce  subitamente,  resta  visibile 
durante  un  certo  tempo  e  quindi  di  nuovo  subitamente  sparisce  per  dar 
luogo  ad  un*eclisse; 

6*  Id.  aUemata:  Luce  alternativamente  bianca  e  colorata  senza 
eclissi.  » 


all'uopo  adoprarono  gli  antichi,  cioè  le  legna^  le  resine,  i  car- 
boni, eccetera.  In  progresso  di  tempo,  svolgendosi  rapidamente 
il  commercio  e  la  navigazione,  ai  lumi  deboli  bì  aggiunsero,  per 
rinforzarli,  gli  apparecchi  ottici  distinti  con  il  nome  di  appa- 
recchi catottrici  o  riflettenti^  ed  apparecchi  diottrici  o  lenticólari. 
E  mentre  da  prima  ogni  pensiero  era  rivolto  a  fornire  di  fari  di 
notevole  portata  gli  approcci  dei  porti  e  le  imboccature  dei  fiumi, 
oggidì,  in  tanto  florido  incremento  della  navigazione,  si  pratica 
altresì  d' illuminare  i  littorali  e,  anche  privi  di  porti,  con  fari 
maggiori,  essendo  riconosciuto  che  appunto  neiravvicinare  i  lidi 
stanno  i  pericoli  più  grandi. 

Lo  studio  dei  fari  può  essere  diviso  in  tre  parti,  cioè  :  mar- 
rittimaj  architettonica  eà  ottico-meccanica^  considerando  la  prima 
la  posizione,  la  portata,  i  caratteri  dei  lumi;  la  seconda  la  forma, 
la  struttura  delle  torri;  la  terza  gli  apparecchi  rischiaranti.  Il 
stgnalamefUo  former&  soggetto  della  quarta  parte. 

A  provare  la  somma  importanza  e  la  necessità  sempre  ri- 
conosciuta di  queste  luminose  guide  a  prò  della  navigazione  cre- 
diamo opportuno  far  precedere  un  breve  cenno  storico,  dispo- 
sto in  ordine  cronologico,  dei  più  celebri  fari  antichi  ed  anche  di 
alcuni  moderni,  e  più  diffusamente  descriveremo  quello  di  Eddy- 
stone,  giustamente  chiamato  la  gloria  de'  fari,  non  essendovene 
verun  altro,  a  nostro  parere,  che  possa  porgere  un  più  ampio 
e  pratico  insegnamento  per  le  cautele  e  norme  da  aversi  nella 
costruzione  di  simili  edifici  in  mare  ed  isolati. 

In  fine  di  questa  Memoria  non  si  ometterà,  com'è  di  do- 
vere, citare  le  fonti  da  cui  furono  attinte  le  varie  notizie  che 
servirono  per  compilarla. 
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PASTE  MABITTIMA. 

CENNI  STORICI  D'  ALCUNI  FABI  ANTICHI  E  MODEBNI  PIÙ  CELEBBI. 

Di  tutti  i  mezzi  adoprati  per  sicurezza  della  navigazione  forse 
il  più  antico  è  quello  del  fuoco  acceso  sulle  rive  del  mare  dove 
è  sempre  pericoloso  l'approdo  di  notte.  La  più  remota  antichità 
ci  dà  l'esempio,  sin  dai  tempi  della  guerra  di  Troia,  deiruso  dei 
fuochi  per  i  naviganti  lungo  i  littorali ,  uso  che  pur  talvolta  fu 
convertito  ad  inganno.  Si  racconta  che  il  re  delFisola  di  Euhea 
ingannò  il  naviglio  dei  Greci  reduci  dall'assedio  di  Troia  Tan- 
no 930  avanti  Cristo,  i  quali,  sorpresi  da  fortunale,  credendo  di 
trovar  ricovero  diedero  negli  scogli.  Quel  re  aveva  acceso,  per 
privata  vendetta,  dei  fuochi  in  alto  nell'isola  di  Negroponte  dalla 
parte  dei  Dardanelli. 

Faro  alessandrino. 

La  famosa  torre  di  Alessandria  d' Egitto  era  di  forma  qua- 
drata; il  recinto  fortificato,  in  mezzo  al  quale  sorgeva,  aveva 
per  lato  200  metri  e  conteneva  alloggi  militari.  Fu  essa  costruita 
con  grandi  massi  di  pietra  neir  isola  di  Pharos,  dalla  quale  poi 
simili  edifici  presero  il  nome  di  Fari  (t). 

Sorgea  a  greco  in  linea  retta  colla  punta  Faraglione^  eh*  era 
rocciosa,  e  all'angolo  orientale  del  nuovo  porto  di  Alessandria. 
Incominciata  la  torre  sotto  Tolomeo  I  Sotero,  che  regnò  dal 
324  al  285  prima  dell'era  volgare,  non  fu  compiuta  che  sotto 


t  Altri  fanno  derivare  questa  voce  dal  greco  ^atvetv  rischiarare.  Altri 
dalla  lingua  celtica,  e  dal  verbo  Phareny  Navigare  con  fiaccola  come  usano  i 
pescatori;  se  è  più  che  incerta  la  prìma,  affatto  erronea  ò  la  seconda. 

Stazio  nella  Tebaide  cantò  di  questo  faro  egiziano  : 

Lumina  noctkagàe  toUit  Phartis  aemula  ZunOe, 
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il  successore  di  lui  Tolomeo  II,  Filadelfo,  che  tenne  1*  impero 
dal  285  al  247  a.  C.  Ne  fu  architetto  Sostrato  di  Gnido,  che  vi 
pose  la  seguente  iscrizione:  —  Sostrato  di  Gnido  figliuolo  di 
Dessifane  (igli  Dei  conservatori  per  chi  naviga  sul  mare. 

Si  racconta  che  sulla  porta  della  torre  fosse  posto  il  solo 
nome  di  Tolomeo,  per  comando  di  questo  re,  che  la  fece  com- 
piere, e  non  volle  che  vi  figurasse  anche  quello  dell'architetto; 
ma  coirandare  del  tempo  essendo  caduto  l' intonaco,  sul  quale 
era  stato  incavato  quel  nome,  apparve  sulla  pietra  la  iscrizione 
in  lingua  greca,  che  Tarchitetto  stesso  si  era  fatta  : 

IQITPATOS  .  AE3I*AN0ri  .  KNIAIOI  .  eEOIi:  .  SQTHPSIN  .  TOEP  . 
TQN  .  nAQIZOMENQN  . 

della  quale  è  traduzione  quella  su  riportata.  In  ciò  si  avrebbe 
prova  della  gloria  che  gli  antichi  ponevano  alle  cose  grandi, 
poiché  il  re  fu  l'emulo  dell'artefice,  e  questi  del  re;  gloria  in  un 
modo  singolare  in  tal  genere  ai  posteri  tramandata. 

Secondo  l'Edrisi,  vissuto  nei  primi  anni  del  secolo  XII,  l'al- 
tezza della  torre  sarebbe  stata  di  300  cubiti,  ossia  di  166",  70, 
come  circa  la  croce  della  cupola  vaticana,  sul  livello  del  mare. 
Durante  la  notte  si  manteneva  alla  sommità  un  gran  fuoco  che 
si  vuole  si  scoprisse  alla  distanza  di  circa  20  leghe,  il  che  era 
di  gran  vantaggio  ai  piloti,  che  non  avendo  in  quei  tempi  altri 
mezzi  per  dirigersi,  tranne  la  guida  d'alcune  stelle,  erano  espo- 
sti a  fare  falso  cammino,  quand'esse  non  si  vedevano.  (Figura  1.) 

Si  legge  che  a  mano  a  mano  salendo,  i  piani,  ch'erano  otto, 
si  ristringevano  e  che  nel  primo  v'  erano  molte  ed  amplissime 
stanze  per  abitarvi  e  fuori  terrazzi  o  gallerie  che  lasciavano 
comodo  di  passeggiare  intorno  ai  piani  stessi.  Attesa  poi  la  sua 
forma  di  torre,  non  è  difficile  il  comprendere  in  qual  modo  po- 
tessero svilupparsi  le  scale  interne,  le  quali  da  tutte  parti  erano 
da  finestre  illuminate.  L'arabo  Albufeda  ne  scrisse  come  di  un 
monumento  ancora  in  piedi  al  suo  tempo  nel  secolo  XIII.  Gli 
antichi  lo  posero  fra  le  sette  meraviglie  del  mondo,  ma,  da  molti 
secoli  distrutto,  se  ne  ravvisano  oggi  appena  alcune  poche 
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informi  vestigia.  Costò  800  talenta,  ossiano  quattro  milioni  circa 
di  lire,  se  trattasi  di  talenti  attici  e  il  doppio  se  di  alessan- 
drini (t).  —  U  faro  moderno  di  Alessandria  ò  una  nuova  torre 
innalzata  in  altra  punta. 

Ninno  pone  in  dubbio  che  il  faro  alessandrino  non  fosse  il 
più  famoso,  ma  secondo  taluni  storici  non  era  il  più  antico  ; 
giacché  ne  sorgeva  uno,  650  anni  a.  C,  sul  promontorio  Sigòo 
nella  Troade,  seppure  riguardar  non  si  dovesse  anzi  che  un  faro 
per  la  notte,  come  un  segnale  ai  naviganti  di  giorno. 

Faro  di  Bodi. 

Altro  famoso  antico  faro,  se  si  deve  credere  ad  alcuni,  pur 
esso  una  delle  sette  meraviglie  del  mondo,  era  il  colosso  di  Rodi, 
statua  di  bronzo  dedicata  al  Sole,  dell'altezza,  secondo  Plinio, 
di  70  cubiti,  ossia  di  circasso  metri.  (Figura  2.)  ' 

La  tradizione  che  si  piace  talvolta  di  abbellire  le  grandi 
opere  dell'antichità,  molte  cose  ci  ha  narrato  su  questo  colosso. 
Esso  fu  posto  dai  cittadini  di  Bodi  a  perpetuare  la  memoria  del 
glorioso  assedio  sostenuto  contro  Demetrio  re  di  Macedonia.  È 
descritto  da  taluni  che  col  braccio  disteso  e  ripiegato  in  alto 
sostenesse  in  mano  ampia  face,  e  da  altri  che  avesse  il  brac- 
cio destro  levato  sulla  testa  a  reggere  una  coppa  col  fuoco  ac- 
ceso, aire£fetto  di  servire  di  guida  ai  naviganti  per  l'entrata  nel 
porto.  I  piedi  del  colosso  si  vuole  che  posassero  sugli  avanzi  di 
due  torri  che  fortificavano  la  bocca  di  quel  porto  alla  distanza  tra 
loro  di  non  meno  di  11  metri  e  si  dice  persino  che  in  mezzo  alle 
gambe  allargate  passassero  a  piene  vele  le  galèe. 

Era  dovuta  quest'opera  a  Garete  di  Lindo,  città  dell'isola, 
discepolo  di  Lisippo,  il  quale  peraltro  non  l'avrebbe  compita, 
perchè,  sia  che  mal  prevedesse  dell'ardita  impresa,  sia  che  a  metà 
del  lavoro  venissero  meno  i  denari  computati  a  finirla,  come 

t  Intorno  alle  linee  che  costituirono  l'archi  lettura  del  faro  di  Alesaan- 
dria  gli  antichi  scrittori  non  ci  dicono  altro  ch'esso  era  un  magnifico  edificio. 
Il  disegpQo  che  si  vede  nella  tavola  prima  l' ho  tolto  dalle  Memorie  intomo 
àOa  marina  dell'anuniraglio  Thevenard  ;  donde  egli  lo  abbia  ricavato  nulla 
ne  dice. 
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Aìexandrini  phari,  ut  ad  noctumos  ignes  cursum  navigia  diri- 
gerent  (t).  E  con  questi  elementi  abbiamo  creduto  riprodurre 
in  disec^no  completo  Tedifìcio  del  faro  ostiense  quale  nel  detto 
bassorilievo,  incavato  in  marmo  entro  cornice  gentile,  si  vede 
per  met^  e  fuori  di  proporzione  in  altezza,  stante  l'angustia 
dello  spazio,  da  avere  obbligato  persino  Tartefice  stesso  a  sfon- 
dare la  cornice  del  quadro  per  indicarvi  la  fiamma,  accennando 
cosi  come  queiredificio  dovesse  esner  più  alto.  Il  p.  Guglielmotti 
nella  importantissima  illustrazione,  parlando  delle  suppare, 
ci  fa  notare  come  nelle  sculture  e  nei  dipinti  antichi  di  cose 
navali  si  veggono  quasi  sempre  gli  alberi  dei  bastimenti  più 
bassi  del  dovere,  o  privi  della  parte  superiore,  o  sfondata  la 
cornice  per  incastra rvola;  segni  convenzionali,  perchò  lo  spet- 
tatore supplisca  alle  misure  consuete,  che  tutti  sanno  quali 
abbiano  ad  essere  in  giusta  proporzione. 

Per  tal  modo  abbiamo  conservato  il  proprio  carattere  alle 
linee  del  faro  scolpito  e  solo  abbiamo  posto  V  altezza  in  rela- 
zione con  la  larghezza.  (Figura  3). 

Faro  di  Civitavecchia. 

L*imperatore  Traiano  sul  disegno  del  celebre  architetto 
Apollodoro  fabbricò  il  bellissimo  porto  di  Civitavecchia  e  yi 
fondò  risola  o  antemurale  per  difenderlo  dalle  onde.  E  su 
quell'isola  innalzò  all'estremità  di  ponente  una  torre  ad  uso 
di  faro  ai  naviganti,  mediante  una  face  risplendente  sulla  cima, 
e  perchò  non  vi  facesse  difetto  la  simmetria  ne  fece  innalzare 
un'altra  dall'opposta  parte  a  levante. 

Claudio  Butilio  Numaziano,  che  visse  tra  il  quarto  e  il 
quinto  secolo  dell'era  volgare,  ci  racconta  nel  poema  elegiaco 
intorno  al  suo  viàggio  per  l'Etruria  {Itinerarium)^  di  ritorno 
da  Roma  alle  Gallio  suo  paese*  nativo,  che  l'isola  ancora  a  quel 
tempo  aveva  le  due  torri  maestrevolmente  piantatevi  sopra  e 

cantava  : 

<  Attollit  gemiiias  turres,  bifidoque  meatu 
Faucibus  artatìs  paDdit  utrumque  latus.  » 

t  Suet.  in  Claud.  cap.  20.  Citazione  presa  dal  de  Fazio. 
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Coirandar  del  tempo,  per  la  decadenza  deirimpero  romano, 
il  porto  fu  per  la  barbarie  di  quell'epoca  interrito  e  distrutto, 
ed  i  ruderi  per  800  e  più  anni  rimasero  abbandonati.  E  il  Mu- 
ratori appunto  ci  nart'a  che  regnando  Gregorio  IV  dall' 828 
air844  quel  porto  fu  disfrutto  e  forse  anche  in  parte  ripieno 
paventandosi  che  i  Saraceni  ne  facessero  la  loro  sede  e  il 
centro  delle  loro  escursioni.  Solamente  da  Urbano  Vili  che 
visse  nel  secolo  XVII  fu  grandemente  riparato  e  di  nuovo 
aperto.  Anche  le  torri  erano  state  diroccate;  ma  già  fin  dal  1616 
Paolo  V  aveva  fatto,  tra  alcuni  altri  miglioramenti  al  porto,  riedi- 
ficare dalle  fondamenta  la  torre  odierna  di  levante  destinan- 
dola per  faro.  L'altra,  al  principio  di  questo  secolo,  non  era  che 
un  rudere  informe  detto  volgarmente  il  Marzocco^  e  papa  Gre- 
gorio XVI  vi  faceva  in  quella  vece  costruire  un  fortino  militare. 
Ma  per  guida  ai  naviganti  non  v'era  nella  prima  che  un  piccolo 
fanale  fisso  sulla  cima  di  un  albero,  che  per  mezzo  di  varie  co- 
rone di  lumi  mandava  a  breve  distanza  il  suo  pallido  raggio. 
Nel  1840  provvidamente  vi  fu  posto  altro  fanale  a  macchina 
con  eclisse,  il  quale  discernevasi  a  sole  cinque  miglia  in  mare, 
e  non  poteva  perciò  rispondere  agli  importanti  e  crescenti  bi- 
sogni della  marina  e  del  commercio.  In  questo  mezzo  papa 
Fio  IX  nel  1860  ordinò,  valendosi  della  molta  scienza  dell'illustre 
astronomo  p.  A.  Secchi,  che,  restaurata  ed  innalzata  la  torre, 
vi  fosse  posto,  come  in  Ancona,  un  apparecchio  illuminaate  alla 
Fresnel  di  secondo  ordine,  che  fu  acceso  la  prima  volta  il  10  lu- 
glio dello  stesso  anno.  La  torre  è  di  forma  cilindrica  a  doppia 
rientrata,  rivestita  di  pietra  da  taglio,  alta  37  metri  dal  foco 
luminoso  sopra  il  mare,  con  terrazzo  alla  prima  rientrata  for- 
nito di  parapetto  merlato  ed  altro  terrazzo  con  ringhiera  a 
livello  della  camera  d'apparecchio.  Vi  si  accede  dalla  banchina 
col  mezzo  di  comoda  scala  esterna  a  foggia  di  rombo  con  quattro 
branche.  Nell'interno  gira  una  scala  di  pietra  che  segue  la  curva 
delle  pareti  fino  al  quinto  piano  e  finalmente  una  scaletta  di 
ferro  fa  capo  al  terrazzo  superiore  ed  alla  camera  dell'  appa- 
recchio. Le  cinque  camere,  ricavate  una  per  ogni  piano,  sono 
fomite  di  letti  ed  armadi  e  servono   per   abitazione  ai  guar- 
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diani  e  per  deposito  di  attrezzi  ad  uso  del  faro,  e  dell*  olio 
quella  a  pianterreno. 

I  lavori  di  ristauro  e  d' innalzamento  della  torre  furono 
eseguiti  sotto  l'abile  direzione  del  mio  nobile  amico  e  gentile 
collaboratore,  sig.  cav.  Giovanni  Monti,  ingegnère  di  acque  e 
strade,  nell*  amministrazione  del  quale  non  poche  parti  del 
porto,  e  in  specie  le  scogliere,  furono  migliorate,  mentre  prima 
e  dopo  di  lui  tutto  fu  trascurato. 

Faro  di  Cordovan. 

È  questo  faro  una  torre  di  ammirabile  costruzione  eretta 
sopra  una  roccia  alFimboccatura  della  Gironda  per  essere  di 
scorta  alle  navi  a  non  rompere  nei  banchi  che  sono. sparsi  al- 
l'intorno di  quella  foce. 

Ebbe  un  tal  nome  dal  primo  architetto  che  fabbricò  fino 
dall'anno  830  dell'era  cristiana  la  prima  torre  nell'isola  Andros  ; 
torre  ed  isola  quasi  tutta  che,  come  è  grido  registrato  dal  The- 
yenard,  furono  inghiottite  dal  mare  per  un  terremoto  l'anno  1427. 
L'edificio  di  oggidì  innalzato  sopra  una  seccagna,  avanzo  di  quel- 
l'isola, coperta  di  tre  metri  d'acqua  nell'alta  marea,  fu  inco- 
minciato da  Enrico  II  fin  dal  1545  dirigendone  i  lavori  Luigi 
de  Poix  celebre  architetto  parigino;  poi  fu  continuato  nel  1661 
da  Enrico  IV  e  compiuto  da  Luigi  XIV  nel  1665.  L'anno  1778 
fu  demolita  la  parte  superiore  fino  al  secondo  piano  e  vi  fu 
sostituito  un  tronco  di  cono,  portandone  l'altezza  a  metri  77,60 
a  contar  dalla  seccagna  ove  posa  fino  alla  sommità;  questo  lavoro 
fu  diretto  dall'  architetto  Theulere.  La  torre  si  compone  di  una 
serie  di  gallerie  sovrapposte  le  une  alle  altre  ornate  di  pilastri  e 
fregi,  le  quali  si  restringono  gradatamente  verso  la  cima.  Dal 
secondo  piano  sorge  una  scala  magnifica  che  mette  alla  cima 
del  cono  ;  esso  4  diviso  in  quattro  piani,  nell'  ultimo  de'  quali 
à  situato  il  lume.  Intorno  alla  base  ricorre  un  muro  di  cinta 
del  diametro  di  43  metri  entro  cui  sono  ricavati  gli  alloggia- 
menti dei  custodi,  quasi  a  foggia  di  casematte.  Vuoisi  che  questo 


1 
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sia  oggi  Tedifizio  più  grandioso  di  tal  genere  in  tatto  il  mondo 
per  Tardità  e  bella  architettura. 

Intorno  all'anno  1790  vi  si  posero  lucerne  con  riverberi  e 
finalmente  nell'anno  1854  gli  apparecchi  diottrici  del  Fresnel 
di  prim*ordine  ad  eclisse  di  minuto  in  minuto. 

Faro  di  Genova, 

L'antichissima  Torre  di  Capo  all'estremità  del  promontorio 
di  S.  Benigno,  di  pianta  quadrata,  fu  eretta  nel  1139,  ma  sol- 
tanto nel  1326  vi  fu  posto  il  lume.  Guasta  uqI  1512,  fu  ricostruita 
dalla  Bepubblica  nel  1643. 

Si  compone  questo  edifizio  di  due  piani  con  terrazzi  mer- 
lati; l'uno  ha  nove  metri  di  lato,  l'altro  sette.  Sorge  sulla 
roccia  0  capo  di  Faro  alto  metri  48,50  e  il  centro  focale  della 
lanterna  corrisponde  a  metri  118,50  sul  livello  del  mare.  Nel  1841 
vi  fu  posto  un  nuovo  apparecchio  lenticolare  di  primo  ordine 
alla  Fresnel. 

Questo  storico  faro,  al  dire  dell'  illustre  ingegnere  Bey- 
naud  :  est  encore  rangé  aujourd'hui  au  noinbre  dea  plus  beaux. 
(Figura  4). 

Faro  di  Livorno, 

Il  faro  della  Meloria,  eretto  nel  1164  dai  Pisani,  serviva  per 
dar^  la  direzione  alle  navi  dirette  al  Portopisano,  e  ad  avvi- 
sare alle  secche,  che  in  quel  ^unto  costituivano  come  un  molo 
subaqueo  naturale.  Questo  faro  rimase  incolume  per  pi&  di  un 
secolo  e  quindi  soggiacque  a  grandi  vicende,  onde  fu  pi&  volte 
distrutto  e  rifabbricato.  Nel  1267  Carlo  d' Anjou  abbattè  questa 
torre  che,  dai  Pisani  rifatta  per  due  volte,  fu  nel  1287  distrutta 
dai  Genovesi  e  nel  1290  dai  Guelfi.  Appena  i  Pisani  abbando- 
narono la  Meloria,  risolvettero  intomo  al  1304  di  erigere  una 
nuova  torre  presso  Livorno,  che  v'è  tuttora.  Essa  è  celebrata 
dal  Petrarca  e  da  altri  illustri  scrittori;  sorge  presso  l'imboc- 
catura ad  ostro  della  nuova  diga  curvilinea  ed  ha  il  piano  fo- 
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cale  sai  liyello  del  mare  metri  47.  Si  compone  di  due  cilindri 
merlati  e  y*ha  intorno  un  basamento  poligonale  di  13  lati.  Il 
lavoro  è  di  pietra. 

Faro  di  Eddystone  {detto  la  gloria  dei  fari). 

Air  imboccatura  del  canale  della  Manica  a  miglia  14  in 
mare  a  mezzogiorno-libeccio  della  rada  di  Plymouth  y*  ha  un 
grande  scoglio,  di  cui  una  piccola  parte  appare  fuori  delPacqua, 
ed  il  resto  della  seccagna,  di  circa  160  metri,  volta  dal  nord  al 
sud,  è  sempre  coperta  dal  mare.  È  situato  appunto  sul  passaggio 
dei  bastimenti  che  entrano  ed  escono  dal  canale  della  Manica 
e  si  denomina  scoglio  di  Eddystone  (t).  Egli  è  inoltre  il  primo 
ostacolo  in  cui  urtano  i  marosi  del  largo  e  profondo  Oceano 
dalla  parte  del  sud. 

La  notevole  profondità  di  acqua  da  130  a  65  metri  che  Tac- 
cerchia  si  trova  ancora  alla  base  dello  scoglio  di  metri  60,  di 
guisa  che  si  presenta  un  fondo  a  notevoli  scaglioni  ove  le  onde 
urtano  con  la  massima  forza  e  si  sollevano  ad  altezza  grandis- 
sima. Com'  è  poi  naturale,  il  moto  ondulatorio  si  conserva  per 
più  giorni  anche  dopo  essere  cessato  il  fortunale.  Enrico  W  in- 
stanley  di  Littlebury,  nella  contea  di  Essex,  pel  primo  ebbe  l'ar- 
dito pensiero  d'innalzare  su  quella  roccia  un  faro  a  beneficio 
e  soccorso  dei  naviganti,  e  ne  riportò  l'approvazione  della  so- 
cietà di  Londra  detta  Trinity- House  ed  il  permesso  del  governo. 
Nel  1696  fu  posto  mano  al  lavoro,  e  s'incominciarono  a  fare  do- 
dici grandi  fori  nella  roccia  per  piantarvi  altrettante  robuste 
spranghe  di  ferro,  che  servir  dovevano  a  render  più  salda  la 
base  cilindrica  di  muro  alto  metri  3,65,  del  diametro  di  metri  4,25. 
Sopra  questo  fondamento,  ingrossato  poi  per  sessanta  centimetri 
intorno,  fu  innalzata  una  torre  per  metri  24,40  sino  alla  ban- 
deruola, e  la  notte  del  14  novembre  lH9d  ne  fu  acceso  il  lume. 


t  Nome  di  origine  sassone,  bd  signi6ca  m  addietro^  ea,  che  pronancia»  t, 
acqua,  ed  sddt,  moto  in  litiguaggìo  marinareacr»,  pel  quale  moto  l'acqua 
airincontro  di  un  ostacolo  ritorna  indietro;  stoite,  scoglio. 
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Ma,  stantechè  i  flutti  giungevano  a  sormontare  la  cima  delFedi- 
ficio,  si  pensò  a  costrairyi  una  supereloyazione  di  6  metri  per 
la  parte  muraria  e  di  12  metri  per  il  rimanente,  essendosi 
aumentata  quasi  di  un  metro  la  grossezza  a  cominciare  dalla 
base.  A  mezzo  novembre  del  1703  il  costruttore,  accortosi  cbe 
erano  da  farsi  alcune  riparazioni,  volle  condursi  sul  luogo  e  agli 
amici  che  dubitavano  della  stabilità  del  lavoro  manifestava 
volere  appunto  esservi  in  occasione  di  forte  tempesta.  E  là  pur 
troppo  si  trovava  insieme  ai  suoi  operai  e  guardiani  la  notte 
del  26  airimperversare  di  terribile  fortunale.  Il  dimane  dalle 
rive  si  cercava  avidamente  il  faro,  ma  tutto  era  scomparso,  ec- 
cetto alcune  poche  spranghe  di  ferro,  ritte  sulla  punta  della 
roccia.  Il  costruttore,  gli  operai  e  i  guardiani  tutti  erano  ri- 
masti avvolti  nella  mina  vittime  miserande.  È  singolare  che 
la  notte  stessa,  come  è  grido,  cadde  ed  andò  in  pezzi  il  modello 
di  quella  torre,  che  l'autore  conservava  in  sua  casa  a  Littlebury. 
Essendo  di  somma  necessità  avere  un  faro  in  quel  luogo,  il 
Parlamento  inglese  nel  1706  ne  comandò  la  ricostruzione,  po- 
nendo un  diritto  di  tassa  sulle  navi  che  frequentassero  quel  pa- 
raggio.  Il  contratto  fu  convenuto  con  un  certo  capitano  Louet, 
che  dava  Tincarico  del  lavoro  a  M.  Eudyerd  ricco  mercante  di 
seta.  Il  quale,  sebbene  non  ingegnere,  accettò  l'invito  e  con 
Taiuto  di  abili  compagni  seppe  condurre  l'opera  con  sommo 
criterio  e  felicemente.  Antepose,  secondo  il  suo  giudizio,  come 
materia  più  acconcia  per  l'edificio,  il  legname  alla  pietra  e 
adottò  la  forma  di  un  elegante  tronco  di  cono  sènza  ornamenti 
ed  aggetti,  i  quali  forse  avevano  concorso  a  minare  la  torre 
di  prima.  Secondo  il  principio  che  nulla  resista  meglio  al  peso 
che  il  peso  stesso,  costrusse  nell*  interno  fino  ad  un  dato  punto 
nn  massiccio  di  pietra.  La  torre  innalzavasi  per  metri  18,60  col 
diametro  inferiore  di  metri  6,90  e  alla  sommità  di  metri  4,30  là 
dove  incominciava  la  lanterna,  di  guisa  che  quello  di  base  sor- 
passava il  terzo  dell'  altezza  e  l'altro  non  raggiungeva  che  i 
due  terzi  del  primo.  La  lanterna  poi  era  un  ottagono  del  dia- 
metro esterno  di  metri  3,00  alto  metri  2,75;  laonde  il  centro  del 
lume  era  piii  basso  dell*  antecedente  di  circa  metri  3,00  é  cor- 

12 
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rispondeva  all'ordinata  di  metri  21,30  sull'acqua.  In  luogo  di 
ornamenti  e  della  banderuola  il  Budyerd  sostituì  sulla  cupola 
della  lanterna  un  globo  alto  un  metro  e  del  diametro  di  ot- 
tanta centimetri.  L'altezza  totale  della  torre  dalla  cima  al  li- 
vello del  mare  era  di  28  metri. 

Questo  faro,  dopo  molti  dispendiosi  e  continuati  lavori,  fu 
compiuto  r  anno  1709  e  sparì  in  poche  ore  il  2  decembre  1765 
per  un  terribile  incendio  di  cui  non  si  conobbe  la  cagione.  Cosi 
fini  il  secondo  faro  di  Eddystone^  distrutto  da  un  elemento  che 
il  costruttore  non  aveva  sospettato  nemico,  essendosi  solamente 
occupato,  come  pareva  giusto,  a  preservare  1*  opera  sua  dagli 
assalti  del  mare  e  dal  vento. 

11  primo  faro  ebbe  la  durata  di  un  lustro  ed  il  secondo 
quasi  di  dieci.  Era  riserbato  al  celebre  ingegnere  inglese  Gio- 
vanni Smeaton  di  ricostruirlo  per  la  terza  volta  e  stabilmente. 
Ei  subito  si  decise  per  la  struttura  murale,  perchè  pid  solida 
e  al  sicuro  dal  fuoco.  Quanto  alla  forma,  mentre  andava  esco- 
gitando qual  fosse  la  pid  conveniente  per  resistere  all'urto  dei 
flutti,  se  la  cilindrica  o  la  prismatica,  ebbe  a  gettar  1'  occhio 
sopra  un  tronco  di  maestosa  querce.  Ora  se,  tagliati  i  rami,  fosse 
esposto  all'  impeto  di  un  torrente,  resisterebbe  come  rebiste  al- 
l' infuriar  del  vento,  quando  pure  offre  la  presa  dei  rami  e  delle 
fronde.  Ecco  la  colonna  della  stabilità  maggiore  contro  un  urto 
laterale,  ei  sclamò;  adunque  la  mia  torre  avrà  appunto  la  forma 
di  un  tronco  di  quercia!  Quanto  alla  pietra  da  adoperarsi,  lo 
Smeaton  scelse  per  la  fodera  o  paramento  esterno  il  granito 
della  cava  più  prossima  nell'  Hingstone  Downs  a  miglia  15  da 
Plymouth,  e  per  V  intemo  la  pietra  dura  calcare  di  Portland, 
cosi  detta  dall'  isola  ove  si  cava.  Per  la  malta  dopo  parecchi 
esperimenti  non  seppe  trovar  di  meglio  della  malta  di  pozzo- 
lana di  Roma  con  la  calce  ricavata  dalla  pietra  di  ^berthau 
nella  Glamorghanshire,  calce  eguale  per  durata  a  quella  che  si 
cava  dalle  migliori  pietre  di  Portland.  (Figure  6,  6,  7,  8  e  9). 

A  posare  poi  l'edificio  con  tutta  sicurezza  e  solidità  sopra 
queir  irta  e  scoscesa  roccia  e  a  collegare  le  pietre  tva  loro  in 
modo  che  il  tutto  riuscisse  come  un  monoUte  l'architetto  scelse 
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le  immorsature,  ossiano  gli  incastri  a  coda  di  rondine.  Ben  si 
comprende  infatti  che  tagliando  quella  punta  di  scoglio  in  gra* 
dini  0  scaglioni  orizzontali  ed  eseguendovi  in  ciascuna  incavi 
più  larghi  al  fondo  che  alla  bocca  ogni  pietra  che  vi  si  col- 
locava non  poteva  non  esservi  fortemente  trattenuta  e  quasi 
incatenata.  Operando  quindi  gli  stessi  addentellati  nella  pietra 
di  mezzo  dell*  edificio,  per  la  parte  fuori  di  quella  punta  di  roc- 
cia, ne  conseguirebbe  un  sol  masso  di  cui  ninno  sforzo  esterno 
potrebbe  svellere  un  pezzo. 

Lo  Smeaton,  la  primavera  del  1756,  fu  per  la  prima  volta 
a  visitare  lo  scoglio.  Subito  ei  conobbe  la  necessità  di  un  can- 
tiere che  fosse  più  vicino  assai  di  Plymouth  per  poter  giovarsi 
di  ogni  ora  favorevole  all'approdo  sul  luogo  del  lavoro  e  pensò 
a  tale  effetto  d'  ancorarvi  a  breve  distanza  un  bastimento  ca- 
pace di  resistere  alle  tempeste,  a  ricettare  gli  operai  e  a' rac- 
cogliere ciò  che  loro  fosse  d*uopo,  d*onde  poter  tragittare  con 
barchette  allo  scoglio  e  ritornarsene  a  tempo  opportuno.  Sulla 
riva  poi  di  Plymouth  sarebbe  disposto  il  cantiere  per  le  prov- 
viste dei  materiali  e  pei  lavori  d'apparecchio  della  pietra.  Fatto 
il  modello  della  torre  ed  avuto  lo  Smeaton  da  Londra  T  ap- 
provazione del  suo  progetto,  tanto  per  parte  della  corporazione 
di  Trinity-House  quanto  del  Governo,  vi  pose  mano  in  quel- 
la anno  stesso.  Primieramente  si  volle  ormeggiare  il  bastimento- 
cantiere,  il  Nettuno,  e  moltissime  furono  le  difficoltà  che  si  eb- 
bero a  superare.  Frattanto  dal  27  agosto  al  14  settembre  fu  dato 
lavorare  per  ore  167  e  fare  sullo  scoglio  gli  scaglioni  a  coda 
di  rondine.  Il  verno  e  la  primavera  successiva  (1757)  passarono 
in  provviste  e  lavori  d'  apparecchio. 

Sarebbe  stato  di  grande  utilità  il  mettere  in  opera  pietre 
grosse,  ma  era  a  tenersi  conto  della  difficoltà  di  trasporto.  Laonde 
si  stabiliva  che  ogni  concio  pesasse  una  tonnellata  in  raggua- 
glio e  tutte  le  pietre  in  cantiere  furono  ridotte  a  misura  ed 
anche  provate  prima  per  assicurarsi  della  loro  scambievole  cor- 
rispondenza e  del  necessario  combaciamento  in  ogni  singola 
parte.  Il  3  giugno  fu  messo  all'  àncora  il  Nettuno  e  si  adattò 
sullo  scoglio  r  apparecchio  necessario  a  sollevare  dalle  barche 
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Faro  di  BeU-Bock. 

Questo  faro  fu  eretto  presso  il  capo  Inch  o  Bell-Bock  nella 
Scozia  a  dodici  miglia  circa  al  S.  0.  della  città  di  Arbroath 
nella  contea  di  Berwick  (t). 

Appena  a  bassa  marea  quella  seccagna  è  scoperta,  e  la  parte 
visibile  è  lunga  circa  130™  e  larga  70",  la  sua  normale  altezza 
sul  mare  può  fissarsi  di  1™20,  si  compone  di  pietra  arenaria 
di  color  rosso  con  alcune  macchie  biancastre.  Nel  flusso  ordi- 
nario le  acque  si  elevano  a  circa  5  metri  e  nelle  tempeste  le 
onde  si  sollevano  vicino  alFaltezza  della  lanterna.  L'anno  1800 
Giorgio  Stephenson,  capo  ingegnere  e  commissario  dei  fari  del 
nord,  modellò  il  disegno  del  nuovo  faro  da  farsi  di  pietra  sui 
principii  e  sulle  norme  di  quello  di  Eddystone  fatto  dallo 
Smeaton.  Nel  1808  furono  fissate  nella  seccagna  le  colonne  della 
intelaiatura  di  ghisa  per  le  diverse  abitazioni  deiredificio  e  per 
sorreggere  i  conci  di  pietra  di  due  o  tre  tonnellate;  sul  finire  di 
quellanno  si  portarono  a  compimento  i  primi  quattro  filari  della 
torre  per  l'altezza  di  1*"  ,65. 1  due  inferiori  si  fondarono  nella 
roccia  e  le  pietre  tra  loro  si  congiunsero  con  incastri  a  coda  di 
rondine  e  collegaronsi  con  cemento  di  pozzolana,  calce  e  arena 
in  parti  eguali.  La  torre  alla  base  ha  il  diametro  di  12"*  ,80  ed  a 
mano  a  mano  che  si  eleva  si  assottiglia  di  guisa  che  alla  camera 
deirapparecchio  non  ha  che  metri  quattro  di  diametro.  È  costi- 
tuita di  un  sol  masso  di  muro  dal  pian  terreno  fino  a  nove  metri 
e  s'innalza  per  metri  35,  compresa  la  camera  suddetta.  Ove  ter- 
mina il  masso  corrisponde  la  porta  d'ingresso  a  cui  si  ascende 
col  mezzo  di  una  scaletta  amovibile  di  corda  con  gradini  di  le- 
gno. I  muri  sono  grossi  due  metri,  ma  gradatamente  diminui- 

t  Alla  somiuità  di  questa  seccagna  Tenne  poeto  da  prima  uà  galleg- 
giante fornito  di  campana  disposta  in  modo  da  mandar  suono  per  lagitazione 
delle  onde  e  servire  di  avviso  ai  naviganti  del  pericolo  che  loro  poteva  inco- 
gliere in  quel  punto  ;  donde  alla  roccia  derivò  il  nome  di  roccia  o  meglio  di 
Beccagna  della  Campana  [Beli-Rock)^  che  ha  sempre  conservato.  Ma  poiché 
la  perfidia  di  taluni  osava  distruggere  questa  benefica  disposizione  per  trar 
qualche  scarso  profitto  dai  naufragi  che  ne  derivavano,  si  pensò  erigervi 
un  faro. 
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scono  in  modo  che  si  riducono  in  cima  a  trenta  centimetri.  La 
parte  abitabile  della  torre  è  divisa  in  sei  stanze  per  uso  dei 
guardiani,  per  deposito  de'combustibili,  delle  provviste  e  degli 
attrezzi  pel  lume  e  per  comodo  di  una  raccolta  di  libri  di- 
versi ad  istruzione  dei  guardiani  stessi  nelle  ore  di  ozio.  An- 
che in  altri  fari  vi  sono  piccole  biblioteche  e  talvolta  pure  ga- 
binetti di  storia  naturale. 

Qui  ricorderemo  tra  i  fari  francesi  quello  di  Calais,  eh'  è 
uno  dei  più  grandiosi  e  belli  che  noi  abbiamo  visitati.  Esso 
può  dirsi  costruito  anche  con  lusso,  contro  Tusato  dei  fari 
moderni,  e  fa  di  sé  maestosa  mostra  essendo  innalzato  al  ter- 
mine di  una  strada  di  passeggio  della  città. 

Soltanto  sei  anni  dopo  compito,  cioè  nel  1858,  lo  visi- 
tammo dalla  base  alla  cima  e  ne  esaminammo  minutamente 
ogni  parte.  In  una  stanza  notammo  una  notevole  raccolta  di 
volatili  imbalsamati  di  grandezze  e  specie  differenti,  benissimo 
disposti.  Essi  erano  stati  trovati  morti  o  semivivi  nel  supe- 
riore terrazzo  o  galleria  dopo  notti  di  potentissimo  vento.  Que- 
sti poveri  uccelli,  taluni  dei  quali  anche  della  grande  specie,  spesso 
travolti  dal  turbine,  si  dirigono  al  lume,  danno  di  cozzo  con  vee- 
menza alla  lanterna  e  stramazzano  nei  sottoposti  terrazzi.  Era 
meco  in  questa  visita  il  mio  amico  capitano  cav.B.  Castagnola. 

Le  scale  interne  di  comunicazione  nel  faro  di  Bell-ILock 
sono  di  legno,  eccetto  quella  della  lanterna  che  è  di  ferro.  Il 
muro  della  camera  d'apparecchio  è  alto  1^,80  e  nel  piano  della 
lanterna  v'ha  un  terrazzo  o  galleria  tutto  intorno,  costituito 
suir  aggetto  del  cornicione,  e  munito  di  difesa  e  riparo  col 
mezzo  di  una  ringhiera  di  ghisa  con  piastre  di  ottone  sopra 
e  sotto.  La  lanterna  è  di  forma  ettagona  ampia  3™  ,65^  alta 
4^,55  e  coperta  da  cupola  di  rame  e  banderuola  in  cima.  La 
notte  del  1'  febbraio  1811  fu  questo  faro  per  la  prima  volta 
illuminato. 

Faro  di  Salvare. 

Nel  littorale  che  s'estende  dalla  punta  estrema  del  promon- 
torio dell*  Istria  fino  a  Chioggia  nel  1818  non  vi  erano  fari. 
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lì  luogo  per  erìgerne  uno  fu  giudicato  saviamente  la  Punta  delle 
mosche  vicina  al  piccolo  villaggio  di  Salvore  a  20  miglia  ita- 
liane da  Trieste  ed  a  5  da  Pirano.  Incominciata  quella  torre 
sul  disegno  e  con  la  direzione  deirarchitetto  Nobili  nel  marzo 
del  1817,  fu  illuminata  la  notte  del  17  aprile  1818  e  per  la 
prima  a  lume  di  gas,  che  ancora  non  erasi  applicato  ai  fari. 
Questa  torre  di  forma  cilindrica  con  a  capo  una  cornice,  tutta 
costruita  con  pietra  da  taglio,  poggia  sopra  ampio  basamento 
quadrangolare.  11  diametro  è  di  5  metri,  e  al  piano  della  cor- 
nice, compreso  l'aggetto,  di  6™ ,30.  Per  una  scala  interna  a 
chiocciola  si  sale  alla  lanterna,  la  quale  è  di  figura  ettagona 
alta  4">,44  del  diametro  di  3"*  ,80  solidamente  fissata  per  mezzo 
di  intelaiatura  di  dritti  e  traverse  di  ferro.  Gira  intorno  ad 
essa  lanterna  un  terrazzo  largo  metri  1,20  guarnito  di  para- 
petto di  ferro.  La  totale  altezza  del  foco  luminoso  sul  li- 
vello del  mare  corrisponde  a  35"*  ,50.  Nel  basamento  quadran- 
golare poi  oltre  alle  abitazioni  de*custodi  vi  sono  varie  stanze 
e  magazzini  per  deposito  di  materiali,  combustibili,  serbatoi  e 
attrezzi. 

E  qui,  prima  di  chiudere  questi  brevi  cenni  storici  de*  fari 
antichi  e  di  alcuni  moderni,  non  sarà  inopportuno  il  toccare 
pure  di  quali  principali  combustibili  gli  antichi  solevano  usare 
per  ottenere  la  luce. 

Ciome  fu  accennato,  la  fiamma  era  in  prima  derivata  da  ca- 
taste di  legna  o  di  carboni,  o  da  materie  assai  bituminose  che 
avvampavano  durante  la  notte  sull'alto  delle  torri.  Ma  la  luce 
era  opaca  ed  il  gran  calore  che  sviluppavasi  era  di  danno  e  ro- 
vina alle  sommità  delle  torri  ed  alle  cupole  delle  lanterne.  Al- 
cuni peraltro  hanno  opinato  che  queste  non  vi  sieno  mai  state, 
rimanendo  quelle  sostanze  accese  all'aria  aperta.  E  ciò  secondo 
loro  non  poteva  recare  nocumento  alle  fiamme,  sapendosi  che 
r  acqua  di  pioggia  invece  di  estinguere  un  intenso  fuoco,  lo 
avvalora.  Ignorasi  peraltro  come  nel  caso  di  venti  furiosi  le  ma- 
terie in  viva  combustione  ed  a  molta  altezza  non  fossero  lanciate 
dal  vento  e  cosi  la  fiamma  regolare  del  fanale  non  fosse  note- 
volmente turbata. 
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L' idea  di  qualche  meccanismo  che  fosse  adoprato  dagli 
antichi  per  conservare  unita  e  distinta  la  luce  dei  fari  la  credo 
implìcita  nel  seguente  passo  di  Plinio: 

«  Periculum  in  continucUione  ignium  ne  sidtts  existimetur^ 
quoniam  e  longinquo  similis  flammarum  aspectus  est  »  (t). 

Indipendentemente  dai  carboni  e  dalle  legna  la  natura  offre 
non  poche  qualità  di  sostanze  atte  a  fornire  illuminazione. 
Secondo  taluni  vuoisi  che  presso  gli  antichi  fossero  pure  in 
uso  le  lucerne  ad  olio.  Siamo  poi  certi  dalle  cronache  che  il 
faro  della  Meloria  era  fino  dal  1284  illuminato  da  lucerne  ad 
olio.  Si  conosce  un  contratto  di  appalto  per  anni  cinque  con 
tal  fra  Galgano  priore  dei  frati  Bomitani  di  S.  Jacopo  d'Ac- 
quaviva,  col  quale  contratto  egli  assumeva  V  obbligo  di  prov- 
vedere alla  manutenzione  del  lume  con  24  stala  di  olio  per  anno. 

Altri  modi  per  la  produzione  della  luce  furono  proposti  a 
diverse  riprese,  ma  non  essendosi  creduto  adottarli  per  illumi- 
nare i  fari,  noi  ci  contenteremo  soltanto  d' indicarli  e  far  bre- 
vemente conoscere  i  motivi  del  rifiuto. 

Il  gavS  idrogeno  proveniente  dalla  distillazione  del  carbon 
fossile  é  più  economico  dell*  olio  di  colza,  e  costa  quasi  quanto 
l'olio  di  schisto.  Gr  inconvenienti  per  altro  che  dà  il  gas  sono 
di  non  produrre  una  fiamma,  a  superficie  uguale,  tanto  brillante 
quanto  quella  dell*  olio  e  di  potere  cagionare  scoppii. 

Il  gaa  estratto  dall'olio  avrebbe  una  bellissima  fiamma,  ma 
costerebbe   molto  e  non  darebbe  maggior  sicurezza  dell*  altro. 

II  gas  ossigeno  usato  per  avvivare  una  fiamma  qualunque 
ha  dato  eccellenti  risultati  per  ciò  che  riguarda  l'intensità  lu- 
minosa, ma  il  costo  ed  il  timore  dello  scoppio  lo  ha  fatto  re- 
spingere. 

Per  le  ragioni  di  sopra  accennate  l'uso  del  gas  non  si  è 
adunque  reso  comune  nell'illuminazione  dei  fari,  malgrado  che 
se  ne  sieno  tentate  talune  prove,  come  si  è  visto  in  quello  di 
Salvore   ed  in  altri,  cioè   in  Danzica  e  nel  canale  di   Bristol. 

Al  giorno  di  oggi  i  combustibili  che  in  generale  si  adoprano 

t  NatHist.  lib.  XXXVI,  cap.XVIIL  Edizione  di  Pomba,  tom.  9.  p.  489. 
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sono  gli  olii  di  olivo,  di  colza  ed  il  minerale.  Anche  la  luce 
elettrica  è  stata  applicata  ai  fari  mediante  appositi  apparec- 
chi, dei  quali  si  terrà  ragione  nella  parte  terza.  È  molto 
costosa,  ma  si  cerca  renderla  più  comune  e  se  ne  attendono 
vantaggi. 

L'olio  di  colza  è  stato  sinora  il  combustibile  più  in  uso  per 
Tilluminazione  de'  lidi.  Nel  1873  in  Francia  si  contavano  336 
lumi  al  primo  di  gennaio  e  cioè  3  a  luce  elettrica.  10  galleg- 
gianti e  323  ordinarii,  ed  erano  alimentati  da  olio  di  colza, 
eccetto  già  quelli  a  luce  elettrica  ed  altri  116,  fra'  quali  uno 
di  2°  ordine,  6  di  3°  e  109  di  4%  i  quali  erano  alimentati  da 
olio  minerale.  Ma  il  ministero  dei  lavori  pubbliiu  il  29  di  mar- 
zo di  quell'anno^  sulla  proposta  della  Commissione  de' fari  ap- 
presso numerose  esperienze  per  parecchi  anni  proseguite,  ordinò 
la  sostituzione  dell'olio  minerale  a  quello  di  colza  in  tutti  quanti 
i  lumi,  salvo  che  ne'  galleggianti,  pei  quali  credonsi  ancora  ne- 
cessari nuovi  studii.  In  pari  tempo  fu  risoluto  che  fosse  aumen- 
tato di  uno  il  numero  degli  stoppini  concentrici  de'  lumi  dei 
tre  primi  ordini  e  da  indi  innanzi  sui  littorali  di  Francia  vi 
fossero,  secondo  le  dimensioni  dell'apparecchio  ed  il  numero  degli 
stoppini  delle  lucerne,  cinque  ordini  di  lumi. 

La  tavola  che  segue  ci  porge  il  confronto  tra  l'olio  di  colza 
usato  finora,  non  pure  in  Francia,  ma  dalla  maggior  parte  delle 
potenze  marittime,  e  l'olio  minerale  riconosciuto  migliore  a 
sostituirsi,  e  ciò  fa  vedere  chiaramente  il  vantaggio  della  presa 
disposizione. 

Questo  specchio  che  mostra  chiaro  il  notevole  aumento 
d'intensità  del  nuovo  modo  d'illuminazione  introdotto  nei  lumi 
a  luce  fissa  mostra  una  lacuna  nei  dati  relativi  a  quelli  ad 
eclisse.  Ciò  proviene  perchè  in  questi  ultimi  il  beneficio  è  spar- 
tito tra  r  intensità  e  la  durata  delle  apparizioni  lumiitose  e 
perchè  le  cifre  afferenti  a  questi  due  fenomeni  variano  in  cia- 
scun ordine  di  lumi  entro  limiti  molto  distanti,  secondo  il  nu- 
mero delle  divisioni  del  tamburo  lenticolare,  la  celerità  del 
movimento  di  rotazione  e  le  disposizioni  stabilite  per  il  prolun- 
gamento dei  lampi. 
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Riepilogando,  per  i  lumi  ad  eclissi  la  Commissione  dei  fari 
giudicava  sufficiente  il  far  conoscere  i  valori  proporzionali,  co- 
stanti in  ciascun  ordine  di  lumi,  delPaumento  d^intensità  e  di 
durata  che  le  nuove  lucerne^  davano  ai  lampi. 

1  risultati  deirosservazione  su  questo  soggetto  sono  ripor- 
tati nel  seguente  specchio  : 


ORDUrB 
DEL    LITMB 

AUMENTO   PROPOBZIONALB        ^ 

d*  intensità 
per  cento 

di  durata  dei  lampi 
per  cento 

Primo 
Secondo 

Terzo 
Quarto 

7 
26 
76 
85 

22 
22 
59 

58 

Del  resto,  come  faceva  notare  la  detta  Commissione,  sia  il 
lume  a  luce  fissa  o  ad  eclisse,  la  quantità  di  luce  emanata  dal* 
l'apparecchio  è  costante  per  ciascun  ordine  e  si  poteva  perciò 
concludere,  prendendo  per  base  le  cifre  del  primo  specchio, 
che  colla  introduzione  del  nuovo  modo  d' illuminazione  Tinten- 
sità  totale  dei  fasci  luminosi  inviati  girorizzonte  aumenterebbe 
quasi  del  46  per  cento. 

Si  rileva  che  le  nuove  disposizioni  ebbero  per  effetto  di 
diminuire  le  spese  e  di  accrescere  le  intensità  in  una  notevole 
proporzione.  Bispetto  allo  stato  odierno  dell*  illuminazione  in 
Francia  si  ha  circa  il  46  per  0[0  in  più  di  quantità  di  luce 
trasmessa  all'orizzonte  e  il  32  per  0[0  in  meno  di  consumo 
d'olio.  L'economia  annua  della  spesa  in  Francia  si  porta  a  me- 
glio di  lire  ceutosettemila. 

Per  l'Italia  risulterebbe,  secondo  un  articolo  anonimo  pub- 
blicato nel  Oiornale  del  Genio  Civile^  una  economia  di  circa 
ottanta  mila  lire  all'anno  oltre  al  molto  miglioramento  della 
potenza  luminosa. 

Vi  è  stata  oscitanza  per  lungo  tempo  nel  far  uso  dell'olio , 
minerale  pe'  fari,  a  cagione  del  timore  di  uno  scoppio  e  delle 
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sue  gravi  conseguenze.  Ma  se  talune  specie  di  quest*  olio  deb-^ 
bonsi  escludere  perchè  dannosissime,  per  la  tenue  temperatura 
che  richiedono  a  dar  vapori  infiammabili,  ve  ne  sono  altre  che 
da  questo  lato  ci  porgono  sufficiente  guarentigia  e  queste  ap- 
punto si  adoperano  e  derivano  dalla  distillazione  della  torba 
(poghead)  e  si  distinguono  col  nome  di  paraffina  di  Scozia.  Que- 
ste specie,  secondo  le  fatte  esperienze,  non  si  accendono  che 
assai  difficilmente  ed  hanno  ad  un  tempo  una  potenza  ri- 
schiarante considerevolissima,  come  lo  dimostra  la  tavola  che 
segue  : 


IlVDICAZIOirE 
BEGLI  OLII 


Intensità 
laminosa 
prodotta 
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consumo 
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Achàumef  in  Autun  . 
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l'illuminazione  mi- 
nerale A^WAUier  in 
Stunere-ia-Orue   .  . 

Fratelli  Qraillot,  in 
Autun 

Rondeleux^minieredel- 
la  Condaminey  in  Bu- 
xiere-ìa-Orue  .... 

Habinet  di  Soubise,  in 
Autun 

E.  Gontier  e  Compa- 
gni, in  Autun  .  .  . 

Società  civile  delle 
min.    dell'  Autunois 

Compagnia  anonima 
degli  olii  di  Coloni' 
hes 

Roche  e  Compagni  di 
Igonay  [Saóne  et  Loi- 
re) 

loung's  Parafin  light 
and  minerai oil  Com- 
pany [Scoàa)  .... 


beoeo 
1,66 


1,82 
1,63 


25,7 


21,9 
24,6 


1,59 

25,2 

1,47 

27,2 

1,78 

22,4 

1,55 

25,8 

1,60 

25,1 

1,45 

27,6 

2,18 

18,3 

25 

26 
29 

29 
37 
41 
42 

46 

49 

72 


140 

142 
149 

152 
156 
160 
164 

168 

174 

205 


0,827 

0,818 
0,819 

0,833 
0,830 
0,825 
0,831 

0,834 

0,834 

0,833 


0,084 

0,087 
0,087 

0,093 
0,099 
0,080 
0,098 

0,090 

0,096 

0,094 


—  186  — 

Uà  altro  ostacolo  si  era  frapposto  allo  sviluppo  d'applica- 
zione dell'olio  minerale  nei  fari,  perchè  mentre  esso  dava  risul- 
tati eccellenti  nelle  lucerne  ad  un  solo  stoppino,  non  corri- 
spondeva del  pari  quando  gli  stoppini  erano  parecchi.  Il  capitano 
Doty  seppe  risolvere  il  problema  nel  1868,  trovando  un  becco 
a  quattro  stoppini  che  dava  splendore  e  regolarità  nella  fiamma 
come  una  lucerna  dello  stesso  ordine  alimentata  dall'  olio  di 
colza. 

Questi  nuovi  becchi  adattandosi  facilmente  alle  lucerne 
odierne,  non  è  la  trasformazione  riuscita  dispendiosa  per  ritar- 
darla di  più. 

I  sigg.  Barbier  e  Penestre,  costruttori  di  fari  in  Parigi,  eb- 
bero facoltà  dall'  inventore  di  fare  questi  becchi.  Anche  l'altro 
costruttore  parigino  Enrico  Lepanto  ne  fa,  conosciuti  col  nome 
di  becchi  Fresnel  modificati,  che  producono  l' eflfetto  stesso  dei 
primi,  e  fin  qui  non  si  è  fatto  luogo  ad  emettere  alcuna  di- 
chiarazione né  in  favore  piuttosto  dell'una,  che  a  detrimento  del- 
l'altra qualità. 

DISTRIBUZIONE  DEI  LUMI   (f). 

Per  lungo  tempo  l'entrata  dei  porti  e  le  imboccature  dei 
fiumi  navigabili  erano,  come  fu  detto,  le  sole  parti  del  lido  il- 
luminate e  si  aveva  ogni  cura  a  porvi  lumi  di  grande  portata. 
Oggidì,  divenuti  più  urgenti  i  bisogni   del   commercio  e  della 


t  II  cbìarìadmo  professore  Voisin-Bey  sta  dettando  un  Corto  di  lavori 
maritimi  nella  scuola  degli  ingegneri  dì  acque  e  strade  di  Francia.  Intaoto  in 
lito/iprafia,  sotto  la  data  del  1874,  ha  compita  la  parte  con  il  titolo  :  Eclairage 
ei  BaliiOffe  dea  cotes. 

Questo  importante  lavoro,  intomo  airimportantissimo  argomento  della 
illuminazione  dei  littorali  e  dei  porti,  mi  è  stato  favorito  dall'autore  stesso  e 
mi  ha  servito  per  principale  guida.  Un  tal  dono  mi  ha  posto  inoltre  nella  feli- 
ce posizione  di  aver  sott'occhio  quanto  di  meglio,  e  non  ancora  in  commercio, 
siasi  a  tutt'oggi  scritto  sul  soggetto  di  cui  si  tratta. 

Colgo  con  piacere  questa  occasione  per  tributare  ringraziamenti  all'illustre 
donatore. 
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navigazione,  si  è  rilevato  bastare  ivi  lumi  minori  e  occorrere 
invece  maggiori  nei  punti  più  sporgenti  del  littorale  a  guida 
del  navigante  nell'atterraggio.  Si  compone  il  littorale  di  una 
serie  di  capi,  diversamente  situati,  come  vertici  di  un  poligono 
loro  circoscritto.  Quindi  si  debbono  porre  i  fari  principali  in 
tutti  i  capi  più  foranei  in  modo  da  far  conoscere  la  terra  da 
lunge^  per  quanto  il  permettono  1*  altezza  e  la  potenza  degli 
apparecchi. 

»Si  è  poi  stabilita  tra  k  loro  distanza  e  la  portata  una 
relazione  per  la  quale  sia  impossibile  atterrare  senza  avere  al- 
meno un  faro  in  vista  quando  Taria  non  sia  fosca. 

Questi  fari  principali  che  debbono  in  ispecie  avvertire  i 
naviganti  deirapprossimarsi  della  terra  e  de'pei-icoli  cui  vanno 
incontro  chiameremo  Fari  a  gran  distanza  d*  atterraggio.  Essi 
richieggono  la  maggior  portata  e  si  distinguono  pure  col  nome 
a  Fari  di  prim' ordine  o  di  scoverta.  I  loro  lumi  sono  sempre 
disposti  in  maniera  da  rischiarare  tutto  l'orizzonte  marittimo 
che  discoprono. 

È  necessario  inoltre  additare  *al  navigante  la  via  da  con- 
tinuare con  sicurezza  quando  si  accosta  alla  terra  per  giun- 
gere al  porto  a  cui  è  diretto,  e  a  ciò  provvedono  i  fanali  ohe 
sono  lumi  di  minor  portata.  In  una  baia  più  o  meno  vasta,  più 

0  meno  coperta,  situata  fra  due  fari  di  prim'ordine,  vi  sono  punti 
speciali  come  capi  secondari,  isole,  scogli,  seccagne  e  banchi  di 
arena,  dei  quali  il  navigante  può  aver  bisogno  conoscere  la  posi- 
zione e  vi  sono  pure  passi  la  cui  direzione  deve  essergli  tracciata. 

1  lumi  secondari  8ei*vono  ad  illuminare  questi  punti,  ad  indicare 
queste  direzioni  e  la  loro  portata  dipende  dalla  distanza  alla 
quale  devono  giungere. 

I  fanali  posti  cosi  in  mezzo  ai  fari  di  prim'  ordine  si  pos- 
sono distinguere  generalmente  in  due  ordini,  quarto  e  quinto, 
sepondo  l'intensità  del  loro  foco  luminoso.  Qualche  volta  hanno 
essi  i  loro  raggi  concentrati  in  uno  spazio  angolare  molto  ri- 
stretto. 

Da  ultimo,  essendo  in  tal  modo  guidato  il  bastimento  sin 
presso  al  porto,  basta  mostr^^me  V  imboccatura  con  lumi  di 
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poca  intensità,  quali  abbiamo  chiamato  Lumi  di  bocca^  invece 
di  Fuochi  di  porto.  Ora  uno,  ora  due  se  ne  pongono  all'estre- 
mità delle  opere  che  costituiscono  l'entrata  del  porto. 

In  tempo  di  nebbia  i  fari  di  prim'ordine  hanno  minor  por- 
tata. Allora  i  secondari  interposti,  sebbene  soggetti  pur  essi  a 
tale  indebolimento,  concorrono  a  riempire  la  lacuna  dell*  illu- 
minazione principale  e  ne  mantengono  la  continuità,  od  al- 
meno scemano  assai  il  tratto  del  lido  che  resta  temporanea- 
mente privo  di  luce. 

La  portata  de*  fari  di  primo  ordine  varia  da  18  a  30  mi- 
glia marine  (f)  e  quella  degli  altri  da  2  a  20. 

La  moltiplicità  dei  lumi  sul  littorale  esporrebbe  il  navigante 
a  funesti  inganni  se  non  si  avesse  la  cura  di  variare  le  loro 
apparenze  in  maniera  da  render  facile  il  non  confonderli,  mas- 
sime pei  fari  di  primo  ordine  e  per  quelli  di  secondo  e  terzo 
che  servono  pure  per  norme  dell'atterrare.  Ed  importa  che  i  loro 
apparecchi  abbiano  caratteri  ben  distinti  a  fine  che  il  navigante 
sia  debitamente  informato  della  loro  posizione  e  possa  col  loro 
aiuto  rettificare  gli  errori  di  stima  innanzi  di  avanzarsi. 

Non  si  richiede  peraltro  che  ciascuno  di  questi  fari  abbia 
un  carattere  particolare.  Basta  che  la  distanza  tra  quelli  della 
stessa  specie  prevalga  sull'errore  della  stima  che  può  farsi  nelle 
contingenze  ordinarie.  Ora  è  ammesso  che  un  navigante,  nei  mari 
nostri,  non  erri  al  massimo  60  miglia  sulla  vera  posizione  se  non 
che  in  casi  straordinari  e  appresso  avvenimenti  che  dovreb- 
bero imporgli  la  massima  prudenza  nel  momento  di  atterrare. 
In  questi  casi  l' accorto  navigante,  se  ha  speciale  dubbio  sulla 
stima,  si  tiene  al  largo  durante  la  notte.  Dunque  in  tesi  gene- 
rale può  stabilirsi  la  distanza  di  60  miglia  come  la  minima 
tra  due  fari  della  stessa  specie  o  eguali. 

t  Metri  1852;  valore  di  an  miglio  nautico. 
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CARATTERE  DEI  LUMI. 


Grande  è  il  numero  dei  caratteri  distintivi  dei  lumi  e  pos- 
sono anche  accrescersi  ed  anzi  si  sono  accresciuti.  I  principali 
sono  :  lume  a  luce  fissa,  ad  eclissi  succedentisi  di  minuto  in  mi- 
nuto e  ad  eclissi  di  mezzo  in  mezzo  minuto.  Sempre  poi  uno  fisso 
dev'essere  posto  tra  due  ad  eclissi  a  diflFerenti  intervalli.  Un  ca- 
rattere distintivo  che  può  dirsi  appartenere  ali*  infanzia  del- 
l'arte, in  uso  in  Havre  (Francia)  sino  dal  principio  del  secolo 
presente,  consiste  in  due  lumi  fissi  posti  l'uno  accanto  dell'altro, 
alla  loro  volta  bastantemente  distanti  per  non  confondersi  al 
limite  della  loro  portata  e  bastantemente  avvicinati  per  mo- 
strarsi sempre  come  costituenti  un  gruppo.  La  spesa  ne  risulta 
presso  che  doppia,  sia  pel  primo  loro  stabilimento,  che  per  la 
manutenzione,  ma  questo  carattere  ha  il  merito  di  esser  ben 
deciso  ed  è  assai  apprezzato  dai  naviganti. 

Altro  carattere  è  il  lume  a  luce  fissa  variato  da  lampi  che  si 
succedono  accompagnati  da  eclissi  di  3  in  3,  o  di  4  in  4  minuti, 
cioè  a  dire  ad  intervalli  assai  lontani  perchè  non  abbiano  a 
confondersi  con  lumi  ad  eclisse  ordinaria. 

Si  dà  pure  un  altro  carattere  non  meno  deciso  ai  lumi  ad 
eclisse  con  una  disposizione  inversa  dell'antecedente,  vale  a  dire 
diminuendo  assaissimo  la  durata  degli  intervalli  fra  i  lampi. 
Le  eclissi  cosi  di  molto  avvicinate  producono  una  specie  di 
scintillamento  e  ne  deriva  un  lume  scintillante.  Niun  lume 
a  luce  fissa  apparirà,  conseguentemente,  nell'  intervallo  dei 
lampi. 

La  colorazione  della  luce  è  stata  anch'essa  applicata  a  dare 
caratteri  distintivi.  I  colori  diminuiscono  per  altro  assai  l'in- 
tensità luminosa  e  giova  notare  che  per  le  condizioni  atmo- 
sferiche talora  nasce  nella  luce  bianca  una  colorazione  che  può 
trarre  in  inganno  sul  colore  vero  del  faro. 

La  colorazione  in  rosso  è  stata  riconosciuta  la  migliore  per 
le  considerazioni  seguenti: 

Per  una  parte  si  conosceva  che  fra  tre  soli  colorì  rosso^ 

18 
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verde  e  azzurro^  che  erano  bastantemente  decisi  per  poter  concor- 
rere col  bianco  ad  una  illaminazione  caratteristica,  il  primo  era 
il  più  chiaro  per  un  eguale  assorbimento  di  raggi  luminosi. 
In  oltre^  osservazioni  di  confronto  tra  la  portata  di  lumi 
bianchi  e  rossi  avevano  fatto  conoscere,  contrariamente  a  quanto 
8i  credeva  prima,  che  il  lume  rosso  ad  uguale  intensità  aveva 
maggior  portata  del  bianco  e  che  soprattutto  s'indeboliva  assai 
meno  presto  ne'  tempi  di  solita  nebbia,  cioè  ne*  casi  che  mag- 
giormente importa  avere  lumi  splendenti.  Pel  verde  e  per  l'az- 
zurro tutto  il  contrario. 

Potrebbe  opporsi  che  in  tempo  di  nebbia,  perchè  i  lumi 
bianchi  si  colorano  di  consueto  in  rosso,  ne  nascerebbe  confu- 
sione. Ma  ciò  non  è  possibile  quando  si  abbia  in  vista  alla  sua 
volta  un  lume  rosso  ed  uno  bianco,  poiché  malgrado  del  fosco, 
appare  il  primo  di  un  rosso  molto  più  intenso  dell'altro  e  con- 
serva perciò  il  suo  carattere. 

Nella  pratica,  per  evitare  ogni  pericolo  di  confusione,  basta 
aver  cura  di  non  usare  il  lume  rosso,  eccettochò  nei  casi  in  cui  la  su 
espressa  condizione  si  trovi  soddisfatta.  Eccone  qualche  esempio. 

Niun  lume  fisso  di  primo  ordine  si  deve  colorare  in  rosso 
0  di  altro  colore  perchè  il  navigante  venendo  dal  largo  non 
abbia  a  rimanere  indeciso  sulla  natura  del  lume  che  gli  sembra 
isolato.  Peraltro  nei  fari  di  primo  ordine  ad  eclissi  si  usa  tal- 
volta la  colorazione. 

I  lumi  a  luce  fissa  di  debole  portata  si  colorano  spesso  in 
rosso,  se  cade  dubbio  che  possano  confondersi  con  lampioni  di 
città.  Quando  due  punte  di  moli  d'un  porto  sono  indicate  cia- 
scuna da  un  lume  di  bocca,  l'uno  è  bianco  e  l' altro  comunemente 
rosso.  Similmente  accade  pe'  lumi  di  direzione,  quando  sono 
collocati  in  modo  che  il  più  lontano  non  apparisca  sempre  al  di- 
sopra dell'altro  agli  occhi  del  navigante. 

Vi  sono  lumi  fissi  bianchi  variati  con  isplendori  a  color 
rosso  ;  ciò  che  non  nuoce,  poiché  gli  splendori  non  sono  destinati 
ad  aumentare  la  portata  del  lume,  ma  a  chiarirne  la  natura. 
Per  questa  disposizione  invece  di  variare  un  lume  fisso  bianco, 
ad  intervalli  di  3  o  4  minuti,  con  maggiore  intensità  luminosa, 
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8i  varia  con  l'apparizione  di  luce  rossa  ;  il  colore  si  sostituisce 
allo  splendore,  ed  esso  serba  sempre  il  suo  carattere^  perchò 
succede  incontanente  alla  luce  bianca;  Cosi  pure  nei  fari  ad 
eclissi,  talvolta  i  lampi  sono  alternativamente  bianchi  e  rossi, 
talvolta  un  rosso  segue  a  due  bianchi. 

I  principali  caratteri  in  cui  si  possono  distiaguere  i  fari 
di  primo  ordine  sono  i  seguenti: 

Lumi  bianchi. 

1.  Lume  a  luce  fissa; 

5.  Id.  ad  eclissi  di  1'  in  1'  ; 

3.  Id.  ad  eclissi  di  30"  in  30"; 

4.  Id.  scintillante; 

6.  Id.  fisso  variato  a  lampi; 

6.  Id.  a  doppia  luce  fissa. 

Lumi  colorati. 

7.  Lume  a  luce  fissa  bianca  variata  a  lampi  rossi  ; 

8.  Id.  ad  eclissi  con  isplendori   alternativamente  rossi  e 

bianchi  ; 

9.  Id.  ad  eclissi  con  due  lampi  bianchi  succendenti  ad 

un  rosso. 

E  si  comprende  che  l^arebbe  facile  avere  maggior  numero 
di  caratteri  con  diverse  combinazioni  degli  elementi  stessi. 

Pei  fari  di  ^^  3*  ordine  e  per  i  fanali  si  hanno  le  stesse 
apparenze  ed  altre  pure  come  il  lume  fisso  rosso,  il  rosso  ad 
eclissi,  Talteruativamente  bianco  e  rosso  con  o  senza  eclissi  e 
ralternatìvamente  bianco  e  verde. 

Un  nuovo  e  recente  carattere  consiste  in  un  lume  fisso 
bianco  della  durata  di  30'  a  cui  si  fanno  seguire  nel  mezzo 
minuto  successivo  otto  lampi  il  cui  intervallQ  ^  conseguente- 
mente di  3  3i4. 
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I  lumi  di  quinto  ordine  sono  per  lo  più  fissi  e  si  distin- 
guono soprattutto  per  la  loro  posizione  e  per  il  colore. 

Si  evita  generalmente  di  caratterizzarli  ad  eclissi  per- 
chè il  navigante  è  molto  vicino  alla  riva  quando  si  dirige  so- 
pra di  essi  e  perciò  ha  grande  interesse  a  non  perderli  mai 
di  vista. 

È  regola  generale  che  quando  si  ha  a  collocare  un  nuovo 
faro  in  una  parte  di  littorale  non  basta  distinguerlo  dai 
vicini  con  differenze  di  secondaria  importanza,  ma  bisogna 
che,  a  tórre  confusione,  la  differenza  sia  la  pid  notevole 
possibile. 


PORTATE  DEI  LUMI. 

La  distanza  a  cui  un  lume  può  esser  veduto  dipende  dalla 
sua  intensità  ed  altezza  sul  livello  del  mare.  Si  'devono  quindi 
considerare  due  portate  :  la  luminosa  e  la  geografica. 


Portata  luminosa. 

La  potenza  degli  apparecchi  d'illuminazione  è  determinata 
col  mezzo  di  misura  fotometrica  e  Tunità  di  misura  prescelta 
ad  esprimerla  è  la  luce  di  una  lucerna  Carcel  col  becco  di 
due  centimetri  di  diametro  e  del  consumo  di  40  grammi  di 
olio  di  colza  per  ora. 

Se  il  lume  irraggiasse  nel  vuoto  le  portate  luminose  sarebbe- 
ro proporzionali  alle  radici  quadrate  dell'  intensità  e  basterebbe 
conoscere  la  distanza  a  cui  un  lume  di  una  determinata  po- 
tenza può  vedersi  da  persone  di  vista  ordinaria  per  concludere 
sulla  portata  di  un  lume  d'intensità  differente.  Ma  l'atmosfera 
concorre  insieme  con  la  distanza  all'indebolimento  del  raggio 
luminoso  e  tra  limiti  ben  lontani. 

Non  può  perciò  prÌBtendersi  grande  precisione  nelle  cifre 
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che  esprimono  le  portate.  Si  è  studiato  il  quesito  dal  lato  pra- 
tico e  sottomesso  pure  al  calcolo.  Ed  eccone  la  formola: 


^=^ 


(posta  la  trasmissione  della  luce  nel  vuoto)  e 

(posta  nell'atmosfera),  essendo  x  la  portata  dell'  appareccliia 
d'illuminazione,  L  l'intensità  luminosa  d'un  apparecchio,  ossia 
la  quantità  di  luce  irraggiata  sull'unità  di  superficie  all'unità 
di  distanza,  essendosi  presa  per  unità  la  quantità  di  luce  che 
darebbe  la  mentovata  lucerna  Carcely  a  la  parte  di  lucrt  ricevuta 
che  lascia  passare  uno  strato  d'atmosfera  di  spessezza  uguale  al- 
l'unità di  distanza,  X  la  più  piccola  quantità  di  luce  posta  al- 
l'unità di  distanza  che  possa  percepire  l'osservatore  in  un'  atmo- 
sfera di  piena  trasparenza. 

I  valori  dei  coefficienti  a  ed  X  sono  dati  dall'esperienza. 

U  Bouguer,  ben  noto  agli  astronomi  ed  agli  studiosi  ma- 
rini, fu  il  fondatore  della  Fotometria.  Egli  fece  delle  osserva- 
zioni sulla  quantità  di  luce  che  la  luna  piena  invia  a  diverse 
altezze,  per  dedurne  l'indebolimento  prodotto  dall'atmosfera  in 
istato  sereno.  Secondo  lui  il  valore  di  a  corrisponderebbe  a 
metri  0,973,  preso  il  chilometro  per  unità  di  distanza  in  al- 
tezza. 

In  oltre  una  sene  d'esperienze,  fatte  in  Francia,  ha  con* 
sigliate  di  adottare  pel  coefficiente  X  il  valore  di  0,010,  che 
non  si  deve  punto  considerare  come  un  minimo,  posto  il  chi- 
lometro per  unità  di  distanza  e  pel  coefficiente  a  i  diversi  valori 
secondo  i  gradi  di  trasparenza  dell'atmosfera  e  cioè  :  il  mas- 
simo 0,966  che  corrisponde  alla  portata  di  metri  8,630  della 
luce  presa  per  unità;  il  valore  0,903  che  corrisponde  alla  por- 
tata di  metri  7,000  che  sembra  corrispondere  allo  stato  me- 
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dio  dell*  atmosfera  nei  climi  temperati,  e  finalmente  il  Talore 
di  0,747  che  corrisponde  ad  una  portata  di  metri  4,900. 

Peraltro  mentre  per  la  formola  non  ò  facile  rilevare  la 
legge  di  yariazione  delle  portate  secondo  l'intensità  luminosa 
del  foco  ed  il  grado  di  trasparenza  dell'atmosfera,  per  grafica 
dimostrazione  invece  si  deduce: 

V  Che  le  portate  luminose  diminuiscono  grandemente  al 
diminuire  della  trasparenza  dell'atmosfera; 

3^  Che  oltre  un  dato  limite  non  torna  conto,  dal  lato  della 
portata,  d'accrescere  Tintensità  del  foco  luminoso. 

Essendo  la  formola  di  uso  non  comune  ed  i  calcoli  lunghi» 
furono  compilate  tavole  apposite  che  fanno  conoscere,  pei  lumi 
d'ordine  diverso  e  d'apparenze  differenti,  le  intensità  luminose 
su  cui  si  può  star  sicuri  in  pratica  per  le  portate  corrispondenti 
ai  tre  differenti  stati  dell'aria. 


Portata  geografica. 

La  distanza  a  cui  un  faro  può  essere  veduto  è  circoscrìtta 
con  maggior  precisione  per  la  sfericità  della  terra,  che  per 
l'intensità  luminosa  del  foco. 

La  portata  geografica  ò  dovuta  all'altezza  del  lume  sul  li- 
vello del  mare,  al  raggio  di  curvatura  della  porzione  di  super- 
ficie terrestre,  ove  si  trova  l'osservatore,  ed  al  valore  della  re- 
frazione  atmosferica. 

I  raggi  luminosi,  nell'attraversare  l'atmosfera,  incontrano 
strati  d'aria  di  cui  cresce  la  densità  a  mano  a  mano  che  essi 
strati  si  abbassano  e  i  raggi  provano  in  conseguenza  di  ciò  suc- 
cessive refrazioui  che  fanno  loro  descrivere  una  curva  con  la 
convessità  volta  alla  terra. 

La  refrazione  ha  per  effetto  (come  con  la  scorta  di  grafica 
rappresentazione  ognuno  può  rendersene  ragione)  di  accrescer 
la  portata  dei  lumi.  Sia  ABIsl  superficie  del  mare,  F  il  foco,  P  F 
la  sua  altezza,  Fn  m  la  curva  tangente  alla  superficie  del  mare  in 
tìifFr  la  tangente  condotta  dal  punto  F  (Fig.ll).  La  portata  geo- 
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grafica  è  uguale  a  Pw,  mentre  non  sarebbe  che  Pr  se  non  vi 
fosse  refrazione.  Il  raggio  luminoso  che  partendo  dal  punto  F 
si  dirige  tangenzialmente  alla  curva  de'  raggi  rifratti  fa  con 
Torizzontale  un  angolo  a  minore  dell'angolo  (p  fatto  per  la  tan- 
gente Fr  alla  superficie  della  terra. 

Non  ò  punto  costante  la  refrazione  dell'aria^  ma  nelle  ri- 
cerche di  questo  genere  si  può  benissimo  ammettere  un  valore 
medio.  Brevemente  le  portate  geografiche  si  desumono  dalla 
formola  : 


r      0,42 


ove  H  è  l'altezza  del  foco  luminoso  sul  livello  del  mare,  R  il  rag- 
gio di  curvatura  della  superficie  della  terra.  Per  questo  raggio 
si  ò  presa  la  cifra  6  362  896  m.,  che  corrisponde  a  quella  di  cur- 
vatura del  meridiano  alla  latitudine  dell'osservatorio  del  Col- 
legio romano,  la  quale  è  di  éV  63.'  63",  72  e  può  essere  considerata 
come  media  per  noi. 

Le  cifre  ricavate  da  questa  formola  danno  le  portate  geo- 
grafiche, supposto  l'occhio  dell'osservatore  al  livello  del  mare. 
Se  fosse  ad  un'altezza  h  può  l'osservatore  allontanarsi  dal  punto 
di  tangenza  senza  cessare  di  vedere  il  lume  sino  ad  una  distanza 

eguale  a  1/  ;r--- .  Dunque  la  formola  generale  della  portata  è  : 

r  0|4« 

y     0,42  V      0,42 

Per  comodo  dei  naviganti  vi  sono  tavole  che  esprimono  in 
chilometri  e  miglia  marine  le  portate  geografiche  corrispondenti 
a  diverse  altezze  sul  livello  del  mare  tanto  del  foco  luminoso, 
quanto  dell'occhio  dell'osservatore. 

Ed  ecco  un  saggio  per  l'oggetto  di  cui  si  tratta: 
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DISIANZA. 

del   punto 
di  contatto 
del  raggio 
laminoso  tanf|;en  te 
alla  fluperfide 
del  maro 


^g   d=|/rh 

'S^  V     0,42 

-    R  =  6362896 


m 
metri 


m 
miglia 
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y*ha  un  altro  elemento  che  si  riferisce  allo  stesso  quesito  e 
che  importa  di  prendere  in  considerazione  negli  apparecchi  d'il- 
luminazione, ed  è  rangole  a  che  fa  coli*  orizzonte  la  tangente 
della  curva  dei  raggi  luminosi  al  punto  di  partenza,  poiché  in 
questa  direzione  si  debbo  dirigere  il  più  intenso  fascio  iupiinoso. 

11  ma^rgior  numero  dei  fari  non  sono  posti  a  tale  altezza  da 
essere  vedati  sino  al  limite  delle  portate  loro  assegnate  peiros- 
servatore  che  stia  sul  ponte  del  bastimento.  Le  cifre  di  questa 
tavola  e  le  dedotte  dalla  formola  delle  portate  geografiche  con- 
sentono però  di  riconoscere  sino  a  qual  punto  convenga  elevarsi 
sul  livello  del  mare  per  scorgere  all'orizzonte  un  lume  di  cui 
si  conosca  la  posizione  rispetto  allo  stesso  piano.  I  naviganti  di 
tal  modo  possono  giudicare  approssimativamente  a  quale  distanza 
si  trovino  da  un  lume  quando  appare  sorgere  dall'acqua.  Per 
ciò  fare  ò  duopo  ricordare  che  le  altezze  dei  fari  sono  negli 
Annuarii  nautici  riferite  a  livello  dell'alta  marea  e  però  conviene 
per  l'opportuna  esattezza  aggiungere  all'altezza  notata  del  faro 
la  differenza  che  passa  tra  l'un  livello  e  l'altro,  cioè  quello  al 
momento  dell'osservazione.  Nei  nostri  mari  la  differenza  di  li- 
yello  per  il  fatto  delle  maree  non  è  apprezzabile. 

Certamente  non  si  ha  con  ciò  a  rigore  tutta  Tesattezza,  ma  in 
questi  casi  è  facile  comprendere  come  le  soluzioni  approssima- 
tive sieno  ben  ammissìbili. 

POSIZIONI  BELATIYE  DEI  LUMI  ASSOCIATI. 

L'aggruppamento  dei  lumi  ha  due  scopi  distinti,  o  di  co- 
stituire un  carattere  deciso,  o  d'indicare  una  direzione. 

Kel  primo  caso  la  distanza  da  osservarsi  tra  i  lumi  deve 
essere  tale  che  essi  non  si  confondano  al  punto  estremo  delle 
loro  portate. 

Nel  secondo  caso  la  distanza  tra  due  lumi  deve  essere  re- 
golata in  modo  che  il  navigante  non  solo  come  nel  primo  caso 
regga  sempre  i  lumi  separati,  ma  riconosca  altresì  che  egli  è 
uscito  dalla  linea  che  tracciano,  cioè  a  dire  che  si  avvegga  che 
i  lumi  non  si  mostrano  più  sulla  stessa  verticale  prima  di  aver 
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deviato  al  punto  di  cadere  nei  pericoli  ad  evitare  i  quali  si  ò 
voluto  al  navigante  porgere  il  mezzo. 

Quando  vuoisi  ottenere  unicamente  un  carattere  distintivo 
i  dati  del  quesito  si  riducono  ai  fenomeni  dell'irradiazione.  Ma 
trattandosi  di  lumi  di  direzione  conviene  inoltre  tener  conto 
del  valore  deirangolo  che  due  punti  posti  in  differenti  altezze 
far  devono  in  proiezione  orizzontale,  perchè  persone  poco  pra- 
tiche di  questi  computi  giudicar  possano  ad  un  tratto  che  essi 
punti  non  cadono  sulla  stessa  verticale. 

I  due  problemi  voglionsi  considerare  separatamente  e  in- 
nanzi tutto  importa  di  studiare  gli  effetti  dell*  irradiazione. 

L*  ampiezza  dell'  irradiazione  ò  dovuta  a  tre  cose  :  ali*  in- 
tensità luminosa  dell'  oggetto;  ali*  oscurità  del  fondo  su  cui  si 
spicca,  ed  infine  al  grado  di  miopia  dell'osservatore.  Essa  cresce 
con  ciascuna  di  esse. 

A  fine  di  precisare  per  quanto  si  può  ciò  che  concerne 
questo  ultimo  punto  varrà  la  seguente  esperienza  fattasi  in 
Parigi  su  becchi  di  gas  da  quattro  persone  di  vista  differente. 
Si  osservarono  questi  lumi,  posti  sopra  i  due  parapetti  d'  un 
ponte,  da  una  delle  strade  adiacenti,  che  era  in  linea  retta,  e  gli 
osservatori  allontanavansi  dal  ponte  annotando  i  punti  dov'  e- 
rano  a  lor  avviso  tangenti  le  aureole  luminose  che  due  opposti 
becchi  facevano  intomo  ai  loro  occhi,  ciò  che  lasciava  ancora 
i  due  lumi  per  loro  ben  distinti. 

Tre  di  queste  persone  erano  miopi  e  il  quarto  dotato  d'ec- 
cellente vista;  al  primo  conveniva  il  grado  di  lente  n.  8,  al  secondo 
il  n.  11  ed  al  terzo  il  n.  16.  Le  distanze  a  cui  i  lumi  furono  os- 
servate variarono  da  96  a  626  metri.  Nessuno  aveva  occhiali,  la 
notte  era  buia,  1'  atmosfera  trasparentissima  e  la  distanza  è 
parso  non  operare,  entro  questo  limite,  sul  fenomeno  in  modo 
notevole.  Le  osservazioni  dopo  alcuni  minuti  si  sono  trovate  in 
ciascuno  d'  accordo  e  le  medie  hanno  dato  i  seguenti  risultati 
per  r  ampiezza  delle  irradiazioni  apparenti  : 

V  Osservatore 1«,  12',  15" 

2*       idem 1»,    7',  22" 
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3**  Osservatore 57',    7" 

4^      idem 12',    0" 

Donde  si  vede  quanto  importi  non  doversi  affidare  T  ufficio  di 
pilota  a  persone  miopi,  e  giova  pur  notare  che  gli  occhiali,  che 
comunemente  provvedono  a  questo  difetto,  non  servono  in  mare 
perchè  i  cristalli  presto  si  appannano  a  cagione  dell*  umidità 
e  della  salsedine. 

E  però  le  osservazioni  per  determinare  regole  pratiche  fu- 
rono affidate  a  sperimentatori  forniti  di  vista  comune  ed  esse 
avevano  per  iscopo  precipuo  determinare  il  minimum  dell'an- 
golo sotto  il  quale  due  lumi  devono  essere  visti  per  apparire 
chiaramente  distinti,  e  tali  esperienze  sono  state  fatte  sulle 
lucerne  Carcel  e  su  lumi  di  ordini  diversi. 

I  risultati,  indipendentemente  dai  ragguagli  avuti  sugli  an- 
goli minimi  corrispondenti  alle  diverse  intensità  luminose,  hanno 
fatto  conoscere  ad  un  tempo  questo  fatto  importante,  che  l'ir- 
radiazione, cioè,  aumenta  non  secondo  la  potenza  del  foco,  ma 
dell'  intensità  luminosa  per  unità  di  superficie  della  sorgente 
di  luce 

Se  le  intensità  luminose  decrescessero  nell'atmosfera  in  ra- 
gione del  quadrato  delle  distanze,  l'ampiezza  dell'irradiazione, 
qualunque  fosse  la  distanza  dell'osservatore,  sarebbe  la  stessa. 
Ma  non  è  così  ;  la  decrescenza  dell'  intensità  luminosa  è  pid 
rapida  e  l'irradiazione  diminuisce  in  ragione  della  distanza  in 
proporzione  tanto  più  grande  quanto  l'atmosfera  è  meno  tra- 
sparente. 

Yi  sono  peraltro  eccezioni,  come  ora  si  vedrà,  in  caso  di 
pioggia  e  fitta  nebbia.  Le  cifre  dedotte  da  altre  esperienze  fatte 
da  persone  dotate  di  buona  vista,  circoscritte  alla  distanza  di  2750 
metri,  possono  dunque  essere  considerate,  salvo  le  dette  ecce- 
zioni, come  il  massimo^  di  modo  che  regolandosi  su  queste  cifre 
si  è  nei  limiti  della  prudenza,  ed  in  pratica  può  stabilirsi  che 
il  minimo  grado  delPangolo  che  far  devono  due  lumi  per  essere 
convenientemente  distinti  sia  di  8'  per  i  fanali  e  di  15'  pei  fari. 

Le  osservazioni  fatte  in  mare  sopra  lumi  aggruppati  ed  in 
differenti  circostanze  hanno  provato  che  basandosi  sulle  dette 
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cifre  non  era  a  temere  dì  sbagli.  Ed  hanno^dimostrato  inoltre 
che  la  pioggia  e  la  nebbia  operano  sagli  effetti  dell' irradia- 
sdone,  come  ò  facile  immaginare^  un'influenza  che  non  era  stata 
ancora  dimostrata. 

Sebbene  i  lumi  perdano  di  splendore  in  questo  stato  del- 
l'atmosfera sembra  la  loro  irradiazione  aumentare  in  una  certa 
proporzione,  il  che  dipende  senza  dubbio  da  ciò,  che  le  goccio 
di  pioggia  0  le  bolle  di  nebbia  più  vicine  al  lume  sono  tanto 
vivacemente  rischiarate  per  trasmettere  raggi  luminosi  fino  al- 
l'osservatore  ed  aumentare  le  dimensioni  del  corpo  rischia- 
rante. Gontuttociò  anche  in  questo  caso  l'irradiazione  non  ec- 
cede i  limiti  suaccennati. 

Lumi  aggruppati. 

Ammesse  le  cifre  di  ampiezza  di  8'  per  i  fanali  e  di  15'  pei 
fari  dei  tre  primi  ordini  ò  facilissima  la  soluzione  del  problema 
di  stabilire  lumi  aggruppati  destinati  a  costituire  un  carattere 
distintivo,  specialmente  introducendo  nei  dati  le  semplificazioni 
permesse  dal  lato  pratico. 

Quando  nulla  si  oppone  si  dà  ordinariamente  allo  spazio 
della  distanza  dei  lumi  un  valore  più  grande  di  quello  che  ri- 
sulta dalle  formole  di  uso. 

La  disposizione  a  cui  si  riferiscono  i  calcoli  ammette  im- 
plicitamente che  i  lumi  non  debbono  conservare  il  loro  carat- 
tere distintivo  che  in  uno  spazio  angolare  notabilmente  infe- 
riore a  180*".  In  tale  condizione  sono  posti  i  lumi  aggruppati 
di  questo  genere  lungo  i  littorali  di  Francia,  ed  essa  permette 
di  dare  la  stessa  elevazione  a  due  fari  appartenenti  allo  stesso 
gruppo.  E  si  rileva  facilmente  esservi  in  ciò  uu  doppio  .van- 
taggio. Di  fatto  da  un  lato  le  altezze  delle  torri  essendo  in  si- 
mile caso  unicamente  regolate  secondo  che  richiede  la  portata 
vi  è  il  risparmio  nelle  spese  di  costruzione  ;  da  un  altro  lato 
due  lumi  non  egualmente  elevati  essendo  esposti  ad  essere  in 
diverso  modo  indeboliti  per  effetto  della  nebbia,  il  navigante 
può  in  alcune  circostanze  essere  tratto  a  credere  che  Tuno  dei 
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lumi  sia  molto  più  lontano  dell*  altro  ed  ingannarsi  cosi  sol 
yero  carattere  deirilluminazione; 

Se  il  gruppo  dei  lumi  dovesse  essere  veduto  in  un  orizzonte 
di  180°  ed  oltre  bisognerebbe  non  solo  innalzare  i  fari  a  di- 
Torse  altezze,  ma  altresì  orientarli  in  modo  che  il  più  basso 
non  fosse  mai  occultato  dall'altro.  La  linea  di  congiunzione 
dei  due  fari  dovrebbe  in  questo  caso  dividere  in  parti  quasi 
uguali  lo  spazio  da  rischiararsi  e  la  differenza  di  altezza  si 
determinerebbe  teoricamente  colla  condizione  che  i  due  lumi 
non  fossero  veduti  da  alcuno  dei  punti  dove  debbono  essere 
distinti  sotto  un  angolo  inferiore  di  8'  trattandosi  di  fanali, 
e  di  15'  se  di  fari  dei  tre  primi  ordini,  ed  è  facile  dedurre 
che  questa  condizione  è  impossibile  verificarsi  nei  fari  dei  duo 
primi  ordini  a  cagione  della  loro  grande  portata.  Quando  anche 
si  ammettesse  che  i  lumi  apparissero  sufficientemente  distinti 
sotto  un  angolo  di  12  \  una  differenza  di  100  metri  neir  altezza 
non  preverrebbe  la  confusione  che  sino  ad  una  distanza  intorno 
a  15  miglia. 

Lumi  di  direzione. 

I  lumi  di  direzione  sono  assai  frequenti  sui  littorali  della 
Manica  e  dell'Oceano  ove  vi  ha  molti  passi  angusti  ;  all'incontro 
nel  Mediterraneo,  di  cui  qui  si  tratta,  non  ve  ne  sono  che  pochi. 

La  portata  di  questi  lumi  varia  a  seconda  delle  circostanze 
locali,  ma  nel  maggior  numero  dei  casi  le  direzioni  sono  indi- 
cate da  fanali  o  lumi  di  quarto,  quinto  e  sesto  ordine,  poiché  la 
distanza  a  cui  è  bisogno  estendere  la  luce  non  richiede  di  più. 

Molte  esperienze  furono  fatte  allo  scopo  di  determinare 
quale  sia  il  minimo  dell'angolo  che  due  lumi,  veduti  l'uno  al 
disopra  dell'altro,  devono  fare  in  proiezione  orizzontale,  perchè 
si  possa  subito  giudicare  non  essere  posti  sulla  stessa  verticale. 
Ciò  più  non  appartiene  alla  fisica,  ma  al  grado  più  o  meno  di 
finezza  di  apprezzamento  per  parte  dell'osservatore,  e  però  si 
attendevano  grandi  anomalie  nei  risultati,  ma  furono  per  l'in- 
contro lievi,  ed  anzi  l' accordo  è  riuscito  notevole  ed  ha  per- 
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messo  di  trattare  Toggetto  con  una  precisione  di  cui  non  si  cre- 
deva capace.  I  fatti  desunti  dairesperienza  hanno  condotto  da 
prima  a  riconoscere  in  genere  che  la  distanza  misurata  in 
proiezione  orizzontale  aumenta  secondo  che  quella  verticale  ò 
più  grande,  ma  che  tuttavia  l'angolo  formato  dalla  verticale  con 
la  linea  che  unisce  i  due  lumi,  ad  un  tempo  decresce. 

In  oltre  le  cifre  dedotte  dairosservazione  hanno  dato  luogo 
ad  una  costruzione  grafica  che  fa  scorgere  chiaramente  il 
loro  accordo,  salvo  che  in  due  punti  corrispondenti  alle  di- 
stanze angolari  verticali  13'  22"  e  35'  37"  che  fanno  vedere  errori 
d*apprezzamento.  Infatti  prendendo  per  ordinate  le  distanze 
angolari  verticali  e  per  ascisse  quelle  orizzontali  si  è  ottenuta 
una  curva  regolare,  un  arco  di  parabola  di  terzo  grado  ;  ma 
si  deve  por  mente  che  i  due  lumi  si  confonderebbero  vicino 
alla  origine  delle  coordinate  e  che  questa  curva  non  può  essere 
ammessa  che  a  partire  da  una  distanza  di  8'  dall'origine  del 
lume  se  trattisi  di  fanali,  o  di  16'  se  si  tratti  de*  fari  de'  tre 
primi  ordini  ;  il  luogo  geometrico  per  le  posizioni  del  lume  più 
alto  resta  perciò  determinato  da  un  arco  di  cerchio  descritto 
dair  origine  come  centro  con  il  raggio  di  8'  o  di  15'. 

Conviene  che  l'altezza  dei  due  lumi  di  direzione  sia  rego- 
lata in  modo  che  il  più  lontano  non  sia  mai  nascosto  agli  occhi 
del  navigante  dalla  torretta  del  più  vicinò.  Ma  non  è  sempre 
dato  adempiere  a  queste  condizioni.  Occorre  allora  che  i  limiti 
dell'occultazione  sieno  bastevolmente  distanti  da  quelli  del  passo 
0  canale  afiinchè  il  navigante  sia  certo  di  essere  per  la  buona 
via  nel  tempo  che  non  ha  in  vista  che  un  solo  lume  ed  abbia 
la  possibilità  di  rientrarvi  quando  il  secondo  lume  è  nettamente 
scoperto. 

In  un  passaggio  molto  stretto,  un  momento  di  disatten- 
zione, una  occultazione  fortuita,  od  una  estinzione  momenta- 
nea del  lume  più  distante,  potrebbero  avere  funeste  conseguenze  ; 
in  tal  caso  sarà  più  prudente  rinunziare  ad  illuminare  il  pas- 
saggio qualora  riesca  impossibile  di  collocare  i  lumi  in  modo 
che  possano  sempre  essere  veduti  ad  un  tempo. 

Nei  casi  in  cui  i  due  lumi  di  direzione  abbiano  una  al- 
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tezza  tale  che  il  più  lontano  possa  vedersi  al  di  sopra  del- 
Taltro  per  quanto  ò  lungo  il  canale  possono  essi  avere  lo  stesso 
carattere.  Ma  nei  casi  contrari  è  d'  uopo  che  siano  variate  le 
apparenze  affinchè  il  navigante  essendosi  allontanato  dal  cam- 
mino sicuro  e  scorgendo  due  lumi  possa  riconoscere  subito 
verso  quale  parte  debba  .governare  per  riprendere  la  direzione 
fuori  de*  pericoli.  Si  associano  allora  un  lume  fisso  ed  un  lume 
variato  a  lampi,  o  veramente  un  bianco  ed  un  rosso,  e  si  d& 
tanto  maggiore  portata  al  lume  più  alto  per  quanto  esso  più 
dall'altro  si  allontana. 

Si  evita  in  dette  circostanze  Tuso  di  apparecchi  ad  eclissi 
molto  prolungate,  onde  i  due  lumi  sieno  sempre  veduti  lungo 
il  passo,  od  almeno  che  Tuno  di  loro  non  si  occulti  che  per 
brevi  intervalli. 

Avviene  pure  di  frequente  di  potere  circoscrivere  Tillu- 
minazione  ad  uno  spazio  angolare  assai  ristretto  col  mezzo  di  uno 
dei  lumi.  Il  navigante  non  ne  ha  allora  che  uno  solo  in  vista 
nella  maggior  parte  dell'orizzonte  marittimo;  ma,  avendone  presa 
cognizione  avanti  di  approssimarsi  al  passo,  sa  bene  in  quale  di- 
rezione debba  governare  per  vedere  il  secondo  lume  avanti  di 
trovarsi  esposto  a*  pericoli. 

Biepilogando,  il  partito  da  seguirsi  per  illuminare  una  de- 
terminata direzione  dipende  essenzialmente  dalle  circostanze 
locali  e  deve  essere  con  maturità  ben  ponderato  in  ciascun  caso 
particolare.  Importa  specialmente  per  una  parte  di  non  perdere 
giammai  di  vista  che  un  allineamento  è  tanto  più  preciso,  quanto 
più  i  lumi  sono  fra  loro  distanti,  e  dall'altra  parte  di  non  fer- 
marsi ai  limiti  qui  sopra  stabiliti  che  nei  casi  di  quasi  assoluta 
necessità.  I  quali  precetti  come  sieno  stati  eseguiti  neirillumi- 
nazione  in  genere  dei  littorali  lo  mostrano  le  carte  idrografiche. 

(Continua) 
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Osservazioni  preliminare 

Sono  ben  noti  ai  membri  di  questo  istituto  navale  i  cambiamenti  in- 
trodotti già  da  yarii  anni  nelle  bussole  di  cui  Tengono  fomite  le  nostre 
navi  da  guerra.  Questi  cambiamenti  ci  hanno  man  mano  condotto  alla 
sostituzione  quasi  completa  delle  bussole  ripiene  di  liquido,  a  quelle  ad  aria 
od  asciutte,  precedentemente  in  uso.  Sono  circa  undici  o  dodici  anni  che 
venne  introdotta  per  la  prima  volta  nella  nostra  marina  questa  nuova 
specie  di  bussole  a  liquido,  sopra  modelli  di  fabbrica  inglese,  col  disco 
della  rosa  in  porcellana. 

La  superiorità  di  siffatti  strumenti  sopra  la  vecchia  e  relativamente 
inadeguata  conformazione  della  bussola  ad  aria  Ai  subito  da  tutti  ricono- 
sciuta; nullameno,  per  una  ragione  o  per  un'altra  (e  fors*anche  per  qualche 
pìccolo  pregiudizio  conservatore),  la  nuova  bussola  ebbe  solo  un'accoglienza 
limitata,  e  per  qualche  tempo  si  continuò  a  fornire  alle  nostre  navi  pro- 
miscuamente bussole  a  liquido  e  bussole  ad  aria. 

In  quel  torno  il  sig.  E.  S.  Ritchie  di  Boston,  assai  noto  da  lunga  pezza 
come  intelligente  ed  abile  fabbricante  d'istrumenti  matematici  di  speciale 
costruzione,  avendo  stimato  conveniente,  a  somiglianza  di  parecchi  altri 
fabbricanti  in  quel  tempo,  di  dedicarsi  alla  fabbricazione  di  una  qualche 
specialità  di  «  materiale  da  guerra,  »  sollecitò  e  ottenne  delle  ordinazioni 
di  bussole  per  la  flotta. 
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Fa  nel  costraire  alcune  bassole  a  liquido  su  modello  inglese  ch'egli 
giunse  ad  immaginare  un  importante  miglioramento,  consistente  nel  so- 
stituire una  rosa  gaUeggianée^  con  pressione  siU  perno  perfettamente 
equilibrata^  al  pesante  disco  adoperato  in  altri  siscemi. 

Il  ferace  germe  contenuto  in  questa  idea  del  sig.  Ritchie  si  è  andato 
sempre  più  sviluppando,  dal  giorno  ch*ei  lo  tradusse  la  prima  volta  in 
forma  pratica,  fino  a  produrre  la  bussola  dello  scorso  anno,  la  quale,  pur 
conservando  le  principali  sue  forme  originarie,  è  immensamente  supe- 
riore alla  precedente  in  tutti  i  particolari  di  costruzione. 

Le  nostre  autorità  navali,  pur  approvando  il  miglioramento,  non 
vollero  precipitare  cambiando  subito  Tallestimento  delle  bussole  per  le 
navi  ;  perciò  Tuso  della  bussola  a  liquido,  per  la  direzione  della  rotta, 
è  divenuto  esclusivo  soltanto  da  cinque  anni  ed  appena  da  due  o  tre  anni 
per  le  osservazioni  azimutali  Sono  dunque,  in  realtà,  pochi  anni  dacchò 
ò  stato  fatto  il  primo  tentativo  per  adattare  la  rosa  della  bussola  alle  os- 
servazioni  azimutali,  dotandola  di  un  circolo  convenientemente  suddiviso, 
e  soltanto  nello  scorso  anno  ho  avuto  la  soddisfazione  di.  constatare  che  si 
è  finalmente  trovato  il  vero  tipo  nella  costruzione  della  rosa  della  bussola. 

Per  tal  modo  procedendo  con  somma  cautela  e  con  la  scorta  di  con- 
vinzioni bene  stabilite,  finalmente  fu  possibile  estendere  a  tutte  le  navi 
dello  stato  Fuso  della  bussola  a  liquido;  talché  io  stimo  giunto  ora  il 
momento  in  cui  si  possano  con  competenza  esporre  al  pubblico  le  ragioni 
che  giustificano  la  differenza  tanto  notevole  che  corre,  intomo  a  questa 
materia,  fra  il  nostro  sistema  e  quello  generalmente  seguito  in  tutti  gli 
altri  paesi. 

Approfitto  pertanto  della  vostra  indulgenza  per  esporre  in  questa 
circostanza  alcune  considerazioni  concernenti  i  principii  che,  a  mio  credere, 
debbono  regolare  Ja  costruzione  della  bussola  marina  e  quindi  con  1*  ap- 
plicazione di  essi  mostrare  fin  dove  le  nostre  pratiche  conclusioni  trovinsi 
soddisfatte,  o  siano  probabilmente  per  esserlo,  dal  particolare  tipo  di  bus- 
sola ora  adottato  nella  nostra  marina. 

L'argomento  non  è  per  fermo  troppo  trito,  giacché,  malgrado  la  con- 
siderevole antichità  della  bussola  nautica,  il  molto  che  ne  é  stato  scritto 
presso  le  civili  nazioni  occidentali  sotto  forma  di  storie,  descrizioni  pò* 
polari  ed  apologie,  la  fa  conoscere  soltanto  in  modo  generale^  nessuno,  per 
quanto  io  mi  sappia,  essendosi  mai  fin  qui  provato  a  dare  una  spiega- 
zione razionale  della  sua  azione  magnetomeccanica  ed  a  ricercare  da 
quali  principii  dipenda  la  costruzione  di  essa  come  strumento  d'osserva- 
zione. Eppure  la  teoria  di  questo  istrumento  si  fonda  sopra  poche  e  sem- 
plici considerazioni  intomo  ad  alcune  deduzioni  scientifiche  bene  accertate. 

14 
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Una  cosiffatta  omissione  basta  forse  per  ispiegare  il  fatto  dal  quale  fai 
colpito  fino  dalla  prima  Tolta  che  m' occupai  dello  studio  della  bussola 
nautica,  sembrandomi  una  delle  circostanze  più  noteyoli  nella  sua  storia 
questa  che,  giudicando  dal  modo  con  coi  vedesi  comunemente  adoperata 
la  bussola  dai  naviganti,  essa  dovrebbe  essere  stimata  il  piii  grossolano 
ed  imperfetto  isirumento  destinalo  a  soddisfare  ad  uno  degli  scopi 
più  importanti  per  le  esigenze  dell'umano  consorzio.  > 

Fra  le  proprietà  della  bussola  nautica  hannoyene  tre  cosi  essenziali 
per  il  conveniente  uso  di  questo  strumento,  e  perchè  la  sua  azione  possa 
merìtare  piena  fiducia,  che  devono  rigorosamente  reputarsi  come  indi- 
spensabili. Esse  sono  :  la  potenza  magnetica  —  la  sensibilità  —  la 
stabilità. 

Fermiamoci  per  poco  a  considerare  il  significato  preciso  di  queste 
proprietà  nella  loro  presente  applicazione,  le  condizioni  che  si  richieg- 
gono per  la  migliore  realizzazione  di  esse  e  fino  a  qual  grado  tali  condi- 
zioni ^iano  soddisfatte  dalla  presente  bussola  della  nostra  marina  militare. 

I.  —  Potenjsa  magnetica  déUa  bussola. 

La  rosa  della  bussola,  di  sistema  più  o  meno  complesso,  e  lo  stesso 
dicasi  per  quella  a  semplice  ago  magnetico,  allorché  trovasi  equilibrata 
per  muoversi  sopra  un  piano  orizzontale,  tende  a  ritornare  alla  sua  posi- 
zione d'equilibrio,  o  di  riposo,  ogni  qual  volta  ne  venga  spostata  ;  questa 
tendenza  può  designarsi  col  nome  di  momento  della  deviazione. 

Questo  momento  ò  uguale  al  momento  della  forza  motrice  meno  U 
momento  della  forza  resistente.  Il  primo  si  compone  di  tre  fattori,  che 
sono  :  r  la  potenza  magnetica  ^o,  in  termini  forse  più  precisi,  il  momento 
magnetico)  della  rosa  ;  2'  la  forza  direttrice  della  bussola,  intendendosi 
per  questa  il  totale  della  forza  esterna  magnetica  che  agisce  sul  piano  oriz- 
zontale della  rosa;  3^  il  seno  delPangolo  onde  la  linea  marcata  zero  sulla 
rosa  viene  spostata  dalla  sua  posizione  di  riposo. 

II  momento  di  resistenza  è  dato  dalla  somma  di  tutte  le  resistenze 
di  qualsivoglia  specie  che  si  oppongono  al  movimento  della  rosa. 

Tutti  questi  momenti  sono  riferiti  al  punto  del  perno  come  centro 
della  bussola  e  centro  dei  momenti,  (t) 

t  Sia  M  la  potenza  magnetica  della  rosa,   H  la  forza  direttrice  ch« 

agiace  sopra  dì  essa  e  8  l'angolo  di  deviazione  della  lìnea  zero  della  rosa. 

n  momento  della  forza  motrice,   o  momento   di  rotazione,  il  quale 
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Per  forza  direttrice  intendesi  qui  la  totale  forza  esterna  magnetica 
che  nel  dato  istante  agisce  sopra  la  bussola.  In  terra  essa  è  la  forza  magne- 
tica orizzontale  del  globo  ed  a  bordo  di  un  bastimento  è  la  risultante  di 
detta  forza  e  di  quella  propria  del  bastimento,  dipendentemente  dalla  sua 
rotta  e  posizione,  nonché  dall'istante  in  cui  ha  luogo  Tosservazione. 

Similmente,  dicendo  posizione  di  riposo,  deye  intendersi  che  la  linea 
zero  denarosa  (supposto  che  coincida  colPasse  magnetico  della  rosa  stessa), 
finché  ò  in  riposo,  si  trovi  in  equilibrio  con  tutte  le  forze  magnetiche  od 
altre,  che  agiscono  sopra  di  essa.  In  terra  la  detta  posizione  rappresenta 
il  meridiano  magnetico,  cioè  la  direzione  della  forza  magnetica  orizzontale 
del  globo  e  sopra  un  bastimento  la  deviazione  della  bussola  risultante 
dalla  forza  direttrice  che  agisce  a  bordo. 

Quindi,  la  forza  direttrice  rimanendo  la  stessa,  il  momento  della  forza 
motrice  varia  col  variare  della  potenza  magnetica  della  rosa  moltiplicata 
pel  seno  delPangolo  di  deviazione. 

Siffatto  momento  è  massimo  allorchò  la  rosa  trovasi  spostata  di 
90  gradi  dalla  sua  posizione  di  riposo,  quando  cioè  il  momento  della 
deviazione  è  eguale  al  prodotto  della  potenza  magnetica  per  la  forza  di- 
rettrice, meno  il  momento  della  resistenza,  ed  ò  minimo  allorchò  la  rosa 
perviene  alla  sua  posizione  d'equibrio  statico,  ossia  ritoma  pressoché  alla 
sua  posizione  primitiva^  quando  cioè  il  momento  della  deviazione  ò  eguale 
a  zero,  il  momento  della  forza  motrice  riducendosi  ad  una  eguaglianza  con 
il  momento  della  resistenza,  qualunque  esso  possa  essere. 

Segue  da  ciò  che  il  seno  dell'  angolo  di  assestamento  (od  angolo 
definitivo  della  deviazione),  oppure  Tarco  d' assestamento,  quando  l'an- 
golo non  sia  molto  grande,  ò  dato  dal  momento  della  resistenza  diviso 
dal  prodotto  della  potenza  magnetica  moltiplicata  per  la  forza  direttiva,  (t) 

Àffinchò  dunque  la  rosa  possa  sempre  ritornare  esattamente,  o  con 
moltissima  approssimazione,  alla  sua  posizione  d' equilibrio,  ogni  volta 
che  ne  venga  deviata,  ò  necessario  che  il  momento  della  resistenza  sia 

tende  a  ricondurre  la  rosa  alla  sua  posizione  di  riposo,  o  di  equilibrio  statico, 
sarà  espresso  dal  prodotto  di  itfperJ7,  moltiplicato  pel  seno  dell' angolo  di 
deviazione  dalla  direzione  di^lT,  e  perciò: 

Momento  della  forza  motrice  =z  M Hsen.Ò, 

Sia  H  il  momento  di  tutte  le  resistenze.  Il  momento  di  deviazione  es- 
sendo eguale  alla  differenza  di  questi  due  momenti,  sarà  : 

Momento  della  deviazione  =  M  Ssm,  ò  —  jR« 
t  Per  il  caso  di  d  =:  90^  abbiamo  il  massimo 

Momento  della  deviazione  =  MK^  J2; 
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«rtremamente  piccolo  in  confronto  del  prodotto  della  potenza  magnetica 
per  la  forza  direttrice,  o  che  qaesto  prodotto  8ia  estremamente  grande 
in  confronto  del  momento  della  resistenza. 

Ora  la  forza  direttrice  della  terra,  nelle  diverse  località  che  traversa 
nn  bastimento,  varia  airincirca  dalla  metà  al  doppio  del  suo  medio  va- 
lore, mentre  la  fòrza  direttrice  propria  del  bastimento,  specialmente  se 
si  tratta  di  bastimenti  in  ferro,  può  variare  tanto  quanto  le  differenti 
rotte,  anche  per  la  stessa  località.  Per  conseguenza  se,  per  i  difetti  svi- 
luppati dalla  bussola,  non  possa  evitarsi  che  il  momento  della  resistenza 
sia  grande,  o  se,  d*altra  parte,  la  forza  direttrice  a  bordo  scenda  molto 
al  disotto  del  suo  medio  valore,  rangole  d'assestamento  diventerà  sempre 
più  apprezzabile  ancorchò  la  potenza  magnetica  della  rosa  non  soffra 
diminuzione. 

Se  si  vuole  dunque  che  il  modo  di  comportarsi  della  bussola  me- 
riti piena  fiducia  sotto  1*  influsso  delle  varie  circostanze  in  cui  può  tro- 
varsi il  bastimento  in  differenti  località  ò  assolutamente  necessario: 

Primo,  che  la  potenza  magnetica  della  rosa  sia,  in  ogni  caso,  quanto 
più  si  può  grande,  compatibilmente  colle  altre  condizioni  necessarie,  e 
ciò  vuol  dire  che  devesi  procurare  di  munirla  non  soltanto  di  una  pò* 
tenza  magnetica  sufficiente  per  le  ordinarie  e  note  contingenze,  ma  al- 
treéi  di  un  eccedente  da  utilizzarsi  eventualmente,  quando  speciali  straor- 
dinarie dreostanze  lo  richieggano; 

Secondo,  che  si  assicuri  quanto  più  si  può  la  permanenza  di  detta 
potenza  nella  preparazione  dei  magneti  per  la  rosa;  lo  che  importa  che 
si  usi  la  massima  cura  ad  ogni  stadio  del  processo  di  magnetizzazione. 

Perchè  venga  meglio  apprezzato  il  valore  di  queste  condizioni  sarà 
per  avventura  utile  di  soffermarci  alquanto  ad  esaminare  i  metodi  con 
i  quali  può  correttamente  valutarsi  la  potenza  magnetica  di  una  bussola. 
Hannovi  tre  differenti  metodi  che  possono  essere  adoperati  a  questo 
scopo,  con  maggiore  o  minore  efficacia. 

n  primo  ò  il  metodo  delle  deviazioni.  —  Questo  metodo  statico  consiste 


e  per  la  rosa  ritornata  alla  sua  posizione  d'equilibrio  abbiamo  il  minimo 
Momento  della  deviazione  =  0  =  Mff»en,B  —  R . 
Analogamente  a  dò  il  seno  dell'angolo  d'assestamento  sarà  espresso  da 

*^'      WS  * 

e  l'arco,  se  l'angolo  è  piccolo,  da  : 

MS  ' 


—  209  — 

nel  far  si  che  la  rosa,  della  bassola,  di  cui  si  cerca  la  potenza  magnetica, 
devìi  un  ago  calamitato  campione  ad  una  certa  distanza  misurata  fra 
i  rispettivi  centri.  La  potenza  cercata  si  deduce  moltiplicando  la  metà 
del  cubo  di  detta  distanza  per  il  prodotto  di  due  fattori,  de*  quali  uno 
ò  la  tangente  della  deviazione  osservata  e  l' altro  la  forza  direttrice,  ben 
inteso  ove  la  rosa  sia  collocata  in  modo,  rispetto  all'  ago,  che  la  linea 
marcata  zero  coincida  coir  equatore  magnetico  che*  passa  pel  centro 
dell'ago,  (t) 

—  Il  secondo  è  il  metodo  delle  oscillazioni.  —  Questo  metodo  dina- 
mico consiste  nel  fare  oscillare  la  rosa  della  bussola  sul  suo  piano  e  nel  no- 
tare il  periodo  di  una  oscillazione.  La  potenza  magnetica  ò  uguale  a  tre  de- 
cimi del  momento  d'inerzia  della  rosa  diviso  pel  prodotto  di  due  fattori, 
de*  quali  uno  è  il  quadrato  del  periodo  della  oscillazione  e  l' altro  è  la 
forza  direttrice,  ben  inteso  che  le  unità  di  distanza  e  di  tempo  sono  il 
piede  e  il  minuto  secondo. 

Per  la  stessa  rosa  il  momento  d'inerzia  è  costante  e  la  potenza  ma- 
gnetica è  inversamente  proporzionale  al  quadrato  del  periodo  d'oscilla- 
zione moltiplicato  per  la  forza  direttrice. 

Per  differenti  rose,  Scendo  uso  dello  stesso  peso  ausiliare,  il  mo- 
mento d'inerzia  della  rosa  può  essere  espresso  in  funzione  del  momento 
d'inerzia  di  detto  peso  e  quindi  la  potenza  magnetica  sarà  inversamente 
proporzionale  alla  differenza  dei  quadrati  dei  periodi  d'oscillazione  (con 
e  senza  il  peso)  moltiplicata  per  la  forza  direttrice,  (t) 


t  Happresentando  con  e  la  distanza  fra  il  centro*  della  rosa  e  quello 
dell'ago;  con  5  la  deviazione  dell'ago;  con  JJ,  come  sopra,  la  forza  diret- 
trice, e  con  itf  la  potenza  magnètica  della  rosa,  ayrassi  approssimativamente: 

iif=  Vje»J5rtofi^.6. 

La  quale  espressione,  che  si  ottiene  trascurando  i  minimi  termini  di 
ima  serie  di  cui  «'  è  fattore  comune,  sarà  tanto  più  grande  quanto  pia  cre- 
scerà il  rapporto  della  distanza  e  alla  lunghezza  dell'ago. 

X  Eappresentando  con  1  il  momento  d'inerzia  della  rosa  per  la  rota- 
zione intorno  al  suo  perno;  con  t  il  tempo  di  una  oscillazione,  che  ù  sup- 
pone piccola,  la  potenza  magnetica  sarà  espressa  da: 

dove  17  è  il  rapporto  della  circonferenza  al  diametro  ;  g  l'accelerazione  do- 
vuta alla  gravità  in  un  secondo  di  tempo,  ed  i?  la  forza  direttrice,  come 
sopra. 

Ora  assumendo  il  medio  valore  numerico  di  ^  =  piedi   82.2    avremo 
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—  Il  terzo  metodo  è  quello  delle  torsioni.  —  Anche  questo  è  un  me- 
todo statico  e  consìste  nel  sospendere  la  rosa  della  bussola  ad  una  bi- 
lancia a  torsione,  avendosi  cosi  il  momento  della  deviazione,  sotto  qua- 
lunque angolo,  bilanciato  dal  corrispondente  momento  di  torsione.  In 
questo  caso  la  potenza  magnetica  della  rosa  sarà  eguale  al  momento  di 
torsione  diviso  per  il  prodotto  di  due  fattori,  uno  dei  quali  è  il  seno 
delFangolo  di  deviazione  e  Taltro  la  forza  direttrice. 

Con  le  stesse  condizioni  di  torsione  il  momento  di  torsione  varia 
direttamente  come  V  angolo  di  torsione  e  similmente  con  lo  stesso  an- 
golo di  deviazione  la  potenza  magnetica  della  rosa  di  una  bussola  è  di- 
rettamente proporzionale  ali*  angolo  di  torsione  diviso  per  la  forza  di- 
rettrice, (t) 


per  coefficiente  costante  0,307  di  piede,  che  per  il  nostro  scopo  pud  essere 
ritenuto  =  0,3 .  Perciò  : 

—  Per  una  stessa  losa^  I  essendo  costante,  si  ha: 

I 


M^ 


t^R 


Adoperando  un  peso  ausiliare  il  cui  momento  d' inerda  sia  f,  il  mo- 

mento  d'inerzia  della  rosa  sarà  espresso  da  2  =  — | -|-  ,    in  cui  U  è  il 

tempo  dì  una  oscillazione  della  rosa,  col  peso  ausiliaze  ;  perciò  il  momento 
d'inerzia  delia  rosa  potrà  essere  eliminato,  e  si  avrà  : 

A  O    / 

ilf=     .   ^  —  t^\H    »  "^  funzione  del  momento  d'inerzia  (Q. 

—  Per  differenti  rose,  con  lo  stesso  peso   ausiliare,  e  perciò  con  t  co- 
stante, si  avrà: 


Jlf' 


t  La  equazione  di  equilibrio  statico  tra  un  filo  di  ferro  attorcigliato  e 
la  rosa  di  una  bussola  che  vi  sia  sospesa  ò 

nella  quale  il  primo  membro  ò  l'espressione,  che  abbiamo  già  data,  del 
momento  della  potenza  magnetica  per  una  deviazione  fi  ed  il  secondo  membro 
è  il  momento  di  torsione.  Questo  si  compone  dei  due  fattori  T  e  6  ;  il  primo 
è  una  quantità  costante,  che  dipende   dalla  forma,  dalle   dimensioni,  «ì^tllft 
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Da  ciò  si  vede  che  Telemento  della  forza  direttrice  entra  in  ognuno 
di  questi  metodi,  come  necessariamente  dey*essere  allorché  si  tratta  di 
valutare  la  potenza  magnetica  sia  di  una  rosa  di  hussola,  sia  di  un  sem- 
plice ago  magnetico. 

Certamente  fintantoché  le  quantità  da  determinarsi  sono  relative  ad 
uno  stesso  luogo  in  terra  sarà  sufficiente  per  la  esattezza  di  considerare 
la  forza  direttrice  come  costante,  dentro  moderati  limiti  di  tempo,  nel 
qualcaso  la  proporzionalità  della  potenza  magnetica  sarà  indipendente  dalla 
forza  direttrice.  Ma  sul  mare  la  forza  direttrice  dipende,  come  si  è  già 
accennato,  dalla  influenza  della  posizione  geografica  combinata  con  quella 
della  direzione  del  bastimento,  e  perciò  diventa  un  elemento  soggetto  a 
grandi  variazioni  le  quali  devono  apportare  delle  perturbazioni  ai  dati 
degli  altri  elementi  che  devonsi  determinare  ;  ben  inteso  nel  caso  in  cui 
la  potenza  magnetica  della  rosa  rimanga  inalterata.  Perciò,  generalmente 
parlando,  perchè  la  valutazione  della  potenza  magnetica  della  rosa  di 
una  bussola,  qualunque  sia  il  metodo  seguito,  possa  dare  risultati  sod- 
dis&centi,  relativamente  alle  variabili  ciscostanze  che  possono  incontrarsi 
neiradoperarla  sul  mare,  è  necessario  di  conoscere  preventivamente  il 
valore  deUa  forza  direttrice^ 

Non  havvi  alcuna  fisica  difficoltà  per  dedurre  il  valore  di  questa 
forza  in  modo  assoluto  e  si  può  fare  uso  a  tal  uopo  di  metodi  ben  noti; 
conosciuto  questo  elemento,  il  valore  della  potenza  magnetica  della  rosa 
di  una  bussola  può  ottenersi  esattamente  con  qualunque  dei  tre  metodi 
sopradescritti.  Nondimeno,  per  tutte  le  esigenze  deir  uso  pratico  della 

tensione  e  dal  coefficiente  di  torsione  del  filo  di  ferro,  ed  il  secondo  ò  l'an- 
golo variabile  della  torsione.  Avrassi  dunque,  per  la  potenza  magnetica, 

Jl8en.B    * 
e  per  lo  stesso  filo  di  ferro  e  tensione  costante 

0  per  lo  stesso  angolo  di  deviazione 

L'angolo  di  torsione  si  trova  facendo 

e  =  o  —  Co  —  8  , 
in  cni  a^  esprìme  il  grado  letto  sul  circolo  che  misura  la  torsione  per  $  ss  o, 
cesia  per  la  posizione  d'equiHbrìo,  ed  a  esprime  la  lettura  corrispondente 
alla  deviazione  osservata  d  —  S. 
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bussola,  è  sufflcientissìmo  di  oonoeoere  il  rapporto  del  valore  della  po- 
tenza magnetica  a  quello  della  forza  direttrice  preso  come  unità  ad  un 
conveniente  punto  iniziale. 

Mi  allontanerei  troppo  dallo  scopo  prefissomi  in  questa  memoria  se 
parlassi  con  maggiori  particolarità  int(x*no  ai  modi  per  determinare  1 
dati  che  si  connettono  a  quello  della  potenza  magnetica  di  una  bussola; 
basterà  accennare  di  volo  che  il  valore  relativo  della  forza  direttrice, 
cosi  a  bordo  come  in  terra,  può  essere  sempre  dedotto  con  mezzi  sem- 
plicissimi e  con  precisione  sufficiente  allo  scopo.  Quanto  poi  ai  tre  me- 
todi sopra  indicati  il  secondo  offre  alcuni  vantaggi  x>er  1*  uso  sul  mare  ; 
tali  sono,  primieramente^  il  non  richiedersi  con  esso  verun  istrumento 
ausiliare  ed  in  secondo  luogo  il  poter  far  a  meno  di  rimuovere  la  rosa 
dalla  scatola,  operazione  che  ha  degl'  inconvenienti  trattandosi  di  bus- 
sola a  liquido. 

Accrescimento  della  potenza  magnetica  deUa  rosa  di  una  Intssola. 
—  Riferendoci  ora  alle  due  condizioni  notate  in  principio  intomo  alla 
potenza  magnetica  risulta  evidente  dal  secondo  dei  suesposti  metodi 
che  la  questione  di  accrescere  la  potenza  magnetica  della  rosa  di  una 
bussola  dipende  dalla  possibilità  di  far  si  che  il  momento  d'inerzia  della 
rosa  cresca  in  proporzione  maggiore  di  quella  onde  cresce  il  quadrato 
del  tempo  delle  sue  oscillazioni.  Se  pertanto  col  variare  il  peso  dell'ac- 
ciaio e  col  distribuirlo  diversamente  si  otterrà  che  il  momento  d'inerzia 
cresca  m  volte,  mentre  il  quadrato  del  tempo  delle  oscillazioni  crescerà 
soltanto  n  volte  (n  essendo  minore  di  m),  l'aumento  della  potenza  ma- 
gnetica verrà  espresso  dal  rapporto  di  tn  ad  n. 

Praticamente  questa  questione  si  compone  di  due  parti  :  la  prima 
.  riguarda  lo  sviluppo  della  potenza  magnetica  nella  formazione  dei  ma- 
gneti stessi,  di  dati  pesi  e  dimensioni;  la  seconda  riguarda  la  più  ac< 
concia  distribuzione  dei  magneti  sulla  rosa  della  bussola  onde  la  rosa 
venga  fornita  della  maggiore  potenza  magnetica. 

Primo.  Sviluppo  della  potenza  magnetica  nella  confezione  dei 
singoli  magneti.  —  Questa  prima  parte  della  questione  è  di  natura  es- 
senzialmente sperimentale,  e  intomo  ad  essa  sono  state  fatte  molte  e 
speciali  ricerche;  ma  quella  dovuta  al  dottore  Scoresby  è  di  gran  lunga 
la  più  completa  di  tutte,  quantunque  possa  per  avventura  dar  luogo 
alla  critica  sopra  alcuni  punti  di  leggera  importanza  (t).  Ecco,  rias- 


t  Magneiic  ImmtigatùmB^  by  the  Ber.  William  Scobbbbt,  D.  B.  Lon- 
don, 1848. 
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sunte  per  sommi  capi,  onde  farne  Tapplicazione  al  presente  argomento, 
le  eonclasioni  dedotte  da  quella  elaborata  ricerca  : 

l^  L'acciaio  per  la  confezione  dei  magneti  da  bussole  deve  sce- 
gliersi fra  le  più  sottili  piastre  della  qualità  generalmente  conosciuta 
col  nome  di  squisita  [very  hest)  ; 

2^.  Tagliato  Tacciaio  in  pezzi  della  voluta  lunghezza  e  larghezza, 
deyesi  indurirlo  in  modo  uniforme  e  temperare  soltanto  quanto  basti 
ad  impedire  una  eccessiva  fragilità; 

3^.  Le  lamine  cosi  indurite  devono  essere  magnetizzate  al  mas- 
simo grado  di  cui  sono  suscettibili,  adoperandovi  la  più  potente  azione 
induttiva  di  cui  possa  disporsi;  poscia  si  deve  sperimentare  separata- 
mente la  potenza  magnetica  di  ciascuna  lamina; 

4'.  Dopo  aver  tenuto  le  lamine  magnetizzate  in  contatto  con  i 
poli  simili  rivolti  alla  stessa  direzione  si  sperimenti  di  nuovo  separata- 
mente la  loro  potenza  magnetica  e  si  rifiutino  tutte  quelle  lamine  che 
mostreranno  un  qualche  sensibile  deterioramento  ; 

5*.  Finalmente  le  lamine  prescelte  si  riuniscano  in  pile  magne- 
tiche, ciascuna  composta  di  due  o  più  lamine,  essendo  stato  indubbia- 
mente dimostrato  che  in  un  magnete  composto^  formato  di  più  lamine 
magnetizzate  e  sperimentate,  la  potenza  magnetica  si  sviluppa  ad  un 
più  alto  grado  che  in  un  magnete  semplice,  fonnato  di  un  solo  pezzo 
dello  stesso  peso  e  dimensioni. 

Gontuttoclò  non  deve  credersi  che  la  potenza  magnetica  cresca  prò- 
porzionalmente  al  numero  delle  lamine  adoperate  nella  formazione  della 
pila;  al  contrario,  imperocchò  collo  stesso  aumento  della  quantità  di 
acciaio  Taccrescimento  della  potenza  magnetica,  raggiunto  il  suo  mas- 
simo, diventa  di  mano  in  mano  minore  e  scema  presso  a  poco  in  rap- 
porto geometrico  col  successivo  aumentare  del  numero  delle  lamine, 
talché  il  limite  praticò  delP  accrescimento  utile  trovasi  presto  rag- 
giunto. 

Le  conclusioni  dello  Scoresby,  dedotte  più  di  trent*anni  fa,  intorno 
alla  confezione  dei  magneti  da  bussola,  sono  state  spesse  volte  confer- 
mate e  poco  vi  è  stato  aggiunto  dopo  d*  allora  ;  perciò  possono  adot- 
tarsi, almeno  fintantoché  non  siansi  acquistate  più  precise  cognizioni, 
non  solo  intorno  al  modo  di  ottenere  magneti  da  bussola  della  più  alta 
intensità,  ma  altresì  intomo  alla  maniera  di  assicurare  la  maggiore 
permanenza  della  loro  magnetizzazione. 

Colle  risorse  relativamente  illimitate  che  ci  offre  oggidì  Pinduzione 
elettro-magnetica,  i  modi  di  magnetizzazione  hanno  grandemente  pro- 
gredito da  quel  che  erano  al  tempo  dello  Scoresby.  Recentissimamente 
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il  signor  E.  S.  Ritchie  ha  adoperato  un  modo  di  riscaldare  e  temperare 
le  lamine  per  magneti  da  bussole  col  quale  si  ottiene  una  molto  mag- 
giore uniformità  non  solo  nella  distribuzione  del  voluto  grado  di  durezza, 
ma  altresì  nella  susseguente  magnetizzazione. 

Secondo.  Sviluppo  della  potenza  magnetica  nella  distribuzione 
dei  magneti  sulla  rosa  di  una  bussola.  —  Se  un  magnete  di  sezione  uni- 
forme venga  collocato  attraverso  il  centro  del  circolo  di  una  rosa  e  la 
sua  lunghezza  sia  eguale  al  diametro  di  detto  circolo,  la  sua  potenza  ed 
il  suo  peso  saranno  proporzionali  a  quel  diametro  ed  il  suo  momento 
d^inerzia  lo  sarà  al  cubo  del  diametro  stesso  (t). 

Se  ora  inunaginiamo  che  il  magnete  venga  spostato  e  fatto  avan- 
zare tanto  a  destra  che  a  smistra  parallelamente  alla  sua  primitiva  po- 
sizione, disponendosi  sulle  successive  corde  e  diminuendo  com*  esse  di 
lunghezza,  il  suo  peso  e  la  sua  potenza  magnetica  anderanno  diminuendo 
proporzionalmente  al  coseno  della  distanza  angolare  della  corda  dal  dia- 
metro, mentre  il  suo  momento  d'inerzia  andrà  crescendo  proporzional- 
mente ad  una  certa  Amzione  di  detto  angolo,  la  quale  raggiunge  il  suo 
massimo  con  P  angolo  di  45'^  e  diminuisce  poscia  fino  all'angolo  di  90*^ 
dove  svanisce  insieme  colla  corda. 

Pertanto  il  peso  e  la  potenza  di  un  magnete,  collocato  alla  distanza 
angolare  di  45^  dal  centro,  diminuiscono  diventando  0,7  del  primiero 
valore  rispettivo,  mentre  il  momento  d'inerzia  cresce  diventando  1^4  del 
suo  primiero  valore,  cioè  quello  proprio  di  un  magnete  eguale  al  dia- 
metro del  circolo,  e  se  due  di  siffatti  magneti  vengano  collocati  sopra 
due  corde  parallele  e  alla  distanza  angolare  di  45^  ognuno  dei  tre  va- 
lori sopra  indicati  sarà  raddoppiato,  cioè  il  peso,  come  la  potenza  ma- 
gnetica, diventerà  eguale  ad  1,4  ed  il  momento  d'inerzia  a  2,8.  Da  ciò 
si  deduce  che  disponendo  dei  magneti  simmetricamente  sopra  corde 
eguali  e  parallele  si  può  ottenere  un  aumento  di  potenza  magnetica, 
quantunque  \  prezzo  di  un  aumento  nel  peso  onde  deve  essere  caricata 
la  rosa. 

Vedremo  in  seguito  che  vi  sono  alcune  considerazioni  per  determi- 


t  II  momento  d'inerzia  sul  diametro  è  proporzionale  a  -r^,  e  quello 

aopra  una  corda  è  propomonale   ad  Vs  {^  cos.  a  -^  cos.  Z  a)  -r^,  in  cuii^ 

esprìme  il  diametro,  ed  o  la  distanza  angolare  della  corda  dal  diametro, 
n  massimo  dì  questa  funzione  di  a  si  ottiene  facendo  a  =  45*.  Non 
occorre  dire  che  il  piano  di  rotazione  ò  quello  della  rosa  stessa. 
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nare  la  scelta  di  tali  corde  simmetriche  per  la  disposizione  dei  magneti. 
Due  dì  tali  disposizioni  sono  [sostanzialmente  equivalenti,  cioò  o  due 
soli  magneti  collocati  su  corde  che  abbiano  la  distanza  angolare  di  30\ 
0  due  coppie  di  magneti  collocati  su  corde  che  abbiano  rispettivamente 
la  distanza  angolare  di  15''  e  di  45^. 

La  tavola  seguente  dimostra  a  colpo  d'occhio  siffatti  rapporti. 

DùpotmoM  dei  magneti  sopra  una  JRosa, 


INDIOAZIOKE 

con  un 
magnete 
al  centro 

con  una 
coppia 
dì  magneti 
sopra 
corde 
a  80» 

con  due  coppie  di  magneti 

dei  valori  cercati 

su  corde 
a  15* 

su  corde 
a  46» 

Somma 

Potenza  magnetica 
Momento  d'inerzia 
Peso  dei  magneti 

1,0 
1,0 
1,0 

2,6 
1,7 

1,9 
1,9 

1,4 
2,8 
1,4 

3,8 
6,0 
3,8 

Da  ciò  può  vedersi  che  coU'assumere  un  certo  limite  pratico  alPau- 
mento  della  sezione  di  ciascun  magnete  nella  sua  confezione  per  mezzo 
della  sovrapposizione  delle  lamine  (limite  che  può  essere  assolutamente 
lo  stesso  per  tutte  le  lunghezze  da  1,0  fino  0,5),  e  col  distribuire  sif- 
fatti magneti  di  eguale  sezione  sopra  corde  parallele,  secondo  V  uno  o 
l'altro  dei  due  modi  qui  sopra  indicati,  si  otterrà  un  effettivo  guadagno 
nello  sviluppo  della  potenza  magnetica  ed  uno  più  grande  nel  momento 
d'inerzia  a  confh)nto  di  quello  che  si  ha  con  un  solo  magnete  collocato 
al  centro. 

II.  —  SensìbilUà  della  bussola. 


Se  la  rosa  di  una  bussola,  sensibilmente  deviata  da  un  lato  o  dal- 
l' altro  della  sua  posizione  d'equilibrio  e  lasciata  a  so  stessa,  ritoma 
precisamente  alla  primiera  posizione,  essa  possiede  una  senstbilità  per- 
fetta, ma  se  non  ritornando  esattamente  alla  primiera  posizione  ne  de- 
vierà  di  un  certo  angolo  questo  rappresenterà  il  suo  difetto  della  sei^- 
sibìlità. 

Ora  se  non  vi  fossero  resistenze  di  sorta  al  movimento  della  rosa 
di  una  bussola,  qualora  essa  possedesse  una  potenza  magnetica  ap- 


—  216  — 

prazzabile,  ritornerebbe  invariabilmente  alla  soa  posizione  d*  equilibrio 
ogniqoalYolta  ne  venisse  deviata  per  virtù  dell'  azione  motrice  del  suo 
momento  di  deviazione  e  quindi  non  presenterebbe  mai  verun  difetto  di 
sensibilità. 

Ma  in  realtà  ò  fisicamente  impossibile  che  nessuna  resistenza  iri  op* 
ponga  al  movimento  di  qualsivoglia  corpo  prendasi  a  considerare  e  per- 
ciò per  Targomento  che  ora  trattiamo  devesi  prevedere  un  angolo  di  spo- 
stamento 0  errore  di  sensibilità  il  cui  valore  viene  rappresentato  dal  mo- 
mento  della  resistenza  diviso  pel  prodotto  della  potenza  magnetica 
deUa  rosa  con  la  forza  direttrice  che  agisce  su  di  essa. 

Sonovi  effettivamente  due  differenti  ostacoli  al  movimento  della  rosa: 
uno  è  dovuto  all'attrito  del  perno  ;  Taltro  alla  resistenza  del  mezzo,  aria  o 
liquido,  che  sta  nella  scatola  della  bussola  dentro  cui  si  muove  la  rosa.  Il 
primo  ò  costante  ;  il  secondo  ò  una  quantità  variabile,  dipendente  dalla 
velocità  della  rosa  a  qualunque  dato  istante  del  suo  movimento.  Quindi  il 
suaccennato  momento  di  resistenza  si  compone  del  momento  d*  attrito  del 
perno  e  del  momento  di  resistenza  del  mezzo,  i  quali  due  momenti  ven- 
gono entrambi  riferiti  al  punto  del  perno  come  centro  di  essi.  Il  momento 
di  resistenza  si  oppone  al  moto  tanto  durante  Taumento  quanto  durante  la 
diminuzione  dell'angolo  di  deviazione. 

Il  momento  d'attrito  consta  dei  seguenti  tre  fattori  :  la  pressione  tra 
le  superficie  striscianti  una  contro  Taltra;  il  medio  raggio  dell'area  in 
contatto  e  il  coefficiente  d'attrito  dipendente  dalle  qualità  fisiche  del  perno 
e  del  cappelletto,  doò  durezza,  levigatezza,  ecc.  Questi  fattori  sono  co- 
stanti per  una  stessa  rosa,  meno  le  variazioni  che  possono  subire  pel  var 
riare  delle  condizioni  di  essi. 

La  resistenza  del  mezzo  ò  più  complessa,  non  solamente  perchè  im- 
plica parecchi  elementi  distinti,  ma  altresì  perchò  la  legge  di  sua  azione  è 
alquanto  incerta,  per  le  condizioni  notevolmente  variabili  della  forma 
e  della  velocità  del  corpo  in  movimento.  Nullameno  sembra  certo  che  la 
resistenza  di  un  mezzo,  propriamente  detto,  sia  semplicemente  una  fun- 
zione della  velocità  del  corpo  in  movimento,  la  quale  non  implichi  verun 
termine  assoluto  indipendente  dalla  velocità  stessa.  Per  ciò  che  riguarda 
la  forma  di  detta  funzione  la  cosa  ò  molto  più  incerta  ;  ma  i  risultati 
delle  ricerche  sperimentali  sopra  questo  argomento  ci  permettono  di 
concludere  che  il  momento  di  resistenza  del  mezzo  che  si  oppone  al  movi- 
mento di  un  corpo  di  forma  rigida,  com'è  la  rosa  di  una  bussola,  è  rap- 
presentato dal  prodotto  di  cinque  fattori  che  sono  :  il  quadrato  della  ve- 
locità della  rosa  ;  la  sua  sezione  di  resistenza  ;  il  raggio  medio  di  questa 
sezione;  la  densità  del  mezzo  e  il  coefficiente  di  resistenza,  dipendente- 
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mente  dalla  forma  della  rosa  e,  se  ò  possibile,  anche  dalla  velocità^  per 
le  notevoli  yarlazioni  cui  va  soggetto  questo  elemento  durante  i  moyì- 
menti  della  rosa. 

Questi  fattori  sono  sensibilmente  costanti  per  una  stessa  bussola,  ec- 
cetto il  primo  e  il  quinto,  il  quale  ultimo  è  solamente  alquanto  dubbio  se 
possa  sempre  esprimersi  come  una  quantità  costante  per  la  stessa  bus- 
sola, oppure  se  debba  subire  delle  modificazioni  dipendenti  dai  variare 
della  velocità  (t). 

Si  crederà  forse  che  io  mi  sia  addentrato  nei  particolari  dinamici 
alquanto  più  di  quello  che  a  prima  vista  possa  sembrare  necessario,  spe- 
cialmente per  ciò  che  concerne  le  resistenze  che  si  oppongono  al  mo- 
vimento della  rosa;  ma  per  formarsi  un  esatto  criterio  sulle  condizioni 
cui  devesi  soddisfare  nel  costruire  una  bussola  marina  ò  mestieri  tener 
conto  delle  leggi  che  regolano  le  dette  resistenze,  lo  che  non  può  flGirsi 
senza  almeno  riconoscere  in  modo  preciso  tutti  gli  elementi  che  concor- 
rono a  formare  le  resistenze  ^tesse. 

Ora,  per  dire  della  loro  influenza  sulla  sensibilità  della  bussola  sem- 

t  'Con  le  stesse  notazioni  già  adoperate  per  esprimere  1*  equilibrio  tra 
la  forza  motrice  e  la  resistente,  abbiamo  : 

n  difetto  della  sensibilità     .    ^    . 
—  MH 

n  momento  della  xenatenza  è  dato  da 

in  Old /è  il  momento  dell'attrito  sul  perno,  ed  F  [v)  il  momento  dì  resbtenza 
del  mezzo  in  fimzione  della  velocità. 

Abbiamo  poi  per  il  momento  dell'attrito  : 

y  =  9  mp, 

in  cui  jp  esprime  la  pressione,  m  il  medio  raggio  della  superficie  che  la  sop- 
porta e  9  il  coefficiente  dell'attrito  ;  e  per  il  momento  di  resistenza  4el  mezzo  : 

F[v)  =z\snKì^^ 

in  coi  JST  esprìme  la  sezione  di  resistenza,  v  la  velocità  della  rosa  al  centro  di 
detta  sezione,  n  il  medio  raggio  della  sezione  stessa,  «la  densità  del  mezzo  e 
\  il  coefficiente  della  resistenza,  che  pud  essere  una  funzione  di  v . 

Al  cessare  del  movimento,  dovendo  essere  F[v)  ^  0 ,  ed  J2  rìduoendosi 
quindi  tutto  al  valore  di/,  si  avrà  finalmente  Fangolo  di  assestamento,  ossia  : 

n  difetto  della  sensibilità  -^  -£_  . 
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brami  evidente  che  la  resistenza  del  mezzo,  per  quanto  possa  essere  grande 
durante  alcune  fasi  del  movimento,  non  debba  affotto  contribuire  al  di* 
fette  della  sensibilità,  e  ciò,  in  primo  luogo,  perchè  considerando  sif- 
fatta resistenza  semplicemente  come  una  funzione  diretta  della  velocità^ 
deve  diminuire,  come  questa,  e  sparire  completamente  col  cessare  del 
movimento;  in  secondo  luogo,  ed  a  più  forte  ragione,  perchè  variando 
tale  resistenza  direttamente  come  il  quadrato  della  velocità,  a  misura 
che  la  velocità  di  un  corpo  diminuisce  nelP  avvicinarsi  alla  sua  posi- 
zione di  riposo,  la  resistenza  del  mezzo  deve  diminuire  nella  molto  più 
rapida  proporzione  del  quadrato  di  essa  velocità,  talmentechè  P  ultimo 
elemento  di  questa  resistenza  sarà  una  quantità  infinitamente  più  pie- 
cola  delPultimo  elemento  della  velocità.  Da  ciò  devesi  concludere  che  la 
resistenza  del  mezzo,  sia  aria  o  liquido,  non  ha  veruna  influenza  sul  de- 
finitivo angolo  d'assestamento  che  rappresenta  la  deviazione  della  rosa 
di  una  bussola  dalla  sua  primiera  posizione  di  riposo  dopo  esseme  stata 
spostata.  • 

La  cosa  è  differente  per  la  resistenza  dovuta  all'attrito  intomo  al 
perno,  la  quale  essendo  una  forza  costante  affatto  indipendente  dalla  ve- 
locità, rimane  la  stessa  cosi  durante  1  più  piccoli  elementi  della  velocità 
come  durante  i  più  grandi  fintantoché  equilibrandosi  essa  da  ultimo  colle 
forze  motrici  ne  risulta  un  angolo  d'assestamènto,  o  difetto  della  sensi- 
bilità, rappresentato  dal  momento  deW attrito  diviso  pél  prodotto  della 
potenza  magnetica  con  la  forza  direttrice. 

Può  esservi  dubbio  se  in  aggiunta  all'attrito  del  cappelletto  sul  pemo 
non  debba  esservì  altresì  una  certa  quantità  di  attrito  dovuta  al  fluido 
racchiuso  nei  cappelletto  che  circonda  immediatamente  il  pemo.  Questo 
punto  di  questione  è  tuttora  oscuro  non  essendo  facile  il  distinguere  sif- 
fatta possibile  porzione  della  resistenza  d'attrito  da  quelhv  riconosciuta 
più  propriamente  come  resistenza  del  mezzo;  talché  ò  probabilissimo 
che  la  prima,  qualora  abbia  un  qualche  valore  apprezzabile,  trovisi  con- 
fusa colla  seconda  nei  risultati  delle  esperienze. 

Da  tutto  ciò  deducesi  che  le  condizioni  più  favorevoli  alla  sensibi- 
lità dì  una  bussola  sono  le  seguenti: 

r  che  la  pressione  della  rosa  sul  perno  e  l'area  delle  parti  in 
effettivo  contatto  siano  quanto  più  si  può  piccole; 

2^  che  la  materia  di  cui  sono  formati  il  cappelletto  e  il  pemo 
sia  quanto  più  si  può  dura,  acconciamente  conformata  e  levigata  ; 

3°  che  la  potenza  magnetica  della  rosa  sia  quanto  più  si  può  grande 
e  permanente. 

La  pressione  sul  pemo  rimane  invariabile  per  la  stessa  rosa  di  bus- 
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sola  ;  ma  il  medio  raggio  delle  superficie  stropiccianti  ed  il  coefficiente 
deirattrito  ranno  soggetti  a  crescere,  il  primo  per  il  consumo  della 
materia,  ed  il  secondo  per  le  irregolarità  ed  asperità  che  ne  risultana 
La  potenza  magnetica  va  soggetta  a  diminuzioni,  qualche  volta  assai 
considerevoli,  per  difetti  originali  nella  confezione  dei  magneti  della  rosa 
od  anche  per  cause  accidentali  neiruso  della  bussola  a  bordo. 

Ma  qualunque  sia  l'angolo  che  rappresenta  il  difetto  della  sensibi- 
lità, dipenda  esso  dalla  originaria  confezione  della  bussola  o  dalle  va- 
riazioni che  essa  può  aver  subito  successivamente,  sarà  sempre  un 
errore  della  bussola,  ed  anzi  deve  essere  considerato  come  uno  dei  più 
pericolosi  cui  essa  vada  soggetta,  perchè  qualora  non  sia  nota  la  effettiva 
condizione  della  bussola,  il  suo  valore  sarà  cosi  incerto  come  quello  della 
funzione  da  cui  dipende,  il  quale  può  variare  da  una  quantità  estrema- 
mente, piccola,  allorché  la  sensibilità  è  praticamente  per  fetta,  ad  una 
quantità  che  raggiunge  Punita,  allorchò  la  sensibilità  è  nulla. 

Prima  di  chiudere  il  presente  capitolo  mi  sia  concesso  fare  una  ri- 
flessione sulla  definizione  che  precedentemente  ho  data  della  sensibilità. 
Sarà  stato  osservato  che  quella  mia  definizione  non  ò  rigorosamente  la 
stessa  che  ha  corso,  non  solo  nel  linguaggio  marinaresco,  ma  altresì  in 
quello  comune.  Si  dice  comunemente  che  una  bussola  è  sensibile  quando 
ò  <  mobile,  >  quando  cioè  <  si  muove  rapidamente,  »  ecc.  senza  tenere 
affatto  conto,  per  quanto  io  mi  sappia,  della  proprietà  che  deve  consi- 
derarsi come  essenziale  nel  concetto  della  sensibilità  della  bussola. 

Ora  una  rosa  di  bussola,  delicatamente  equilibrata  intomo  al  suo  cap- 
pelletto di  pietra  dura  poggiato  sul  perno,  ò  estremamente  proclivo  ad 
obbedire  a  qualsiasi  impulso  prodotto  da  cagioni  puramente  meccaniche, 
indipendentemente  da  qualunque  potenza  magnetica  sua  propria;  la  più 
leggera  perturbazione  può  essere  capace  a  metterla  in  moto.  È  bensì 
vero  che  i  suoi  movimenti  differiranno  alquanto  dall'impulso  meccani- 
camente comunicatole,  se  essa  possegga  una  certa  quantità  di  potenza 
magnetica.  Ma  siano  i  suoi  movimenti  vibratori!  od  altro,  la  pura  ecci- 
tabilità della  rosa  di  una  bussola  non  può  considerarsi  come  vero  e  suffi- 
ciente criterio  della  sua  sensibilità  magneticamente  parlando. 

La  proprietà  essenziale  di  una  rosa  di  bussola,  come  quella  di  un 
semplice  ago  magnetico,  consiste  nella  tendenza  a  ritornare  alla  sua  po- 
sizione di  equilibrio  magnetico  ogni  qualvolta  ne  sia  deviata  ;  lo  che  ha 
luogo  sotto  rinfluenza  della  forza  direttrice  esterna  combinata  con  quella 
della  potenza  magnetica  propria  della  rosa.  Il  difetto  in  questa  sua  più 
caratteristica,  per  non  dire  più  utile,  proprietà  viene  misurato  dal  grado 
che  segna  la  differenza  fì^a  la  posizione  originaria  d'equilibrio  e  quella 


di  ritorno.  Sembrami  dunque  che  interessi  sapere,  non  già  se  una  rosa 
sia  più  0  meno  facile  a  muoversi  intorno  alla  sua  posizione  d^equilibrio 
—  ciò  che  può  dipendere  da  varie  e  distinte  circostanze  —  ma  soltanto 
se  essa  compia  la  sua  precipua  funzione  immancabilmente  e  con  un  tal 
grado  di  precisione  da  non  ammettere  dubbio. 

Il  perfetto  compimento  di  questa  (Unzione  non  può  mai  verificarsi 
se  non  per  combinazione,  a  meno  che  le  resistenze  al  moto  siano  tanto 
piccole  da  non  avere  veruna  influenza  a  conAronto  delie  forze  motrici; 
ma  ad  ogni  modo  sembrami  che  la  parola  sensibilità  sia  particolar- 
mente adatta  ad  esprimere  un  tal  fatto. 

m.  —  StabUUà  detta  bussola. 

La  rosa  di  una  bussola  dicesi  stabile,  o  fermai  se  sotto  Pazione  delle 
forze  magnetiche  dalle  quali  ò  influenzata  mantiene  la  sua  posizione  d'equi- 
librio senza  ricevere  sensibile  disturbo  dai  varii  impulsi  meccanici  che 
possono  suscitarsi  a  bordo.  Una  rosa  di  bussola  può  possedere  una  suffi- 
ciente xx)tenza  magnetica  ed  una  perfetta  sensibilità  e  nello  stesso  tempo 
mostrare  tal  difetto  di  stabilità,  durante  i  movimenti  di  rollio  e  di  bec- 
cheggio della  nave,  da  riescine  inutile  nella  pratica.  Ma  la  perfetta  sensi- 
bilità può  essere  apparentemente  compatibile  col  difetto  di  stabilità  sol- 
tanto per  un  brevissimo  periodo  di  tempo,  imperocchò  la  eccessiva  mobilità 
della  rosa  non  può  mancare  di  danneggiare  il  perno  o  il  cappelletto,  lo 
che  deve  necessariamente  far  aumentare  l'attrito,  a  detrimento  della  sen- 
sibilità. 

La  mobilità  della  rosa  ò  un  difetto  di  natura  meccanica  e  quindi  bi- 
sogna rimediarvi  meccanicamente  per  quanto  ò  possibile,  senza  compro- 
mettere la  sensibilità. 

Hannovì  due  condizioni  per  garanzia  della  stabilità  le  quali  possono 
entrambe  essere  soddisfatte  nella  costruzione  della  rosa,  sia  questa  destinata 
per  una  bussola  ad  aria  o  a  liquido,  e  sono  le  seguenti  : 

In  primo  luogo  la  rosa  deve  sempre  tendere  a  riacquistare  la  propria 
orizzontalità  ogniqualvolta  si  trovi  inclinata  più  da  un  lato  che  dall*  altro, 
la  qual  condizione  viene  soddis&tta  con  lo  stabilire  il  centro  di  sospensione, 
ben  al  disopra  del  centro  di  gravità  della  rosa  ed  anche,  se  si  tratta  di 
bussola  a  liquido,  al  disopra  del  centro  di  galleggiamento,  (f) 

■j-  La  equazioDB  di  stabilità  della  rosa  intorno  ad  uno  de'  suoi  diametri 
pud  essere  espressa  da 


5r=:((P— J9)c±P«ì  Mft.tt; 
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In  secondo  luogo  la  rosa  non  deve  avere  alcuna  tendenza  ad  oscillare 
più  in  una  direzione  che  in  altra,  vale  a  dire  non  deve  tendere  ad  ondeg- 
giare intorno  ad  uno  qualunque  de*  suoi  diametri,  la  qual  condizione 
richiede  che  il  materiale  della  rosa  sia  distribuito  in  guisa  che  il  momento 
d'inerza  sia  eguale  intomo  a  qualunque  de*  suoi  diametri,  e  viene  soddi- 
sfatta col  disporre  i  magneti  della  rosa  in  una  o  più  coppie  simmetriche 
sopra  corde  eguali  e  parallele,  ad  una  data  distanza  dal  centro. 

Ma  queste  condizioni,  che  sono  essenzialissime  per  una  rosa  di  bussola 
ben  conformata  di  qualsivoglia  specie,  per  quanto  possano  vantaggiosa- 
mente influire  sulla  stabilità,  sono  tuttavia  molto  meno  di  quel  che  occorre 
per  rendere  tollerabilmente  stabile  nella  pratica  una  bussola  ad  aria,  dac- 
ché possa  benissimo  la  rosa  non  esser  facile  ad  oscillare,  né  ad  inclinarsi, 
eppure  andar  soggetta  ad  oscillazioni  e  perfino  a  rivolgersi  interamente 
intorno  al  suo  piano  sotto  Timpulso  di  scosse  intense  e  subitanee. 

Ad  ovviare  ad  un  cosi  serio  difetto  della  bussola  ad  aria  sono  stati 
ripetutamente  escogitati  vani  rimedii. 

Fu,  per  esempio,  immaginato  di  munire  la  faccia  superiore  della  rosa 
con  delle  punte  sporgenti  le  quali  per  il  loro  attrito  contro  il  cristallo 
della  scatola  possano  impedire  le  troppo  violenti  girate,  quantunque  non 
siavi  bisogno  di  un  tale  attrito  finché  la  rosa  è  più  tranquilla  e  mantiensi 
in  condizione  normale. 

Un'altra  bussola  ben  nota,  che  é  tuttora  in  uso,  ideata  da  un  celebre 
costruttore,  è  provvista  di  una  rosa  molto  pesante,  almeno  dieci  once,  la 
quale  è  traversata  da  un  asse  fisso  che  porta  due  cuscinetti  di  sfrega- 
mento, uno  sopra  ed  uno  sotto;  e  pel  caso  in  cui  ciò  non  fosse  sufficiente, 
l'effetto  viene  accresciuto  mediante  una  vite  regolatrice  di  pressione,  che 
si  gira  a  piacere,  fintantoché  sotto  la  stretta  dei  due  cuscinetti  la  rosa 
divenga  i)erfettamente  ferma,  ciò  che  non  può  mancar  mai  di  aver  luogo 
con  un  tal  modo. 

L'espediente  più  semplice,  e  probabilmente  il  migliore  di  questo  ge- 
nere, è  quello  che  consiste  semplicemente  nel  far  uso  di  una  rosa  pesante 
la  quale  abbia  quanto  più  si  può  ingrandite  le  superficie  che  si  trovano 
a  contatto  intorno  al  perno. 


dove  P  è  il  peso  della  rosa  nell'aria,  il  quale  agisce  airingiù  buI  centro  di 
gravità;  B  il  galleggiamento,  ossia  il  peso  del  liquido  spostato  che  agisce 
all'insù,  al  centro  di  galleggiamento  ;  e  la  distanza  fra  questi  due  centri  ;  e  la 
distanza  dal  centro  di  sospensione  al  centro  di  galleggiamento  ;  u  l'angolo 
d'inclinazione  relativamente  al  piano  orizzontale,  ed  S  la  stabilità  :  ì  segni  ih 
si  riferiscono   rispettivamente  alla  pressione  verso  il  basso  e  verso  l'alto. 
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Gli  artificii  qui  a(X»imati  non  sono  nemmeno  la  decima  parte  di  quelli 
che  vennero  proposti  per  ovviare  si  pericoli  inerenti  alla  instabilità  della 
bussola;  ma  basti  questo  cenno  per  mostrare  di  qual  sorta  di  ripieghi 
facciano  tuttora  gran  conto  navigatori  anche  intelligenti  ;  eppure  siflatti 
ripieghi  non  sembrano  certo  più  razionali  di  quello  cui  hanno  ricorso 
quei  rozzi  padroni  di  barche,  i  quali  per  rimediare  alle  violenti  oscilla- 
zioni della  bussola,  allorchò  i  loro  gusci  di  noce  sono  troppo  disordinata- 
mente agitati  dalle  onde,  riempiono  il  cappelletto  con  polvere  di  mattone.  Il 
principio  è  il  medesimo,  poiché  tutta  l'efficacia  del  rimedio  consiste  nel 
produrre  un  momento  d' attrito  capace  di  controbilanciare  gP  impulsi 
meccanici. 

Senza  entrare  in  descrizioni  particolareggiate  credo  possa  asserirsi 
che  la  idea  dominante  di  tutti  cosiffatti  espedienti  ò  quella  di  una  rosa 
più  pesante,  eoa  magneti  più  potenti  e  perni  più  arrotondati.  Ma  Pau- 
mento  della  pressione  e  i  sostegni  intomo  al  perno  debbono  far  crescere 
proporzionatamente  U  momento  d'attrito,  il  quale  perciò  deve  aumentare 
con  una  proporzione  molto  più  grande  in  confronto  deU'  aumento  della 
potenza  magnetica  ;  talmentechò  Teffetto  totale  risulta  in  unaperdita  con- 
siderevole per  la  sensibilità,  lo  che  importa  un  errore  proporzionale  nelle 
indicazioni  della  bussola.  E  ciò  non  ò  tutto,  perchè  il  maggior  peso  deve 
produrre  un  maggior  logoramento  intomo  al  perno  *  aggiungendo  a  ciò 
il  possibUe  deterioramento  dei  magneti  si  vede  subito  che,  seppure  il 
difetto  della  sensibilità  possa  essere  tollerabile  sul  princìpio,  Terrore  che 
ne  deriva  è  soggetto  ad  aumentare  tanto,  ed  in  modo  cosi  incerto,  da 
rendere  assai  problematico  il  valore  del  vantaggio  realizzabile  (mai,  a 
mio  credere,  in  modo  soddisfkcente)  nella  sola  stabilità,  qualora  lo  si 
ponga  a  riscontro  con  la  probabilità  di  dover  sacrificare  in  modo  molto 
serio  la  precisione. 

Concludiamo  da  ciò  che  devesi  trovare,  se  è  possibile,  un  tal  rimedio 
alla  instabilità  della  rosa  di  una  bussola  il  quale  non  deteriori  la  sen- 
sibilità di  essa.  Ciò  si  otterrà  aggiungendo  alle  due  sopra  enunciate  con- 
dizioni questa  terza,  che  la  rosa  della  bussola  sia  collocata  in  un  mezzo 
liquidOy  piuilostochè  in  un  mezzo  gassoso- 

n  vantaggio  che  si  ottiene  consiste  neiraumento  di  resistenza,  per  la 
maggiore  densità  del  mezzo,  cbe,  con  un  liquido  come  quello  adoperato 
nella  nostra  bussola,  non  è  inferiore  ad  800  volte  la  densità  delParìa.  La 
legge  della  resistenza  rimane  la  stessa  in  ambidue  i  mezzi. 

Con  questo  espediente  più  sarà  violento  Timpulso,  più  energica  sarà 
la  resistenza,  imperocché  all'aumento  di  velocità  della  rosa  corrisponde, 
per  parte  del  mezzo,  un  aumento  di  resistenza,  il  quale  cresce  più  ra- 
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pidamente  che  non  il  quadrato  di  detta  velocità  ;  mentre  poi,  quando  la 
velocità  della  rosa  diminuisce,  la  diminuzione  della  resistenza  del  mezzo 
ha  luogo,  come  sì  ò  già  detto,  in  proporzione  diretta  con  quella  della 
velocità  della  rosa. 

Ciò  può  vedersi  a  colpo  d'occhio  dalle  cift*e  disposte  nelle  due  se- 
guenti linee  orizzontali,  di  cui  la  superiore  indica  le  velocità,  e  la  infe- 
riore le  resistenze-  ordinatamente  a  ciascuna  di  esse  corrispondenti  : 

Velocità-.  -  32  -  16  -  8  -  4  -  2  - 1  -  4- - -1- - -1- .  ^  - -^ 
Resisten^-1024-256-64-16-4-l-^-l..^__l___^. 

Donde  si  vede  che  la  velocità  rappresentata  con  32  incontra  una 
resistenza  superiore  a  mille  volte  quella  della  velocità  1,  mentre  la  ve- 
locità diminuita  fino  ad  -^  incontra  una  resistenza  inferiore  ad  un  mil- 
lesimo della  medesima  velocità  1 . 

Da  ciò  deriva  Tammirabile  facilità  con  la  quale  la  bussola  a  liquido 
soddisfa  ad  opposte  esigenze,  presentando  cioè  da  un  lato  la  più  efficace 
resistenza  per  elidere  gli  effetti  dei  movimenti  meccanici,  anoorchò  grandi, 
della  rosa  e  dall'altro  il  minor  possibile  ostacolo,  sia  al  prmcipio,  sia  al 
termine  di  tali  movimenti,  allorché  hanno  luogo  per  piccoli  archi  intomo 
alla  posizione  d'equilibrio. 

Con  tutto  ciò  i  vantaggi  che  si  hanno  anche  con  un  mezzo  '  liquido 
vengono  considerevolmente  accresciuti  da  un  provvedimento  necessario» 
assai  rilevante  per  dover  essere  considerato  come  la  quarta  condizione 
di  stabilità,  il  quale  consiste  nel  far  uso  di  una  rosa  a  giorno  [ske- 
leton-card) con  pressione  minima  al  perno. 

In  questo  modo  la  resistenza  ai  movimenti  circolari  viene  di  molto 
accresciuta,  non  soltanto  per  l'effettivo  aumento  della  sezione  della  rosa, 
ma  altresì  pel  maggior  coefficiente  dovuto  alla  forma  della  rosa  e  nel- 
Tistesso  tempo  i  dannosi  effetti  delle  troppo  violenti  scosse  verticali  sul 
perno,  che  hanno  luogo  colle  pesanti  rose  a  disco,  trovausi  assai  mitigati 
anche  più  della  pressione  al  p^mo. 

Senza  dubbio  il  ben  noto  vantaggio  dell'apparecchio  cardanico  {gimbal 
action)  non  devesi  trascurare,  come  condizione  fondamentale  di  stabilità. 
Ma  desso  è  comune  a  tutte  le  bussole  nautiche,  ed  oltre  a  ciò  trovasi 
applicato  interamente  all'esterno  della  scatola.  Senza  di  un  tale  apparec- 
chio, o  di  qualche  altro  simile,  nessuno  degli  espedienti  diretti  a  garantire 
la  stabilità  della  bussola  potrebbe  riescire  profittevole,  ed  anzi  la  bussola 
stessa  non  sarebbe  un  istrumento  applicabile  agli  usi  della  navigazione^ 
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Per  tal  modo  pensomi  di  aver  tracciato,  almeno  nelle  loro  linee  generali, 
le  considerazioni  che,  a  mio  avviso,  devono  regolare  la  costruzione  di  mia 
bussola  nautica  basandole  sulle  tre  proprietà  fondamentali  che  ho  poste  in 
principio  siccome  essenziali  alla  sua  perfetta  azione  a  bordo  dei  bastimenti. 

IV.  —  La  bussola  in  uso  nel  nostro  naviglio 
considerata  in  rapporto  con  le  suesposte  condizioni. 

La  bussola  adoperata  a  bordo  delle  nostre  navi,  alla  quale  ho  già 
accennato,  possiede  le  qualità  proprie  della  rosa  galleggiante  in  un 
mezzo  liquido  resistente,  essendo  la  densità  media  della  rosa  talmente 
accomodata  alla  densità  del  liquido  da  dar  luogo  ad  una  leggera  pres- 
sione air  ingiù  sopra  il  perno,  nella  forma  ordinaria  della  bussola  di 
rotta,  e  ad  una  leggera  pressione  alVinsia  contro  il  perno,  nella  forma 
speciale  deirassiometro  [teli-tale). 

La  scatola  della  bussola  è  provvista  di  un  serbatoio  destinato  a  mante- 
nerla costantemente  piena,  onde  ovviare  che  pel  cambiamento  di  tempera- 
tura si  sviluppino  bolle  d'aria,  o  si  produca  una  inadeguata  pressione. 

La  bussola  generalmente  in  uso  ha  una  rosa  a  giorno  {skeleton^ 
card)  di  pollici  7  V? ,  munita  di  una  coppia  simmetrica  di  magneti  :  le 
divisioni  delle  quarte  e  dei  mezzi  gradi  trovansi  notate  suir  anello  o 
cerchio,  strettamente  fissato  al  lembo  della  rosa;  questo  anello  può 
cambiarsi  da  una  scatola  ad  un'altra  con  qualunque  circolo  azimutale 
della  sua  classe.  La  bussola  è  egualmente  adatta  per  la  direzione  della 
rotta  e  per  le  osservazioni  azimutali. 

Passerò  qui  a  considerare  brevemente,  dal  punto  di  vista  dei  tre 
principii  generali  svolti  disopra,  fino  a  qual  punto  la  nostra  bussola  si 
mostri  capace  di  so^idisfare  alle  condizioni  ivi  stabilite. 

In  primo  luogo  consideriamo  la  potenza  magnetica.  —  11  sistema 
magnetico  di  questa  bussola  si  compone  di  due  magneti  compositi  eguali, 
chiusi  dentro  due  tubi  paralleli  e  disposti  su  due  corde  che  trovansi 
alquanto  dentro  la  distanza  angolare  di  30*  dal  diametro  parallelo.  Cia- 
scun magnete  è  formato  di  sei  lamine;  ciascuna  lamina  è  lunga  pol- 
lici 6  Vj,  larga  -j^-  dì  pollice  e  spessa  circa  -^  di  pollice.  Il  peso  di 

ciascun  magnete  è  di  circa  880  grani,  cioè  poco  meno  di  due  once,  con 
lievissime  variazioni. 

L'acciaio  adoperato  per  la  formazione  dei  magneti  è  quello  cono- 
sciuto in  commercio  col  nome  di  Stvbb^s  sheet  che  le  numerose  espe- 
rienze fatte  dal  signor  E.  S.  Ritchie  hanno  dimostrato  essere  la  qualità 
la  più  acconcia  a  tale  scopo,  non  solo  per  la  sua  eccellente  uniformità, 


ma  altresì  per  la  sua  capacità  magnetica,  così  d'intensità  come  di  per- 
manenza. Su  ciò  il  signor  Ritchie  non  ha  fhtto  altro  che  confermare  le 
conclusioni  dedotte  dallo  Scoresby  più  di  trent'anni  fa  intomo  alia  su- 
periorità deiracciaio  inglese  per  gli  usi  magnetici. 

Le  lamine,  dopo  essere  tagliate  alla  dimensione  la  più  adattata, 
vengono  indurite  e  temperate  su  tutta  la  loro  lunghezza  e  1'  analoga 
operazione  viene  condotta  in  guisa  da  assicurare  un  notevole  grado  di 
uniformità  nei  risultati  ;  poscia  vengono  magnetizzate  fino  al  massimo 
limite  di  cui  sono  suscettibili,  adoperandovi  un  potentissimo  elettro-ma- 
gnete. Dopo  ciò  per  mezzo  *di  un  ago  di  declinazione  si  sperimenta  se- 
paratamente la  rispettiva  loro  potenza  magnetica  e  si  nota  Tangolo  os- 
servato per  ciascuna  ;  per  ultimo  si  lasciano  alquanto  tempo  in  disparte 
ed  in  contatto  promiscuo.  Allorché  queste  lamine  devono  essere  adope- 
rate per  formarne  i  magneti  delle  rose,  vengono  sottoposte  ad  un  ultimo 
ed  accurato  scrutinio,  se  ne  sperimenta  di  nuovo  la  potenza  magnetica 
di  ciascuna  di  esse  e  si  scartano  quelle  che  mostrano  un  deterioramento 
appena  sensibile  dal  grado  riconosciuto  nella  prova  antecedente. 

Sebbene  un  anno  (k  io  fossi  poco  soddisfatto  di  alcuni  particolari 
nella  confezione  dei  magneti  delle  nostre  bussole  sono  ora  convinto  che 
il  presente  processo  d'operazione,  come  Tho  testò  indicato,  armonizza  in 
sostanza  con  quanto  sappiamo  intorno  a  quest'argomento  e  deve  lasciar 
poco  da  desiderare  per  raggiungere  completamente  il  fine  proposto,  che 
è  quello  di  essere  sicuri  di  avere  dei  magneti  di  massima  potenza^ 
compatibilmente  con  la  condizione  relativa  alla  maggior  possibile  per- 
manenzay  con  dati  pesi  d'acciaio. 

Importava  poi  d'instituire  un  confronto  tra  la  potenza  magnetica 
della  bussola  in  uso  nel  nostro  naviglio  e  quella  di  altre  bussole  ben 
note.  A  questo  scopo  scelsi  due  rose  di  pollici  7  Vs  »  di  rinomate  fab- 
briche inglesi,  che  sono  le  migliori  della  loro  specie,  e  vengono  parti- 
colarmente apprezzate  per  la  loro  stabilità  essendo  di  quelle  che  di- 
consi  <  rose  pesanti.  »  Una  è  notata  con  la  marca  «  B,  468  »  e  T  altra 
con  la  marca  <  D,  305  >:  questa  seconda  è  una  rosa  ad  asse  per  doppia 
indicazione.  La  prima  ha  due  magneti  ;  la  seconda  ne  ha  quattro  dispo- 
sti a  coppie  simmetriche.  Ambedue  fanno  parte  della  mia  collezione  di 
campioni  e  mostrano  di  essere  in  buona  condizione  ;  nondimeno  io  non 
sono  in  grado  di  poter  dire  se  la  loro  potenza  magnetica  abbia  o  no 
sofferto  deterioramento  dallo  stato  originario  (t). 

t  Queste  due  rose  sono  state  costantemente  tenute  in  libera  sospen- 
sione sopra  1  loro  pomi  nelle  rispettive  posizioni  d'equilibrio  ed  in  tali 


Espongo  nelle  tavole  seguenti  i  risaltati  oUenntisi  da  tali  conft*ontif 
che  ho  eseguiti  con  ciascuno  dei  tre  metodi  esposti  più  sopra  per  tro- 
vare la  potenza  magnetica. 

COMPARAZIONE  DELLA  POTENZA  MAONETICA  DELLE  TRE  BQSB. 
L  —  Col  metodo  dei  deviamenti. 
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Pesi 
rispettivi 
delle  rose 
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fra  ì  centri 

Angolo 
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deviam. 

Potenza  magnetica 
rispettiva  espressa 

delle  bussole 

con  le  unità 
di  cui  si  è 
fatto  uso 

con  quella 

Mia  BOitn 

buttU  =  I 

Nostra  bussola  .... 

^,468 

D,  305 

once 

8i 
91 

pollici 

28,8 
26,8 
80,8 

gradi 

4,5 
9,2 

8102,4 
1514,6 
4504,0 

1,000 
0,488 
1,453 

Le  osservazioni  Airone  fatte  dai  due  lati,  orientale  e  occidentale, 
del?  ago  e  a  distanze  eguali  ;  rangole  notato  è  la  media  delle  due  os- 
servazioni. La  lunghezza  dell'ago  era  di  tre  pollici. 

II.  —  Col  metodo  deUe  oecSUmonu 


nmicAziovs 

Periodo 
d'oscillazione 

Rispettivo  momento 
d'inerzia 

Relativa  potenza 
magnetica  espressa 

delle  bussole 

della 
sola 
rosa 

col 
peso 
addiz. 

espresso 
MI  1«  inftà 

di  «li 
iièiatt»iM 

qiello  d«Ui 

IMtnbvMli 

mak  1. 

MI  le  iiìtà 
di  eli 

CM  OBelll 

ddh  i«tn 
biiioU  =  l. 

Nuova  bussola.  . 

B.  468 

D.  805 

secondi 

11,69 

10,31 

9,79 

secondi 

12,94 
12,96 
10,82 

4,441 
1,725 
4,520 

1,000 
0,388 
1,018 

0,0825 
0,0162 
0,0471 

1,000 
0,500 
1,449 

condizioni  da  dover  guadagnare  piuttostochò  perdere  in  potenza  magnetica* 
Invece  la  nostra  rosa  ò  stata  tenuta  dentro  un  astuccio,  ma  col  suo  polo  N 
rivolto  verso  il  nord. 
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I  rispettìTÌ  periodi  sono  le  inedie  di  10  a  16  oscillazioni;  la  so- 
spensione ha  avuto  laogo  con  fili  non  attorcigliaU,  gli  archi  furono  pic- 
coli ;  si  è  aynto  cura  di  escludere  qualunque  corrente  d'aria. 

m.  —  Col  metodo  delie  tornoni. 
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29 
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D.  305 

12,0  j 

0 

90W. 
90  E. 

291,6 
113,0 
112,0 

181,5 
179.6 

91,6 
89,5 

90,6 

1,448 

Nelle  esperienze  fatte  con  questo  metodo  le  tensioni  Girono  ridotte 
ad  una  condizione  d'eguaglianza  approssimativa  per  mezzo  di  pesi. 

I  risultati  ottenuti  con  questi  tre  metodi  sono  in  perfetta  concor- 
danza fra  di  loro,  eccetto  quello  della  rosa  «  B,  468  »  nel  metodo  delle 
tensioni  ;  il  minor  valore  di  esso  ò  probabilmente  dovuto  alle  condizioni 
meno  favorevoli  colle  quali  furono  eseguite  per  questa  rosa  le  osser- 
vazioni della  tensione. 

Si  osserverà  dietro  questo  paragone  che  la  potenza  magnetica  della 
rosa  in  uso  sul  nostro  naviglio  mentre  ò  alquanto  più  del  doppio  di 
quella  della  rosa  «  B,  468  »,  è  minore  di  quella  della  rosa  €  D,  305  », 
nella  proporzione  di  1,000  a  1,450. 

Si  osserverà  pure,  paragonando  tm  di  loro  i  periodi  d'oscillazione 
ed  i  momenti  d'inerzia  notati  nelle  colonne  2*  e  4*  della  tav.  II,  che  un  più 
lungo  periodo  d'oscillazione  non  indica  in  modo  sicuro  una  minore  potenza 
magnetica  se  non  si  tiene  il  dovuto  conto  del  momento  d'inerzia.  Egli  è  coti 
che  il  periodo  d'oscillazione  della  nostra  rosa  è  più  grande  di  quello  della 
rosa  «  6, 468  »  di  circa  il  tredici  per  cento,  ma  il  suo  momento  d' inerzia 


essendo  qnasi  tre  volte  maggiore  ne  risulta  la  sua  fòrza  magnetica  più 
ehe  doppia  di  quella  dell'altra  bussola.  Paragonando  poi  il  periodo  d'oscil- 
lazione della  nostra  rosa  con  quello  della  rosa  «  D,  305»,  risulta  anche  più 
grande,  e  siccome  il  suo  momento  d'inerzia  è  efléttivamente  più  piccolo^ 
perciò,  in  questo  secondo  caso,  la  potenza  magnetica  della  nostra  rosa  ri- 
sulta minore  di  quella  della  rosa  <  D,  305  >. 

Da  siffatto  paragone  apparisce  dunque  che  la  rosa  della  nostra  bus- 
sola X)06siede  un  buon  grado  di  potenza  magnetica  ;  nondimeno  è  per  me 
ancor  dubbio  se  siasi  fin  qui  raggiunto  l'estremo  limite  dello  sviluppo  ma- 
gnetico di  cui  essa  è  suscettibile  nella  pratica.  Non  ò  invero  giunto  mai  a 
mìa  notizia  verun  caso  in  cui  la  potenza  magnetica  di  detta  rosa  siasi  mo- 
strata, anche  apparentemente,  insufllciente  ;  perciò  il  mio  dubbio  si  fonda 
non  tanto  sulla  deficienza  di  essa  nelle  circostanze  ordinarie  della  naviga- 
zione, quanto  sulla  mia  convinzione,  già  manifestata,  circa  la  necessità  che 
la  rosa  di  una  bussola  possegga  sempre  un'ampia  riserva  di  potenza  ma- 
gnetica —  fino,  cioè,  all'estremo  limite  che  può  essere  consentito  dalle  al- 
tre condizioni  che  regolano  la  costruzione  di  una  rosa  —  allo  scopo  di  po- 
tere &r  fronte  a  quelle  grandi  fluttuazioni  della  forza  direttrice  che  pos- 
sono f^  diminuire  in  modo  serio  il  momento  della  forza  motrice  e  quindi 
fkr  crescere  proporzionatamente  il  difetto  della  sensibilità. 

Per  ciò  che  riguarda  la  permanenza  della  magnetizzazione  1'  attuale 
processo  di  formazione  dei  magneti  è  troppo  recente  perchè  possiamo  per- 
metterci un  giudizio  qualsiasi  basato  sui  risultati  dell'esperienza.  Nondi- 
meno credo  poter  affermare  che  i  cambiamenti  introdotti  da  poco  in  alcuni 
particolari  di  cosiffatto  processo  sono  tali  che  mentre  procurano  un  mag- 
gior grado  di  efficacia  nella  potenza  delle  pile  magnetiche  possono  pure 
assicuJC&re  il  più  alto  grado  possibile  di  lor  permanenza. 

Non  deve  inferirsi  da  ciò  che  i  risultati  dell'esperienza  sieno  sfavore- 
voli al  processo  precedentemente  usato  ;  mentre  il  fatto  è  che  nel  periodo 
di  parecchi  anni  non  mi  è  giunta  notizia  che  siasi  scoperto  qualche  serio 
deterioramento  nella  potenza  magnetica  di  alcuna  bussola  a  bordo  delle 
nostre  navi.  Contuttociò  questa  non  è  che  una  dimostrazione  negativa  ed 
io  non  sono  disposto  a  concedere  molto  valore  alle  prove  di  questo  genere 
quando  si  abbia  un  &tto  positivo  in  contrario  :  spero  perciò  di  potere 
aver  agio  di  accertare  i  fatti  che  si  riferiscono  a  questo  punto  al  ritomo 
delle  nostre  bussole  dopo  un  x>eriodo  abbastanza  lungo  di  servizio  a 
bordo. 

Anche  sotto  questo  aspetto,  come  in  molti  altri,  hawi  una  particola- 
rità importante  che  milita  in  favore  della  nostra  bussola,  ed  è  il  delicato 
equilibramento  della  sua  rosa  sul  perno  dentro  la  scatola,  circostanza  la 


più  acconcia  pel  mantenimento  della  potenza  magnetica  della  rosa  mentre 
le  altre  cose  rimangono  invariate. 

Ma  qualunque  possano  essere  le  notizie  che  ci  procurerà  una  più  ac- 
curata indagine  dei  fatti  relativamente  al  tipo  di  bussola  ora  in  uso  sulle 
nostre  navi  io  sono  pienamente  convinto  che  il  deterioramento  della  po- 
tenza magnetica  è  una  cosa  molto  più  rilevante  ed  un  pericolo  molto  più 
serio  di  quel  che  generalmente  si  creda  dai  marinari.  Nello  scorso  anno  ho 
avuto  occasione  di  essere  informato  di  taluni  esempii  di  tale  deterioramento, 
e  due  0  tre  di  essi  mi  hanno  cagionato  la  più  grande  sorpresa  perchè  meno 
di  qualunque  altro  erano  prevedibili. 

Tutte  le  questioni  che  si  riferiscono  alla  potenza  magnetica  della 
bussola  nautica,  sotto  il  duplice  aspetto  della  intensità  e  della  perma- 
nenza, *mi  sono  sembrate  di  una  tale  importanza  fondamentale  che  ho 
deciso  di  applicarmi  a  studiarle  di  proposito  per  qualche  tempo,  nella 
speranza  di  poter  riuscire  a  schiarire  alcuni  punti  fin  qui  non  cosi  bene 
accertati  come  io  desidererei. 

In  secondo  luogo  consideriamo  la  sensibilità.  -<-  Non  sarà  molto 
difficile  di  comprendere  perchè  la  bussola  delle  nostre  navi  possegga  un 
grado  elevato  di  sensibilità. 

Riferendoci  alla  condizione,  stabilita  in  principio,  che  il  difetto  della 
sensibilità  è  uguale  al  momento  d'attrito  diviso  per  il  prodotto  della  po- 
tenza magnetica  con  la  forza  direttrice,  vediamo  in  qual  rapporto  si  tro- 
vano fra  loro  questi  elementi  nella  nostra  bussola. 

Prima  di  tutto  riflettasi  che  la  densità  media  della  rosa  può  siffatta- 
mente proporzionarsi  a  quella  del  liquido  da  ottenersene  qualsivoglia 
grado  di  galleggiamento  e  quindi  regolare  a  piacere  la  pressione  di 
detta  rosa  sul  perno,  ancorché  piccola  e  diretta,  sia  verso  Talto  o  verso  il 
basso. 

La  pressione  minima  della  nostra  rosa  di  pollici  7  V2  ^  s^ta  rego- 
lata alla  misura  di  circa  sessanta  granii  alla  media  temperatura  di  ses- 
santa gradi  Fahrenheit,  per  provvedere  alle  variazioni  di  temperatura  ed 
al  conseguenti  cambiamenti  di  densità  del  liquido  stesso  che  comune- 
mente hanno  luogo  sul  mare.  A  quest*  effetto  è  necessario  e  sufficiente  che 
la  minima  pressione  possibile  sia  tale  da  assicurare  in  ogni  tempo  1*  ef- 
fettivo contatto  del  cappelletto  col  perno,  mentre  d' altra  parte  è  deside- 
rabile che  al  di  là  del  limite  medio  stabilito  non  si  abbia  una  pressione 
maggiore  di  quella  'che  è  effettivamente  bastante  per  soddisfare  la  prima 
condizione. 

È  ben  inteso  che  siffatte  condizioni  di  pressione  della  rosa  sul  perno 
sono  egualmente,  o  pressoché  egualmente,  applicabili  cosi  al  caso  ordì- 
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narìo  della  pressione  Terso  il  basso,  come  a  quello  speciale  della  pre»- 
sione  Terso  l'alto. 

I  rapporti  di  queste  due  pressioni  a  certe  determinate  temperature, 
per  un  liquido  di  miscela  normale.  Tale  a  dire  per  un  liquido  che  alla 
temperatura  di  60'  eserciti  una  pressione  di  58  grani,  sono  stati  notati 
dal  sig.  Ritchie  come  appresso  : 


Temperature 
delUquido 

Pressione  sul  perno 

Terso  il  basso 

Terso  Talto 

^aài  Fahrm, 
85 

eo 

20 
13 

88 
58 
27 
18 

grafi» 

28 
58 
89 
98 

Si  rifletta  altresì  che  quanto  alla  scelta  dei  materiali  del  cappelletto  e 
del  perno  ed  alla  forma  delle  superficie  a  contatto  il  Tantaggio  sta  ancora 
colla  nostra  bussola,  ìmperocchò  la  grande  diminuzione  di  pressione  della 
rosa  permette  di  poterTi  adoperare  materiali  più  duri  e  perni  più  sottili 
di  quel  che  possa  (krsi  con  bussole  ad  aria  della  stessa  dimensione  in  cui 
le  più  leggiere  rose  Tanno  spesso  oltre  i  millecin  ^uecento  grani,  cosicché 
non  solo  il  medio  raggio  delle  superficie  a  contatto,  ma  anche  il  coefilciente 
d'attrito  possono  ridursi  entrambi  a  Talori  minori  di  quelli  che  si  otten- 
gono con  il  miglior  tipo  di  bussole  ad  aria. 

Segue  da  ciò  che  il  momento  d'attrito  della  nostra  bussola  è  mate- 
rialmento  minore  di  quello  di  qualsiToglia  bussola  ad  aria.  Ck)sl,  senza 
contare  affatto  sopra  una  riduzione  anche  maggiore  dei  due  elementi  testò 
indicati,  la  sola  pressione  non  supera  un  Tenticinquesimo  di  quella  delle 
più  leggiere  bussole  ad  aria,  ed  arriTa  fino  ad  un  sessantesimo,  para- 
gonata con  quella  di  rose  più  pesanti. 

Aggiungasi  a  ciò  un  altro  Tantaggio  in  faTore  della  nostra  bussola, 
cioò  che  in  Tirtù  del  Talore  estremamente  piccolo  cui  è  stata  ri  lotta  la 
effettiTa  pressione  della  rosa,  il  logoramento  del  cappelletto  e  del  perno  ò 
cosi  insensibile,  eziandio  durante  tutte  le  Ticissitudini  delle  più  lunghe 
traTersate,  da  non  doTeme  risultare  Terun  materiale  aumento  d'attrito  o 
diminuzione  di  sensibilità.  In  alcuni  casi,  esaminando  la  bussola  al  ritomo, 
ò  stato  osserTato  che  Pagata  del  cappelletto  era  un  poco  consumata,  ma 
comunemente  questo  consumo  è  appena  apprezzabila 
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In  somma  la  nostra  bussola  ci  offra  due  sef^nalati  vantaggi  relativa- 
mente alla  sensibilità,  cioò:  primo  il  valore  estremamente  piccolo  del  mo- 
mento d^attrito;  secondo  la  poca  proclività  a  cambiare  un  tal  valore.  Que- 
st^ultimo  vantaggio  è  appena  inferiore  al  primo  per  importanza. 

Se  e  quanto  debba  aggiungersi  a  questo  valore  per  la  quantità  di 
attrito  sviluppata  dal  liquido  dentro  il  cappelletto  ò  tal  questione  cui, 
nel  presente  stato  delle  nostre  cognizioni  sopra  quest'argomento,  non  pos- 
siamo dare  pronta  risposta.  Tuttavia,  dietro  le  osservazióni  che  ho  avuto 
agio  di  fare  direttamente  sulla  sensibilità  delle  nostre  bussole,  posso  dire 
fino  da  ora  che  l'accennato  elemento  di  resistenza,  seppure  è  apprezza- 
bile, è  al  certo  piccolissimo. 

Come  illustrazione  sperimentale  di  quello  che  ho  qui  esposto  riporterò 
i  risultati  di  alcune  recenti  prove  della  sensibilità  di  ^n  certo  numero  di 
esemplari  della  nuova  bussola  fornitimi  dai  fabbricanti. 

La  prova  della  sensibilità  consiste  nel  far  coincidere  il  filo  verticale 
della  retina  di  un  cannocchiale  esattamente  con  una  delle  divisioni  del  cir- 
colo della  rosa,  per  esempio  con  una  segnata  zero,  poscia  nel  fkr  deviare 
la  rosa  di  pochi  gradi  (t)  per  mezzo  di  un  piccolo  magnete  e,  dato  tempo 
che  la  rosa  siasi  fissata,  nel  notare  l'angolo  di  assestamento,  o  difetto  della 
sensibilità.  Le  divisioni  sulla  rosa  essendo  notate  per  mezzi  gradi,  non 
riesce  difficile  di  valutare,  con  l'aiuto  di  un  cannocchiale,  le  decime  parti 
di  una  divisione,  o  ventesimi  di  grado,  ed  anche  porzioni  più  piccole  fino 
ad  un  sessantesimo  di  grado» 

Le  piove  vennero  eseguite  facendo  deviare  la  rosa  di  3%  prima  da 
un  lato  e,  poscia  dall'  altro,  aspettando  ogni  volta  che  essa  esaurisse  le 
sue  vibrazioni  e  si  fissasse  perfettamente  prima  di  notare  la  deviazione  del 
punto  zero  dal  filo  verticale.  Per  tal  modo  ho  ottenuto  i  seguenti  risultati 
esaminando  16  bussole  del  N.  1,  ossia  di  pollici  7  Vs  : 
Dev.  Dif. 

Perl2bua3o!e.   |  f  3^  ^'^   impercettìbile   ' 

^      I   o    W .  0. 00    impercettibile 

Per    Ibo^la.jl^^  S. JS -ÀTIS^JlJSU.e 

I  3    W.  0.  00 -f- K  percettibile 

Per    IbosBola     \  *    ^-  0.  05  W.,  errore  di  3' W. 

iftossola.   ^  3    ^_  0.  05  D'errore  di  3' E. 


t  Le  deviazioni  più  piccole  eono  generalmente  una  prova  pia  acca- 
rata  che  non  le  più  grandi. 
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È  tanto  raro  che  si  scuopra  qualche  difetto  nelle  prove  della  sensibi- 
lità di  queste  bussole  che  sono  indotto  a  considerarle,  sotto  questo  rapporto, 
come  praticamente  perfette  nella  loro  condizione  normale. 

Credo  che  basti  una  sola  osservazione  fatta  col  Alo  d*un  cannocchiale 
in  perfetta  coincidenza  con  una  divisione  della  ro  sa  di  una  delle  nostre  bus* 
sole  nautiche  per  convincersi  della  estrema  delicatezza  con  cui  questa  si 
comporta.  Osservandola  in  tal  modo,  dopo  averla  fatta  deviare,  si  vedrà 
che  neirawicinarsi  alla  sua  posizione  d'equilibrio  essa  percorre  una  serie 
di  piccole  oscillazioni  intomo  a  detta  posizione  tanto  minime  e  relativa* 
mente  lente  da  sfuggire  alPocchio  nudo.  Io  credo,  in  conformità  di  quel  che 
ho  già  detto  nella  esposizione  teorica,  non  solo  che  la  resistenza  del  mezzo, 
a  questo  stadio  del  movimento,  sia  efTettivamente  nulla,  ma  altresì  che 
Tattrito  stesso  sia  infinitamente  piccolo,  cosicchò  debba  essere  vinto  dal 
momento  di  forze  motrici  agenti  ad  angoli  piccolissimi. 

Dopo  tutto  quello  che  ho  esposto  intorno  alla  bussola  delle  nostre  navi 
ò  naturale  che  mi  sia  domandato  quali  risultati  abbiano  dato  le  prove  della 
sensibilità  per  le  altre  bussole.  Risponderò  a  questa  domanda  producendo 
qui  appresso  i  risultati  di  alcune  osservazioni  fktte  su  bussole  di  diverse 
fabbriche  che  formano  parte  della  collezione  al  ministero.  Ad  eccezione 
delle  tre  del  tipo  inuso  a  bordo  delle  nostre  navi,  le  altre  sono  campioni 
di  fabbricazione  inglese,  alcune  a  liquido  ed  alcune  ad  aria.  Nessuna  di 
esse  è  stata  mai  adoperata  nel  servizio  e  tutte  sono  state  tenute  con  le 
rispettive  rose  liberamente  sospese  sui  perni. 

Nel  fare  queste  esperienze  si  ebbe  cura  di  fkr  coincidere  delicata- 
mente lo  zero  0  punto  N  di  ciascuna  rosa  colPorlo  est  della  linea  di  tra- 
guardo marcata  verticalmente  neirintemo  della  scatola  {lubiber-linej^  i 
deviamenti  vennero  prodotti  col  mezzo  di  un^piccolo  magnete. 
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—  Le  esperienze  precedute  da  un  *  furono  fatte  dopo  di  avere  riag- 
giustato il  punto  iV  della  linea  di  traguardo  suddetta.  — 

Neiresporre  qui  questi  risultati  comparativi  io  non  sono  stato  mosso 
da  verun  secondo  fine;  lo  che  sarebbe  del  tutto  incompatibile  col  mio 
assunto  e  con  lo  spirito  secondo  il  quale  io  credo  che  debbano  essere 
intraprese  le  ricerche  di  simile  natura.  Le  bussole  sono  di  eccellente  la- 
voro, siccome  generalmente  ho  sempre  riconosciuto  essere  quelle  dei  ben 
noti  fabbricanti  di  Londra,  e  quindi  la  loro  inferiorità  sotto  il  punto  di 
vista  ora  considerato,  almeno  se  verrà  accettato  il  mio  modo  di  vedere 
su  ciò,  deve  essere  attribuita  ai  difetti  inerenti  al  sistema  di  lor  costru- 
zione e  segnatamente  al  momento  di  attrito  sensibilmente  grande  a 
confronto  di  quello  che  si  ha  nella  nostra  bussola;  aggiungasi  a  questo, 
in  due  o  tre  dei  surriferiti  esempii,  il  difetto  proveniente  da  insufficienza 
nella  potenza  magnetica,  le  quali  due  cagioni  concorrono  entrambe  a 
produrre  rangole  di  assestamento,  ossia  il  difetto  della  sensibilità. 

In  terzo  luogo  consideriamo  la  stabilità.  —  Le  nostra  bussola  non 
è  meno  notevole  per  la  stabilità  di  quello  che  sia  per  la  sensibilità.  Le  ra- 
gioni di  ciò  sono  parecchie: 

La  prima  è  la  elevazione  del  centro  di  sospensione  della  rosa,  tanto 
sopra  il  centro  di  gravità  quanto  sul  centro  di  galleggiamento; 

La  seconda  ò  la  distribuzione  dei  suoi  pesi  su  due  corde  eguali  e 
parallele,  comprese  dentro  la  distanza  angolare  di  30*  dal  diametro  ad 
esse  parallelo,  lo  che  ha  per  effetto  di  rendere  eguale  il  momento  d^inerzia 
della  rosa  intorno  a  qualunque  de*  suoi  diametri  ; 

La  terza  è  la  resistenza  del  mezzo,  liquido,  con  tutti  i  vantaggi  che 
ne  dipendono; 

La  quarta  è  la  forma  a  giorno  della  rosa,  galleggiante  ed  eserci- 
tante una  leggerissima  pressione  sul  perno,  donde  risultano  tutti  quei 
vantaggi  per  la  stabilità  che  ho  enumerati  nel  capitolo  ad  essa  intitolato  ; 

La  quinta  è  Tinerzia  della  massa  liquida,  che  è  preponderante  sopra 
11  suo  attrito  contro  la  superficie  interna  della  scatola,  lo  che  fa  si  che 
per  qualunque  improvvisa  scossa  impressa  alla  scatola,  questa  oscilli  o  ' 
vibri  intorno  al  liquido  senza  comunicargli  verun  sensibile  movimento, 
nò  per  mezzo  del  liquido  comunicarlo  alla  rosa. 

Un  anno  o  due  fa  io  ebbi  agio  di  osservare  una  evidente  dimostra- 
zione della  stabilità  della  nostra  bussola  nella  officina  del  signor  Ritchie 
per  mezzo  di  un  congegno  da  lui  ideato  allo  scopo  di  far  degli  studii 
sul  modo  di  comportarsi  dì  una  bussola  nautica.  Questo  congegno  con- 
sisteva in  un  forte  telaio  composto  di  pezzi  mobili  in  direzioni  opposte, 
sui  quali  era  fissata  un'impalcatura  cui  essi  imprimevano  moti  di  rollio 
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e  di  beccheggio  e  di  quando  in  quando  scosse  violenti  e  disordinatìs- 
sioie.  Il  signor  Ritchie  cbiamaya  questo  il  suo  «  modello  di  bastimento,  > 
malgrado  che  un  bastimento  non  potrebbe  certamente  durarla  a  lungo 
sopra  un  mare  capace  d'imprimergli  movimenti  di  quella  fatta. 

Il  Big.  Ritchie  ed  io  sperimentammo  con  questo  congegno  una  delle 
nostre  bussole  nautiche  di  poli.  7  1/2,  insieme  ad  un'  altra  ad  aria  egual- 
mente di  poli.  7  1/2,  della  migliore  costruzione.  Furono  collocate  en- 
trambe sopra  l'impalcatura,  l'una  a  fianco  dell'altra,  con  la  distanza 
intermedia  di  tre  piedi.  L'effetto  osservato  da  noi  da  una  posizione  al- 
quanto più  elevata  ci  colpi  notevolmente  ;  imperocché  la  rosa  della  bus- 
sola ad  aria  non  solo  vibrava  ed  oscillava  in  modo  straordinario,  ma 
spesso  anche  eseguiva  interi  giri,  mentre  la  rosa  dell'altra  bussola  aveva 
un  movimento  appena  sensibile^  trascorrendo  lievemente  da  sinistra  a 
destra  e  viceversa,  e  di  più  con  moto  sincrono  ai  movimenti  azimutali 
dell'impalcatura  sulla  quale  erano  collocate  le  bussole.  Sebbene  io  allora 
non  eseguissi  veruna  misura  a  riprova  indubitata  di  una  tale  impres- 
sione, pure  rimasi  convinto  che  il  piccolo  moto  apparente  della  rosa 
fosse  unicamente  dovuto  ai  detti  movimenti  azimutali.  Dopo  siffatta  prova 
sembrommi  che  la  stabilità  della  bussola  a  liquido  potesse  a  buon  di- 
ritto considerarsi  come  sensibilmente  perfetta. 

Prima  di  chiudere  il  presente  esame  della  nostra  bussola  nautica, 
nel  quale  non  ho  dubitato  di  porre  in  qualche  rilievo  i  suoi  molti  van- 
taggi, pensomi  di  non  dover  tralasciare  di  far  menzione  del  difetto  che 
essa  ha,  il  quale  perù  non  è  particolare  della  nostra  bussola,  ma  bensì 
inerente  alla  costruzione  di  qualsivoglia  bussola  a  liquido.  Esso  consiste 
nella  difficoltà  pratica  di  riaggiustare  requilibrio  della  rosa,  quando  ciò 
sia  necessario  per  correggere  il  difetto  d'orizzontalità  risultante  da  ogni 
considerevole  cambiamento  della  inclinazione  magnetica. 

La  difficoltà  di  cui  si  tratta  sta  tutta  nell'  apertura  della  scatola  > 
della  rosa  ;  operazione  eseguibile  abbastanza  bene  da  persona  esperta  che 
abbia  a  sua  disposizione  i  mezzi  necessarii,  ma  che  In  talune  circostanze 
può  riescire  imbarazzante. 

Pel  momento  non  può  ovviarsi  a  questo  inconveniente  altrimenti  che 
nel  modo  già  indicato  come  una  delle  condizioni  meccaniche  di  stabilità 
della  rosa,  cioè  facendo  si  che  il  suo  centro  di  sospensione  si  trovi  e  ben 
al  disopra  »  del  centro  di  gravità  ;  il  quale  provvedimento  ò  diretto  ad 
assicurare  alla  rosa  un  tal  eccedente  di  stabilità  da  distruggere  la  tendenza 
ch'essa  ha  a  secondare  le  variazioni  della  componente  verticale  della 
fbrza  magnetica  della  terra  nelle  diverse  latitudini  magnetiche.  Io  credo 
che  ciò  basti  senza  dubbio  ad  impedire  ogni  notevole  errore  per  difettosa 
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orizzontalità  dentro  limiti  moderati;  ma  fin  dove  valga  mia  tale  pre- 
cauzione allorché  si  tratti  di  variazioni  estreme  ò  quistione  da  non  potersi 
decidere  senza  accurate  osservazioni  da  eseguirsi  nei  casi  praticL  Per 
quanto  io  sappia,  in  tutte  le  osservazioni  fatte  a  bordo  colla  nostra  bussola 
non  è  stata  mai  segnalata  una  qualsiasi  difficoltà  sopra  questo  partioolarei 
nò  un  solo  errore  che  siasi  creduto  proveniente  da  tale  cagione. 

Ma,  come  ho  già  avvertito  in  altra  circostanza,  una  prova  semplice- 
mente negativa  (ovvero,  nel  caso  nostro,  il  non  trovarsi  nei  rapporti  dei 
comandanti  fatto  mai  espressa  menzione  di  questo  particolare)  non  basta 
a  concludere  che  possa  sicuramente  trascurarsi  questa  possibile  sorgente 
di  errore  allorché  si  navighi  in  certe  latitudini. 

Nullameno  io  non  dubito  che  possa  trovarsi  un  rimedio  pratico  a 
cosifTatto  inconveniente,  se  mai  ciò  si  ravvisi  utile  o  necessario. 

Un'altra  difficoltà  è  stata  talvolta  sollevata  contro  la  nostra  bussola, 
accagionandola  di  non  essere  abbastanza  maneggevole  per  poterla  portare 
sopra  un  cavalletto  e  servirsene  in  terra.  A  ciò  risponderò  semplicemente 
che  non  vedo  in  quale  circostanza  avrebbesi  da  adoperare  in  terra  la 
bussola  nautica  invece  della  geodetica  che  costa  tre  volte  meno  della 
prima  ed  è  assai  preferibile  per  maneggevolezza,  facilità  di  adoperarla  e 
precisione  nei  risultati. 

CONCLUSIONE. 

Da  principio  era  mio  intendimento  d' includere  nella  presente  Me- 
moria alcune  considerazioni  sopra  i  diversi  errori  organici  cui  va  sog- 
getta la  bussola  nautica,  oltre  all'indicato  difetto  della  sensibilità,  errori 
essenziali  airallestimento  della  bussola,  e  segnatamente  di  dar  contezz 
deirallestimento  di  quella  in  uso  sulle  nostre  navi,  nonché  del  grado  di 
precisione  che  é  stato  effettivamente  raggiunto,  siccome  risulta  dalle  re- 
centi nostre  prove  d'ispezione,  ma  di  ciò  dovrò  trattare  in  altra  occa- 
sione. Qui  basterà  dire  che  io  credo  la  nostra  bussola  suscettibile  di  un 
alto  grado  di  precisione,  tale  da  poter  quest'istrumento  essere  consegnato 
al  servizio  delle  navi  in  condizione,  praticamente  perfetta  sotto  questo 
rapporto.  Non  ho  detto  nulla  del  circolo  azimutale  perché  é  principal- 
mente la  bussola  che  reclama  la  nostra  attenzione  ;  sarebbe  invero  as- 
solutamente fallace  lo  sperare  risultati  degni  di  fede  da  un  circolo  azi- 
mutale, ancorché  eccellente,  adoperandolo  con  una  bussola  soggetta  a 
scrii  errori  d'allestimento  e  di  difettosa  sensibilità. 

Dal  tenore  generale  di  quello  che  ho  esposto  sopra  l'argomento  della 
sensibilità  si  sarà  senza  dubbio  dedotta  la  importanza  di  questa  condi- 
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zione,  la  quale,  a  mio  giudizio,  non  sarà  mai  troppo  apprezzata,  giaochò 
è  uno  dei  difetti  organici  della  bussola.  Gli  errori  di  allestimento,  per 
quanto  possano  essere  grandi,  hanno  almeno  un  carattere  fisso,  ed  una 
volta  ben  definiti  possono  trascurarsi  nei  casi  ordinarli,  od  anche  valu- 
tarsi nei  casi  di  maggiore  urgenza.  Ma  la  cosa  è  ben  differente  per  gli 
errori  dipendenti  da  difetto  della  sensibilità.  Questo  può  anche  originaria- 
mente essere  abbastanza  serio;  ma  in  qual  misura  possa  esso  trovarsi  cre- 
sciuto dopo  sole  poche  settimane  di  mare  alquanto  grosso  non  hawi  alcun 
modo  di  accertarlo  con  sicurezza  con  bussole  ad  aria,  ancorché  di  eccel- 
lente fabbricazione. 

Si  domanda  talvolta  quale  sia  la  utilità  di  questo  perfezionamento  della 
bussola  (istrumento  ritenuto  in  generale  come  incapace  di  precisione), 
dacché  basti  al  navigante  di  poter  mantenere  la  sua  prora  in  modo  ap- 
prossimativo, e  non  preciso,  nella  rotta  stabilita. 

A  ciò  può  rispondersi  che,  pur  reputando  un  t^  modo  di  navigare 
come  sufficiente  in  aperto  mare  (quantunque  siavi  chi  non  se  ne  accontenti 
in  questi  tempi  di  «  traversate  le  più  celeri  per  le  vie  le  più  corte  >), 
come  potrebbe  un  navigante  essere  sicuro  di  riuscire  ad  ottener  anche  sol- 
tanto ciò  con  una  bussola  i  cui  errori  organici,  sconosciuti  oosl  di  nome 
come  di  valore,  possono  superare  di  molto  il  limite  assegnato  pel  suo 
errore  di  osservazione,  specialmente  se  vi  si  aggiungano  le  complicazioni 
derivanti  dalla  incertezza  della  variazione  e  della  declinazione  ? 

Per  i  molti  studii  fatti  su  questo  argomento  io  sono  convinto  che,  in 
vista  degl'ine  citabili  errori  di  osservazione  ai  quali  va  soggetta  la  bussola 
nelle  varie  circostanze  del  suo  uso  in  mare,  nostro  primo  scopo  deve  essere 
non  soltanto  di  ottenere  in  modo  sicuro,  dalla  costruzione  di  questo  istru- 
mento, ch'esso  si  trovi  in  condizione  praticamente  perfetta  quando  viene 
collocato  a  bordo,  ma  che  si  mantenga  sensibilmente  nella  stessa  condi- 
zione durante  almeno  un  viaggio  del  bastimento,  e  secondariamente  di 
facilitare  il  modo  per  determinare  la  variazione  e  la  declinazione,  conside- 
rate come  errori  della  bussola  nella  riduzione  al  meridiano,  e  restringere 
le  incertezze  intorno  a  queste  determinazioni  dentro  limiti  quanto  più  si 
può  definiti  in  relazione  con  le  circostanze  speciali  di  ciascun  caso. 

(Traduzione  di  G.  Barlocci) 
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VISITE  E  PERIZIE  GOVERNATIVE  DEI  BASTIMENTI. 


La  SoaETÀ  genovese  di  Conyebsazioni  e  Lbttube  scienti- 
fiche discusse,  in  una  delle  ultime  sue  sedute,  il  seguente  ar- 
gomento : 

€  Se  per  la  salvezza  delle  persone  e  dei  carichi  delle  navi  ed  in 
generale  pel  bene  della  navigazione  mercantile  convenga  conservare  od 
abrogare  il  disposto  degli  articoli  322  del  codice  di  commercio  e  77  e 
seguenti  del  codice  della  marina  mercantile  cbe  impongono  F  obbligo 
della  visita  dei  bastimenti  prima  e  dopo  la  navigazione  cosi  nei  porti  na- 
zionali come  in  quelli  esteri.  Se,  conservando  Pobbligo  di  queste  visite, 
lo  Stato  debba,  nelPintento  di  renderle  meno  onerose,  Incaricarne  1  varii 
registri  di  classificazione  navale,  od  invece  esclusivamente  affidare  que- 
sto incarico  al  Registro  italiano.  » 

Rodolfo  Novella.  —  Signori!  Avrei  desiderato  vivamente  cbe  al- 
tri avesse  presa  la  parola  prima  di  me,  vedendo  che  qui  si  accolgono  per- 
sone di  cognizioni  superiori  alle  mie  ;  ma  confidando  nella  vostra  bene- 
volenza spezzo  io  primo  la  mia  lancia. 

Procedendo  regolarmente,  come  porta  Tordine  del  giorno,  osservo  che 
Tarticolo  322  del  codice  di  commercio  stabilisce  che  il  capitano  deve  far 
visitare  la  nave  nei  modi  prescritti  dal  codice  della  marina  mercantile. 

Uarticolo  77  del  codice  della  marina  mercantile  stabilisce  che  la  nave 
deve  soddisfare  al  buono  stato  di  navigabilità,  alle  condizioni  di  sicurezza  ed 
a  quelle  della  buona  costruzione  a  tenore  dei  regolamenti.  L'art.  78  vuole 
ehe  il  bastimento  innanzi  dUntraprendere  una  navigazione  debba  subire 
una  visita  o  perizia  onde  constatare  la  navigabilità  del  bastimento  e  se 
esso  sia  fornito  degli  istrumenti  ed  attrezzi  indicati  dai  regolamenti.  L'ar- 
tìcolo 80  determina  che  il  bastimento  prima  di  partire  debba  sabire  una 
seconda  visita  o  perizia  per  volere  se  il  carico  sia  eccessivo  e  se  il  basti- 
mento sia  fornito  di  tutto  quello  che  richiedono  gli  articoli  precedenti.  L'ar- 
ticolo 82  specifica  che  le  navi  che  si  trovassero  all'estero  debbano  sotto- 
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porsi  alle  disposizioni  summeatovate  per  mezzo  di  periti  nominati  dai 
consoli. 

Ora  io  domando  quali  siano  stati  i  criterii  che  indussero  il  legislatore 
a  stabilire  queste  norme.  Usò  il  legislatore  di  un  diritto  che  non  gli  com" 
peteva,  oppure  si  valse  di  quel  diritto  che  necessariamente  gli  competo 
come  tutore  deirumana  società  ? 

La  risposta  non  può  essere  dubbia.  11  legislatore  usò  di  un  diritto  sa- 
cro, come  è  quello  di  protegprere  Toppresso  contro  il  possibile  oppressore, 
la  vita  e  le  sostanze  dei  cittadini.  Né  si  dica  che  y*ha  in  questo  viola- 
zione di  libertà,  perchè  la  non  si  viola  quando  le  leggi  valgono  ad  impe- 
dire abusi. 

Ciò  posto  in  sodo,  passiamo  ad  esaminare  il  modo  con  cui  si  prati- 
cano le  visite  alle  navi.  Per  ciò  fare  credo  necessario  scendere  a  consi- 
derazioni pratiche.  Supponiamo  un  bastimento  nel  porto  di  Genova  dove 
compie  il  suo  armamento;  esso  subirà  la  visita  da  parte  degli  incari- 
cati del  capitano  del  porto.  Questo  navìglio  poniamo  che  vada  in  Inghil- 
terra ;  là  subirà  una  visita  consolare;  dairinghilterra  passa  in  altri  porti 
di  altre  nazioni  e  subirà  altrettante  visite  consolari.  Queste  visite  sono 
sempre  ripetute  man  mano  dei  porti  in  cui  approda  questo  bastimento. 
Ora  tutte  queste  visite  sono  sempre  a  carico  deir  armatore  le  cui  spese 
si  fanno  maggiori  in  ragione  dei  porti  dal  bastimento  visitati  e  delle  di- 
stanze. In  quest'epoca,  in  cui  i  noli  sono  bassissimi  e  modestissimo  è  il 
lucro  che  si  ottiene  dalle  navi,  non  troveremo  noi,  non  solo  utile,  ma 
necessario  di  alleggerire  queste  spese  degli  armatori  ?  Ma  dovremo  forse 
accontentarci  di  ciò  che  in  proposito  possono  fare  i  nostri  armatori? 
Si  dirà  :  non  è  delP  interesse  dell'  armatore  che  il  naviglio  sia  in  uno 
stato  di  perfetta  navigabilità?  Non  dovrà  forse  la  legge  acconten- 
tarsi delle  perizie  fatte  dalle  assicurazioni  dei  corpi  ed  attrezzi  prima 
che  il  bastimento  parta?  Creilo  che  tutto  questo  non  basti;  n'è  testi- 
monio l'Inghilterra,  la  quale  prima  del  1876  non  aveva  il  sistema  delle 
visite  ai  bastimenti  (Presidente  :  Tranne  che  per  i  bastimenti  di  emi- 
granti), ma  poi,  impressionata  dai  continui  nauft*agii  sulla  proposta  di 
Plimsoll,  malgrado  vivissima  opposizione  degli  armatori,  adottò  misure 
del  massimo  rigore.  In  pieno  parlamento,  dopo  alcune  sedute  tempesto- 
sissime, a  grandissima  maggioranza  passò  un  BUI  pel  quale  le  navi  na- 
zionali come  le  estere  dovettero  assoggettarsi  alla  visita.  Eppure  l'Inghil- 
terra è  maestra  a  tutti  di  libertà  ! 

Dinanzi  a  questo  fatto  cosi  malauguratamente  eloquente,  giacchò  le 
statistiche  del  naufì'agii  e  delle  morti  di  marinai  lo  giustificano,  potremo 
noi  affermare  che  lo  Stato  debba  radicalmente  rinunziare  a  queste  visite  f 
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È  qui  d^uopo  che  io  ricordi  l'iateliigenza  passata  tra  il  governo  e 
ramministrazione  del  Registro  italiano.  Il  governo  proponeva  : 

r  Che  il  Registro  italiano  inscrivesse  nel  registro  per  dae  anni 
senza  alcuna  spesa  i  bastimenti  nazionali  che  erano  inscritti  nei  registri 
esteri  colla  medesima  classidcazione  ; 

2*  Che  questi  bastimenti  fossero  visitati  una  volta  all'anno  dal  Re- 
gistro italiano,  il  quale  doveva  rilasciare  il  relativo  certificato  di  visita; 

3  Che  il  bastimento  quando  facesse  avaria  dovesse  essere  nuova- 
mente visitato; 

4'  Che  oltre  la  nave  dovessero  essere  accuratamente  visitati  ezian- 
dio gli  attrezzi  di  bordo  ; 

5^  Che  il  Registro  italiano  fosse  sottoposto  air  ispettorato  gover- 
nativo. 

Nessuno  ignora  che  cosa  sia  Tistituzione  del  Registro  italiano.  Esso 
ò  il  solo  fra  i  molti  che  sia  riconosciuto  quale  ente  morale,  mentre  tutti 
gli  altri  Registri  sono  proprietà  di  Società  private.  11  Registro  italiano 
ha  attualmente  rigogliosa  vita,  per  l'opera  indefessa  di  cittadini  gene- 
rosi i  quali  ebbero  a  vincere  ostacoli  immensi  per  farlo  adottare;  e  qui 
mi  è  grato  ricordare  i  nostri  ex-soci  capitani  ed  armatori  liguri,  Do- 
menico Sozzano,  G.  B.  Piaggio  e  P.  Badaracco,  uomini  che  per  le  grandi 
cure  che  ado]perarono  onde  fondare  questa  bella  istituzione  dobbiamo 
sempre  onorare. 

Il  Registro  italiano,  qual  è  attuaUnente  stabilito,  presenta  tutte  le 
garanzie  e  tutte  le  soddisfazioni  possibili.  Esso  ha  un  consiglio  generale 
composto  dei  delegati  di  tutte  le  camere  di  commercio  delle  città  marit- 
tlme  del  regno,  dei  direttori  delle  mutue  assicurazioni  marittime, 
dei  presidenti  dei  comitati  d'assicurazioni  marittime  e  membri  del 
rispettivo  consiglio.  Si  possono  dare  garanzie  maggiori  ?  Io  non  lo  credo. 
Questo  consiglio  generale  tiene  le  sue  adunanze  e  nomina  un  consiglio  de- 
legato che  amministra  l'istituzione.  Nuovamente  ripeto  :  questo  registro  ò 
il  solo  riconosciuto  come  istituto  pubblico,  mentre  gli  altri  registri  sono 
proprietà  esclusive  e  speculazioni  di  società  anonime.  Ora  il  governo  ita- 
liano, rinunziando  alle  visite  delle  navi,  commetterà  forse  un  arbitrio  affl- 
dando  questa  bisogna  ad  un  ente  morale  italiano  sul  quale  esso  ha  un'  in- 
fluenza attiva,  un'azione  diretta  per  prevenire  gli  abusi  che  per  avventura 
può  commettere?  No  certo;  esso  farà  anzi  un  atto  di  tutta  giustizia,  per- 
chè tutti  gli  altri  registri  sono  nati  per  ispiri to  di  lucro,  mentre  l'italiano 
tende  all'unico  scopo  di  dare  nell'interesse  generale  del  commercio,  per 
cosi  dire,  la  fede  di  battesimo  ai  bastimenti.  Abbiamo  molti  registri  stra- 
nieri; nella  Francia  quello  di  Parigi  e  quello  di  Bordeaux,  nell'Inghilterra 
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il  London  ed  il  Liverpool^  in  New  York  il  Record  and  foreign  ship* 
ping  e  V American  Lloyd's  Hegister;  abbiamo  eziandio  TEllenico,  il  Ger- 
manico, PAustro-Ungarico,  ecc.,  1  quali  provvidamente  questa  sera  fu- 
rono deposti  sul  tavolo  della  presidenza. 

Tutti  questi  registri  si  fanno  pur  troppo  continua  concorrenza,  ed 
è  un  gravissimo  inconveniente  vedere  un  bastimento,  il  quale  dovrebbe 
avere  una  classe  unica,  trovarsi  spesse  volte  con  una  classe  differente  sopra 
due  registri  di  una  medesima  città.  È  ciò  utile?  È  morale? 

Il  Registro  italiano  non  avendo  azionisti,  non  essendo  fatto  per  iscopo 
di  lucro,  presenta  pel  commercio  le  maggiori  garanzie  che  si  possano  de- 
siderare. 

Esso  è  conosciuto  e  stimato  da  per  tutto,  di  modo  che  i  nostri  basti- 
menti che  sono  in  esso  classificati  sono  equiparati  non  solo,  ma  preferiti 
dai  noleggiatori  di  tutte  le  piazze  commerciali  del  mondo  marittimo.  In 
quest*epooa  di  unificazione  e  di  nazionalità,  domando  a  voi,  o  signori,  se 
sia  ancora  compatibile  questn  mania  che  è  proprietà  di  molti  di  voler  fa- 
vorire con  nostro  danno  i  nostri  vicini?  Rispettiamoli,  ma  badiamo  anzi 
tutto  a  casa  uostra,  che  anche  qui  troveremo  molte  cose  buone  che  gli 
stranieri  ci  invidiano. 

Farmi  cosi  di  aver  soddisfatto  al  mio  intento;  mi  riserbo  però  di  ri- 
prendere la  parola  nel  caso  che  sorgessero  oppositori  alle  idee  che  ho  avuto 
Tenore  con  poca  eleganza,  ma  con  sincera  convinzione,  di  esporre. 

Avv.  Prof.  Luigi  Cogorno.  —  Avrei  desiderato  che  dopo  il  socio  No- 
vella altri  avessero  preso  la  parola.  Si  tratta  di  una  materia,  la  quale  in 
mo  io  principale  interessa  la  classe  commerciale,  e  qui  vedendo  un'eletta  di 
persone  che  appartengono  a  questa  rispettabile  classe  sono  peritoso  nel- 
Tesprimere  i  miei  concetti  intorno  ad  una  questione  tanto  grave. 

Siamo  d'accordo  col  preopinante  intorno  alla  necessità  di  conservare 
quelle  visite  le  quali  sono  indirizzate  a  stabilire  la  navigabilità  della  nave. 
Quan io  noi  pensiamo  ai  gravi  pericoli  a  cui  vanno  esposte  le  sostanze  e  le 
vite  di  coloro  che  fanno  della  navigazione  la  loro  professione  ò  certo  che 
dobbiamo  riconoscere  che  il  governo,  cui  spetta  la  suprema  tutela  di  tutti 
i  cittadini,  debba  aver  cura  aflnchè  i  veicoli  animati  della  ricchezza  na- 
zionale non  vadano  incontro  a  troppo  gravi  rischi.  Quin  li  sulla  necessità 
di  conservare  le  visite  siamo  perfettamente  d'accordo  col  signor  Novella. 
£  intorno  al  modo  con  cui  queste  visite  dovranno  essere  eseguite  che  io 
mi  permetto  di  dissentire  dalle  idee  espresse  dal  preopinante.  Mi  pare 
ch'egli  I  e  naturalmente  con  onorevole  intenzione)  abbia  voluto  fare  Tapo- 
logia  un  po'  troppo  spinta  del  Registro  italiano  ed  abbia  voluto  conside- 
rare questa  istituzione  come  la  più  perfetta  che  si  possa  immaginare. 


—  242  — 

Egli  ba  detto  che  il  Registro  italiano  offre  tutte  le  garanzie  possibili  e 
può  quindi  in  fatto  di  visite  sostituirsi  all^opera  diretta  del  governo. 

10  non  lo  credo  Nò  m*induce  a  riconoscere  1*  opinione  espressa  dal 
signor  Novella  la  riflessione  da  lui  fatta  riguardo  airorganismo  proprio  di 
questo  Registro.  Per  me  ò  assolutaoQenjte  indifferente  che  il  Registro  italia- 
no Bili  omeno  un  ente  morale.  Se  invece  di  essere  un  ente  morale  fosse 
pure  una  di  quelle  società  che  banno  vita  nel  campo  commerciale  le  cose 
non  potrebbero  a  parer  mio  per  nulla  mutare.  Poichò  ò  questo  un  ente  mo- 
rale clie  ha  i  suoi  interessi  come  interessi  hanno  tutte  le  altre  società. 
Dalla  moralità  attuale  di  quest'ente  non  si  può  inoltre  deilurre  che  come 
per  lo  passato  saninno  sempre  morali  i  suoi  atti  avvenire. 

11  socio  Novella  vi  ha  parlato  con  lode  del  consiglio  di  amministrazione 
del  Registro.  Premetto  che  non  conosco  nessuna  delle  persone  che  compon- 
gono Tattuale  consiglio  di  ammistrazione  del  Registro  italiano  e  se  ne  co- 
nosco taluna  dicliiaro  che  ignoro  questo  suo  ufficio,  quindi  per  me  non  c*ò 
qui  quistione  di  persone.  Il  socio  Novella  vi  ha  detto  che  facendo  parte 
del  consiglio  di  amministrazione  i  direttori  delle  società  di  assicurazioni 
mutue  non  si  pò  tea  avere  nel  mondo  degli  affari  una  maggiore  garanzia  e 
sicurezza  che  la  classificazione  &tta  alle  navi  del  Registro  italiano  fosse 
pienamente  conforme  alla  verità. 

Non  posso  ammetterlo.  Gli  uomini  cangiano.  Oggi  i  direttori  delle 
mutue  saranno  persone  incapaci  di  escogitare  cosa  che  direttamente  o  in- 
diretiamcnie  possa  nuocere  alla  marina  nazionale  e  non  sia  conforme  alle 
regole  più  rigorose  della  giustizia  e  della  equità.  Ma  gli  uomini  non  sono 
etemi,  nò  sempre  sono  gli  stessi,  e  se  oggi  avete  uomini  che  vi  danno 
queste  garanzia  tanto  necessarie,  domani  potreste  averne  di  quelli  che  non 
ve  le  potrebbero  più  dare. 

I  direttari  delle  mutue,  quelli  medesimi  nei  quali  il  socio  Novella  ha 
una  grande  fiducia  e  nei  quali  trova  una  cosi  grande  garanzia  per  la  veri- 
dicità del  Registro  italiano,  hanno  un  interesse  a  classificare  le  navi,  hanno 
interesse  che  queste  navi  abbiano  una  miglior  classificazione.  Essi  mirano 
ad  avere  delle  navi  ben  classificate  afflnchò  abbiano  una  preferenza  sulle 
altre  navi  di  una  classificazione  inferiore  {Dinieghi  da  molte  parti).  Ora 
come  volete  che  i  direttori  delle  mutue  diano  quelPafildamento  di  sicurezza 
ed  ofi^no  quelle  garanzie  che  noi  domandiamo?  Il  pericolo  cui  accenno 
forse  ò  remoto;  può  essere  che  non  si  verifichi  mai  ;  ma  ciò  non  fa  ài 
nostro  caso  perchè  vediamo  istituzioni  oggi  fiorentissime  che  poi  dete- 
riorano cadute  che  siano  in  mano  di  gente  che  non  risponde  al  concetto 
della  società  stessa. 

Se  ciò  è  avvenuto  in  mille  associazioni,  come  a  cagion  d'esempio 
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nelle  congregazioni  religiose,  perchò  vorrete  che  le  società  commerciali 
abbiano  il  talismano  per  preservarsi  da  questi  pericoli  ? 

A  me  basta  il  pericolo  in  astratto,  a  me  basta  che  una  tal  società 
possa  avere  interessi  in  opposizione  airibteresse  generale  perchò  debba 
rifiutare  il  mio  consenso  allorché  si  tratta  di  affidarle  una  missione  cotanto 
importante  e  delicata. 

Il  socio  Novella  disse  che  noi  siamo  in  miglior  posizione  di  tutti  gli 
altri  Stati  di  Europa  perchò  abbiamo  un  Registro  unico. 

Io  applaudo  a  questo  Registro  unico  :  ma  chi  vi  assicura  che  non  ver- 
ranno fuori  altri  Registri  ?  E'1  in  tal  caso  perché  vorreste  combatterli  e 
dar  vita  ad  un  monopolio  in  un'epoca  in  cui  il  principio  di  libertà  ò  cal- 
deggiato da  tutti  ed  ò  il  sospiro  di  ogni  individuo  che  studia  gli  incrementi 
della  prosperità  nazionale  ?  Se  sorgerà  un  secondo,  un  terzo  Registro, 
quale  sarà  quello  che  avrà  la  precedenza,  a  qual  Registro  si  affiderà  un 
compito  cosi  grave  e  delicato?  Per  qual  Registro  lo  Stato  abdicherà  le 
proprie  prerogative?  0  ritenete  che  alla  vista  delle  navi  siano  interessati 
i  diritti  dell'umanità  affinché  non  succedano  i  gravissimi  inconvenienti 
accennati  e  allora  la  tutela  apparterrà  allo  Stato  ;  o  di  un  principio  di 
umanità  ne  volete  fare  un  calcolo,  una  speculazione  e  allora  lasciate  che 
ognuno  provveda  come  meglio  crede  ;  permettete  che  salpino  dai  nostri 
porti  le  navi  sdruscite  e  che  la  nostra  mnrina  piombi  in  quelPabisso  in  cui 
stava  app'intoper  precipitare  la  marina  inglese. 

L'esempio  che  voi  citate  dell'Inghilterra  nel  1876  vi  condanna  e  dice 
chiaramente  che  il  terreno  vi  traballa  sotto  i  pie<li.  L'Inghilterra  quando 
ha  voluto  rimediare  ai  gravi  inconvenienti  della  mancanza  di  visita  alle 
navi  non  volle  affidare  un  compito  così  importante  ad  un  istituto  pri- 
vato, ma  ha  stabilito  degli  uffici  in  dipendenza  della  autorità  sovrana; 
degli  uffici  che  fossero  una  emanazione  della  medesima,  i  quali  tutelas- 
sero la  vita  e  le  sostanze  dei  cittadini  e  \  a  queste  visite  ha  assoggettato, 
oltreché  la  marina  nazionale,  eziandio  le  navi  delle  marine  estere  che 
toccano  i  suoi  porti.  Perché  quando  si  tratta  di  provvedere  ad  un  bisogno 
della  natura  di  quelli  che  furono  causa  delle  disposizioni  date  dalla  legge 
inglese  del  1876,  quando  si  tratta  di  assicurare  la  vita  e  le  sostanze  dei 
cittadini,  quando  si  tratta  di  combattere  l'idra  dell'avarizia  da  cui  pos- 
sono essere  spinti  gli  armatori,  che  per  un  sordi<lo  calcolo  d'interesse, 
siano  disposti  ad  obliare  i  principii  di  umanità  e  di  giustizia,  bisogna 
che  questa  difesa  non  sia  lasciata  unicamente  ad  un  istituto  privato, 
ma  sia  presa  dalla  ferrea  mano  dello  Stato,  che  solo  ha  il  modo  di  tute- 
lare interessi  tanto  importanti. 

Emilio  Cerruti.  —  Mi  permetterò  di  fare  alcune  osservazioni  in- 


—  244  — 

torno  a  cose  dette  dal  socio Cogorno.  che  provocarono  numerosi  segni  di 
diniego  da  parte  di  alcuni  membri  della  società.  Come  lui  mi  dichiaro  fa- 
voreyole  al  sistema  delle  visite  alle  navi.  È  inutile  che  io  dica  come  questo 
sistema  sia  generale  in  tutti  quanti  i  paesi  del  mondo  commerciale. 

Fino  dal  tempo  dei  Romani  venendo  giù  al  medio  evo  erano  san- 
zionate disposizioni  per  la  vigilanza  sulla  navigazione  e  si  andava  più 
oltre  proibendo  persino  nella  stagione  invernale  la  navigazione.  Tutte  le 
nazioni  assoggettarono  le  navi  alla  visita  ;  i  soli  Stati  Uniti  d*  America 
le  limitarono  alle  navi  portanti  passeggieri.  La  questione  delle  visite  alle 
navi  fu  ampiamente  svolta  nella  relazione  che  porta  la  firma  del  mi- 
nistro Brin.  Il  codice  attuale  prescrive  che  la  nave  sia  obbligata  alla 
visita  per  ogni  approdo,  quindi  se  la  nave  ùl  varii  approdi  replicate 
saranno  le  visite. 

Al  contrario  il  nuovo  progetto  di  legge  propone  che  la  visita  dei 
bastimenti  sia  obbligatoria  una  volta  ali*  anno  solamente.  Io  appoggio 
questo  sistema  perchè  lo  credo  una  sufficiente  garanzia  a  tutti  gli  inte- 
ressi e,  nello  stesso  tempo,  una  diminuzione  di  spesa  agli  armatori,  che 
davvero  non  possono  lagnarsene. 

Un  altro  vantaggio  portato  dal  nuovo  progetto  consiste  in  ciò,  che 
mentre  mantiene  V  obbligo  della  visita  governativa  propone  che  ogni 
volta  che  un  bastimento  avrà  un  certificato  di  uno  di  quei  registri  che 
il  ministro  si  riserva  di  designare^  possa  Tautorità  governativa  dispen- 
sarlo dalle  visite.  Non  so  come  non  si  debba  far  plauso  a  questa  savia 
disposizione.  Le  visite  alle  navi  quando  non  sono  eccezionali  (come  aocade 
ora  in  Inghilterra,  in  cui  per  essere  eccezionali  sono  divenute  di  un  ri- 
gorismo che  non  può  durare),  ma  sono  periodiche,  finiscono  per  diven- 
tare inefficaci,  come  tutte  le  cose  periodiche.  E  per  avere  di  ciò  ìrreft*a- 
gabile  prova  basta  dare  un*  occhiata  ai  dieci  o  dodici  volumi  dei  vani 
registri  che  si  trovano  sul  tavolo  della  presidenza. 

Quei  libri  non  sono  che  raccolte  di  certificati  di  buona  condotta  dei 
bastimenti  :  e  perchè?  Perchè  il  pubblico  interessato  dei  commercianti, 
assicuratori,  armatori,  noleggiatori  non  ha  trovato  sufficienti  le  garan- 
zie che  si  hanno  dalle  visite  governative.  Questa  è  Torigine  dei  Veritas 
di  tutti  i  paesi  del  mondo.  Hanno  cominciato  gli  Inglesi  col  lAoyd^s  Re- 
gister,  e  si  è  poi  costituita  la  società  del  Registro  universale^  detta  co^ 
perchè  comprende  tutte  le  marine  del  mondo,  società  che  aveva  sede  in 
Parigi  ed  oggi  V  ha  in  Bruxelles.  Questa  società  trovandosi  negli  ultimi 
tempi  quasi  sola,  giacché  non  avea  per  concorrente  se  non  la  società  in- 
glese elevò  fortemente  le  proprie  tariffe  tentando  di  monopolizzare  questa 
nuova  sorgente  di  lucro,  di  guisa  che  tutti  gli  armatori  di  ogni  paese 
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sentirono  il  bisogno  di  liberarseDO.  Cosi  mentre  da  prima  non  avevamo 
che  il  registro  inglese  e  francese,  oggi  vedete  qui  già  i  volumi  di  10  o  12 
registri,  giacché  ogni  nazione  che  ha  una  marina  di  qualche  importanza 
ha  costituito  il  suo  proprio  registro,  cioè  il  suo  volume  nel  quale  si 
comprendono  i  certificati  di  buona  condotta  delle  proprie  navi.  Dietro  a 
ciò  ogni  qualvolta  si  deve  esaminare  la  bontà  di  un  bastimento  si  ri- 
cerca sempre  il  Veritas  del  paese  a  cui  appartiene  il  bastimenta  Gli 
assicuratori  sanno  che  il  miglior  certificato  è  sempre  quello  rilasciato 
dai  proprii  connazionali,  ed  anzi  aggiungo  che  ò  una  cattiva  informazione 
per  un  bastimento  nazionale  il  non  essere  classificato  nel  Registro  italiano, 
ma  in  un  Registro  straniero,  fosse  anche  il  Veritas  universale.  Conseguen- 
temente a  ciò  trovo  giunta  e  vantaggiosa  la  offerta  del  governo  di  dispen- 
sare dalle  visite  quelle  navi  le  quali  sonoV^lassificate  nel  Registro  italiano. 

Forse  taluno  dirà:  perchè  il  governo  non  potrà  dispensare  dalle  vi- 
site quella  nave  la  quale  presenti  un  certificato  di  qualunque  altro  Re- 
gistro straniero  ?  Certamente  se  il  governo  si  volesse  mettere  in  questa 
via  gli  armatori  gli  dovrebbero  essere  grati  :  ma  in  tale  caso  il  governo 
sarebbe  ugualmente  sicuro  di  trovare  in  questi  10  o  12  registri  tutte 
quelle  garanzie  che  egli  attinge  dal  Registro  nazionale  posto  sotto  la  sua 
alta  sorveglianza?  Se  questo  passo  del  governo  si  potrebbe  dire  essere 
nell'interesse  degli  armatori,  relativamente  alPinteresse  generale  dei  cit- 
tadini dovrebbe  qualificarsi  un*  imprudenza  per  lo  meno. 

Non  so  davvero  come  vi  sieno  ancora  persone  spassionate  che  possano 
fare  opposizione  a  queste  disposizioni  del  nuovo  progetto  di  legge  sulla 
marina  mercantile.  Sono  così  rare  le  occasioni  in  cui  si  faccia  una  legge 
che  tenda  a  facilitare  le  operazioni  commerciali  e  specialmente  marittime, 
che  mi  pare  che  se  ,una  di  tali  occasioni  si  offro  dobbiamo  far  plauso 
vivissimo  al  governo  e  non  già  contraddirlo.  Noi  se  ci  facciamo  a  creare 
dei  partiti  di  Bianchi  e  di  Neri,  anche  nelle  questioni  d' interesse  generale 
del  commercio,  non  faremo  mai  il  bene  di  Genova.  Coloro  i  quali  (e  con- 
viene riconoscere  sono  ben  pochi;  attaccano  il  Registro  italiano  dovreb- 
bero pure  rifiettere  che  come  istituzione  umana  essa  non  può  essere  per- 
fetta; però  ai  suoi  difetti  si  potrà  grado  a  grado  rimediare.  Il  dire  poi 
che  se  ora  T  istituzione  è  buona  può  divenire  cattiva  non  è  argomento 
che  valga 

Oggi  abbiamo  dei  buoni  ministri  e  domani  possiamo  averne  dei  cat- 
tivi. I  timori  deir  avv.  Cogorno  riguardo  agli  assicuratori  non  hanno  fon- 
damento, poiché  anziché  aver  interesse  a  largheggiare  nella  classificazione 
delle  navi  essi  sono  interessati  a  che  siano  costruite  con  buon  materiale 
e  siano  ben  conservate  e  severamente  visitate.  Mi  sorprende  e  mi  dispiace 
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a  quella  del  registro  e  bollo,  ma  di  più  non  si  conosce.  Se  TarruolameniD 
poi  fatto  per  k  anni  si  riducesse,  come  spesso  avviene,  a  6  mesi,  non 
c*ò  verso  di  avere  indietro  i  diritti  pagati  in  più,  e  questo  non  è  giusto  ! 
Viene  poi  la  nota  istoria  delle  visite.  Oli  armatori  ricorsero  al  go- 
verno domandando  che  per  lo  meno  fossero  abolite  le  vìsite  consolari  all'e- 
stero perchò  la  maggior  parte  di  queste  perizie  o  non  si  faceano  o  si  faceano 
malissimamente  Si  notò  inoltre  come  esse  si  facessero  a  prezzi  diversi, 
secondo  i  paesi,  variando  da  15  a  37  lire  fino  a  300  e  più,  come  nelle 
Indie,  in  cui  si  pagò  una  tale  somma  per  sole  due  visite.  Il  governo 
ha  trovate  giuste  le  domande  degli  armatori  proponendo  le  riforme  ac- 
cennate neir  articoto  78  pel  quale  saranno  esenti  dalie  visite  consolari 
air  estero  quei  bastimenti  che  presenteranno  il  certificato  del  ro^istro 
italiano.  Tutte  le  camere  di  commercio,  ad  exezione  ili  una  sola  che  credo 
sia  quella  di  Venezia,  si  mostrarono  favorevoli  a  questa  equa  proposta 
del  governo. 

Adunque  perohè  non  dovremo  noi  accettarla  dal  momento  che  sì  eso- 
nera da  gravi  spese  ?  Coloro  che  vogliono  sopportare  questi  aggravi  sono 
padroni  di  farlo.  Si  disse  da  taluno  e  si  pubblicò  che  si  vuole  imporro 
alla  marina  il  registro  italiano,  ma  ciò  non  è  punto  vero  Ogni  armatore 
può  e  potrà  inscriversi  nel  rogistro  italiano  come  negli  esteri  ;  ma  ò 
molto  naturale  che  ogni  nave  sia  inscritta  nel  rogistro  del  paese  a  cui 
appartiene 

Una  volta  forse  era  necessario  di  inscriversi  nei  registii  stranieri, 
perchè  il  Registro  italiano  non  accordava  il  numero  di  anni  di  classe 
uguale  a  quello  conceduto  dai  registri  stranieri,  ma  attualmente  il  no- 
stro Registro  accorda  lo  stesso  numero  di  anni  di  classe,  che  consentono 
tutti  gli  altri  registri,  colla  differenza  che  il  Registro  italiano  percepisce 
due  terzi  meno  di  diritti  che  si  pretendono  dai  registri  esteri,  di  guisa 
che  per  un  bastimento  di  1000  tonnellate,  il  Registro  italiano,  colla  mas- 
sima classificazione,  fa  sopportare  per  le  occorrenti  visite  la  spesa  di  400 
lire,  mentre  un  registro  estero  richiede  spesso  2(<00  e  più  lire.  Ora  se  il 
governo  concede  una  facilitazione  ai  bastimenti  italiani  vorranno  gii  ar- 
matori proseguire  a  spendere  due  terzi  di  più  per  far  classificare  le  navi 
in  un  registro  estero?  Ciò  parmi  assurdo  e  dichiaro  che  non  comprendo 
il  motivo  di  questa  avversione  ad  una  istituzione  nazionale  che  ci  offro 
si  grandi  vantaggi.  Bisognerebbe  supporre  che  qui  ci  dovesse  essere  un 
interesse  occulto.  {Molti  fanno  cenno  di  adesione .  M'  accorgo  tlaila 
fisohomia  dei  miei  colleghi  che  nell*  accennare  a  probabili  interessi  oc- 
culti ho  precisamente  dato  nel  segno. 

Davvero  io  non  comprendo  il  perohè,  dopo  avere  invocata  la  dispo- 
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sizione  che  il  governo  è  disposto  a  concedere,  dorremmo  ora  che  Tabhiamo 
ottenuta  rigettarla. 

Con  ciò  mi  sembra  di  avere  esaurita  la  parte  che  concerne  le  visite. 
Ma  qui  si  sollevò  un*altra  questione,  e  si  disse  che  col  sistema  dal  mi- 
nistro proposto  si  volea  creare  un  monopolio  pel  Registro  italiano. 

Signori  !  II  Registro  italiano  non  è  una  istituzione  incettatrice  ;  esso 
nulla  ha  da  comperare,  nulla  da  vendere;  questa  accusa  di  monopolio 
è  dunque  infondata  ed  affatto  gratuita.  Io  non  voglio  presentare  ai  vo- 
stri occhi  il  Registro  italiano  come  una  «piomba,  come  un'istituzione  per- 
fetta, perchè  io  sono  uno  degli  amministratori  del  Registro  italiano. 

Posso  però  francamente  asserire  perchè  è  fatto  notorio  che  il  Regi- 
stro italiano  è  una  istituzione  creata  non  già  per  ottenere  un  lucro,  ma 
solo  un  semplice  compenso  delle  spese  occorse  pel  servizio  che  rende  e 
questo  è,  a  parer  mio,  il  punto  il  più  importante.  Invoce  la  maggior 
parte  delle  istituzioni  estere  sono  create  per  ragione  di  lucro.  Se  v'è  un 
difetto  nel  Registro  italiano  è  forse  quello  che  esso  non  ha  soci  e  non  fu 
fatto  per  azioni.  Se  ciò  fosse,  molti  sarebbero  interessati  ad  esaltarlo  per 
utile  privato  e,  probabilmente,  molti  fhi  coloro  che  oggi  sono  contrarli 
a  questa  istituzione  inneggerebbero  al  Registro  italiano.  {Bravo !  bravo  ! 
Vivi  segni  di  approvazione). 

Neiramministrazione  del  Registro  italiano  oltre  a  non  esservi  alcun  lucro 
è  duopo  aggiungere  che  i  suoi  amministratori  non  vi  entrano  né  per  prote- 
zione né  pervie  indirette. Gli  amministratori  sono  nominati  dal  consiglio  ge- 
nerale che  si  compone  dei  rappresentanti  di.  tutte  le  camere  di  commercio 
del  regno  sedenti  in  città  marittime,  del  presidente  degli  assicuratori  con 
due  membri  del  loro  rispettivo  consiglio,  dei  direttori  delle  mutue  assi* 
curazioni.  In  seno  a  questo  consiglio  generale  si  eleggono  i  consiglieri 
delegati  :  ma  essi  dovranno  forse  essere  scelti  fra  i  rappresentanti  delle 
camere  di  commercio  di  Ancona  o  di  Girgenti P  No;  è  naturale  che  i  consi- 
glieri delegati  si  scelgano  tra  coloro  che  hanno  sede  in  Genova,  tra  i  pre« 
Bidenti  del  comitato  assicuratori,  tra  i  direttori  delle  mutue  assicurazioni 
e  tra  i  n^embri  del  comitato  di  piazza.  Rispondendo  poi  airavv.  Cogorno 
che  disse  non  presentare  il  Registro  italiano  opportune  garanzie  perchè 
i  direttori  delle  mutue  assicurazioni  tendono  a  far  classificare  i  bastimenti 
più  che  è  possibile,  dirò  che  egli  è  caduto  nei  più  manifesto  errore.  I 
direttori  delle  mutue  assicurazioni  nominati  annualmente  dai  componenti 
1*  associazione  mutua  assicuratrice  hanno  tutto  Tinteresse  a  che  i  basti- 
menti siano  ben  costruiti  e  ben  conservati.  Anzi  gli  amministratori  del 
Registro 'italiano  non  permettono  che  si  diano  ai  bastimenti  le  più  buone 
classificazioni  se  dal  rapporto  di  visita  dell'  ispettore  del  registro  non 
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emerge  che  il  bastimento  nulla  lascia  a  desiderare.  Quanto  alla  possibi- 
lità che  in  Italia  sorgano  akri  registri  daremo  il  benvenuto  ai  confra- 
telli, ma  non  lo  credo  possibile,  perchò  la  concorrenza  in  questa  materia 
porterebbe  facilità  ed  arrendevolezze  soverchie,  mentro  la  istituzione  si 
regge  sulla  classe  accordata  dietro  visite  imparziali  e  severe. 

Quando  si  parlò  in  Italia  di  riconoscere  come  pubblica  istituzione  il 
solo  Registro  italiano»si  gridò  ai  finimondo,  al  diluvio  universale  <  Quando 
»  voi  avrete  il  solo  Registro  italiano,  dicevano  i  profeti  di  sciagure,  che 
»  sovi-aintenda  alle  visite  del  bastimento,  sapete  che  cosa  faranno  gli 
>  assicuratori  francesi,  belgi,  inglesi  ?  Vi  faranno  pagare  il  triplo  premio 
»  di  sicurtà  per  le  merci  che  i  vostri  bastimenti  trasporteranno.  » 

Questi  supposti  fecero  ridere  tutte  le  persone  di  esperienza.  Questi 
erano  sogni  che  si  potevano  fare  quindici  o  ven L'anni  fa;  oggi  non  più. 
L' Italia,  oltre  ai  tanti  privilegi  commerciali,  sorti  da  natura  pur  quello 
di  vaste  selve,  le  quali  producono  ottimo  materiale  per  la  costruzione 
delle  navi.  Dal  1864  in  poi  la  nostra  marina  mercantile  ha  fatto  grandi 
progressi,  onde  ora  ì  nostri  bastimenti  solcano  i  mari  di  tutto  il  mondo,  ri- 
cercati da  tutti  i  commercianti  e  sono  preferiti  agli  inglesi  ed  agli  ameri- 
cani, giacché  dalle  navi  italiane,  meglio  che  da  qualunque  altra  nave,  il  ca- 
rico esce  alla  destùfiazione  in  perfetta  condizione.  Qualche  volta,  è  vero,  ho 
veduto  all'estero  uscire  la  merce  dalle  nostre  navi  in  condizioni  poco 
buone:  ma  perchè?  Per  un'economia  male  intesa  dai  capitani  e  dagli  ar- 
matori, per  non  avere  essi  fornito  il  pagliuolo  necessario  per  conservare  la 
merce.  Ecco  il  solo  caso  per  cui  talvolta  la  merce  non  si  conserva  nelle  no- 
stre navi,  visitate  dal  nostro  Registro,  in  ottima  condizione,  ma  non  già 
perchè  il  bastimento  fosse  men  buono. 

Di  ciò  abbiamo  avuto  esempii  recenti,  perchè  abbiamo  veduto  arma- 
tori inglesi,  germanici  e  francesi  venire  ad  incettare  bastimenti  nel  nostro 
porto,  nei  nostri  cantieri,  e  questo  prova  che  il  materiale  delle  nostre  navi 
viene  preferito.  Tutti  i  giorni  poi  vediamo  navigli  stranieri  che  caricano 
corbami  provenienti  dalle  nostre  foreste,  il  che  prova  come  gli  spauracchi 
dei  quali  parlai  poco  fa  non  aveano  alcun  fondamento 

Giuseppa  Mingotti.  —  Dopo  quanto  fu  detto  dagli  onorevoli  preopi- 
nanti intomo  alla  classificazione  del  Registro  italiano  non  trovo  nulla  da 
aggiungere  ed  appoggio  pienamente  la  loro  opinione. 

Come  assicuratore  confermo  che  sarà  sempre  il  Registro  italiano  quello 
che  offrirà,  per  le  navi  italiane,  maggior  fiducia  e  garanzia  d*ogni  altro 
registro,  perchò  è  fatto  sotto  i  nostri  occhi.  È  verissimo  quel  che  disse 
il  socio  Cerruti  intorno  alla  cattiva  informazione  che  un  bastimento  dà 
di  sé  stesso,  allorché  non  è  classificato  dal  registro  della  propria  nazione. 
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Come  assicuratore,  anch'  io  in  casi  consimili  faccio  lo  stesso  giudi- 
zio.  Quando  non  rinvengo  un  bastimento  che  devo  assicurare  classificato 
nel  registro  della  propria  nazione  mi  allarmo.  Di  più  devo  soggiungere 
che  prendendo  il  listino  dei  premii  degli  assicuratori  di  E^rigi  trovo  un 
aumento  di  premio  per  i  bastimenti  della  propria  nazione  che  non  sono 
sul  registro  francese,  ma  solo  sugli  esteri.  Questo  prova  che  vi  ò  una  ten- 
denza a  proteggere  e  dar  maggior  fiducia  al  registro  della  propria  na- 
zione. Così  un  inglese  dà  maggior  valore  ad  una  nave  classificata  nel 
registro  inglese  che  da  un  registro  straniero.  Ciò  è  naturale  ed  m  con- 
seguenza non  vedo  per  qual  motivo  non  dobbiamo  avere  lo  stesso  cri- 
terio e  perchè  non  si  voglia  aver  fiducia  nelle  visite  di  una  istituzione 
nazionale  che  venisse  a  sostituire  le  visite  governative. 

Luigi  Cooormo.  —  0  m*  inganno,  o  la  questione  ha  deviato  un  po' 
dal  suo  principale  scopo.  Da  parte  del  socio  Ravenna  si  è  cercato  di  far 
constatare  le  gravi  speso  cui  un  bastimento  italiano  va,  per  tasse  ed  al- 
tro, soggetto  Si  ò  detto  che  queste  spese  dovevano  essere  diminuite  se 
si  voleva  che  la  marina  italiana  potesse  sostenere  la  concorrenza  colla 
marina  estera.  Aggiunse  che  come  gli  stranieri  fanno  plauso  ai  loro  re- 
gistri anche  noi  dovremmo  far  buon  viso  ad  una  istituzione  nazionale. 
Su  cidr  siamo  perfettamente  d*  accordo  ;  ma  non  è  questa  la  questione.  Il 
Registro  italiano  è  una  istituzione  commendevoUssima  sotto  ogni  aspetto, 
ma  la  questione  si  ò  di  vedere: 

1^  Se  conviene  abbandonare  il  sistema  delle  visite  ; 

2^  Se  è  conveniente  che  le  visite  fatte  dal  Registro  italiano  ven- 
gano interamente  a  surrogare  le  visite  che  furono  fatte  finora  dal  go- 
verno. Se  cioè  era  conveniente  che  lo  stato  abdicasse  alle  proprie  ragioni 
in  mano  di  una  società  privata.  Ecco  la  questione.  Io  non  sono  stato  mai 
avversario  del  Registro  italiano,  quantunque  le  mie  consuetudini  me  ne 
tengano  lontano  tanto  da  ignorare  persino  che  qui  vi  fossero  persone 
che  lo  rappresentano.  Se  non  temessi  di  tediare  questa  adunanza  potrei 
aggiungere  che  essendo  io  varii  anni  or  sono  incaricato  deirinsegnamento 
del  diritto  commerciale  marittimo  in  un  pubblico  istituto  mi  sono  pro- 
curato le  cognizioni  del  meccanismo  del  Registro  italiano,  e  volentieri  di- 
chiaro che  constatai  come  questa  istituzione  fosse  promettitrice  dei  mi- 
gliori risultati.  Ripeto  però  che  non  è  su  ciò  che  verte  la  questione.  Si 
tratta  invece  di  una  questione  di  alta  amministrazione  di  politica  e  di 
diritto.  Si  tratta  di  vedere  se  conviene  che  il  Registro  italiano  sia,  in 
fatto  di  visite  alle  navi^  sostituito  allo  Stato.  Io  non  Io  credo.  Se  il  go- 
verno potesse  avere  nel  parlamento  uomini  che  la  pensassero  come  i  soci 
Ravenna,  Novella,  Repetto  avrebbe  detto  :  non  più  visite  governative^ 
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il  Registro  italiano  basta  a  tutto  ;  esso  supplirà  benissimo  ali*  azione  del 
governo.  Ma  se  il  governo  non  fece  ciò  e  volle  riservarsi  la  facoltà  di 
fare  esso  pure  le  visite,  o  di  affidarne  il  compito  a  quelle  istituzioni  che 
crederà  meglio,  ciò  dimostra  che  la  vostra  tesi  nel  campo  governativo 
non  ha  fatto  quei  progressi  da  doversi  ritenere  che  il  vostro  desiderio 
possa  venire  per  ora  soddisfatto. 

Ma  ammesso  pure  che  il  Registro  italiano  offra  tutte  le  garanzie  pos- 
sibili, sta  ancora  insoluta  la  grave  questione  d*  indole  amministrati  va-po- 
litica  se  convenga  mettere  nelle  mani  di  una  associazione  privata  quelle 
iluizioni  che  sono  di  assoluta  spettanza  dello  Stato.  Se,  a  modo  di  esem- 
pie»,  sorgesse  una  società  allo  scopo  di  amministrare  la  giustizia  (inter- 
ruzioni la  quale  disimpegnasse  a  quest*  alta  funzione  più  a  buon  mer- 
cato di  quello  che  noi  fa  il  governo  e  guadagnasse  le  simpatie  univer- 
sali, credete  voi  che  il  governo  farebbe  bene  a  rinunziare  a  questa  società 
Tamministrazione  della  giustizia  ?  Il  paragone  forse  non  calza  interamente, 
ma  anche  qui  si  tratta  sempre  di  una  funzione  dello  Stato  alla  quale  si 
vorrebbe  che  lo  Stato  rinunziasse  per  un  tornaconto  materiale.  Non  si 
tratta  di  una  questione  di  cassa,  ma  bisogna  indagare  se  è  utile  che  lo 
Stato  rinunzi  nelle  mani  di  una  società  privata  una  funzione  cosi  impor- 
tante come  quella  delle  visite  alle  navi,  affidandola  al  Registro  italiano. 
Ora  su  questo  punto  mi  si  permetta  che  io  dichiari  che  non  ho  sentito 
ribattere  le  mie  obbiezioni  da  alcuno  dei  soci  presenti. 

Gio.  Batt.  Ravenna.  —  Avverto  che  sebbene  io  ed  il  signor  Gae- 
tano Repetto  siamo  amministratori  del  Registro  italiano  non  siamo  già 
impiegati  stabili  e  retribuiti,  bensì  amministratori  temporanei,  revo- 
cabili e  lavoriamo  gratis.  In  ordine  alla  questione  delle  visite  replico  che 
il  governo  ha  fatto  cosa  giustissima  col  riservarsi  il  diritto  di  sorveglianza 
sul  Registro  italiano  onde  fare  intanto  la  prova  esonerando  gli  armatori 
dalle  spese  inutili  delle  perizie  governative.  Non  era  però  opportuno  che 
il  governo  accordasse  per  legge  la  facoltà  che  conferiva  al  Registro  ita- 
liano, poiché  è  notorio  che  quando  una  facoltà  è  data  per  legge  occor- 
rono poi  degli  anni  prima  che  se  ne  possa  spogliare  l'ente  a  cui  fu  con- 
ceduta e  che  ne  abusasse.  Invece  il  governo  riserbandosi  a  concedere  la 
facoltà  di  far  subentrare  nelle  visite  del  Registro  italiano  per  mezzo  di 
regolamento,  se  il  registro  anzidetto  non  facesse  in  seguito  le  cose  per 
bene,  il  governo  potrebbe  prontamente  chiamarlo  all'ordine,  e  lo  farebbe, 
occorrendo,  rientrare  nella  cerchia  della  convenienza  sotto  pena  di  spo- 
gliarlo della  facoltà  conceduta.  Il  giusto  riserbo  del  govèrno  si  spiega 
quindi  agevolmente  e  va  anzi  lodato. 

Silvestro  Pbscetto.  —  Dopo  quello  che  hanno  detto  i  distinti  ca- 
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pitoni  marittimi  Ravenna  e  Repetto  non  avrei  quasi  più  alr^una  osser- 
vazione a  fare  giacché  le  loro  ragioni  sono  convincenti,  efficaci,  positive 
ed  io  diviiio  le  loro  opinioni.  L*  avv.  Cogorno  usci,  me  Io  perdoni,  dal 
seminato.  Però  ritengo  ciò  sia  condonabile,  giaocbò  gli  avvocati  trattano 
spesso  le  questioni  sotto  un  aspetto  affatto  teorico,  mentre  noi  lo  vediamo 
dal  lato  pratico  L'egregio  avvocato  Cogorno  disse  che  Tautorità  gover- 
nativa ò  r  unica  che  dovendo  garantire  gì*  interessi  generali  è  tenuta  a 
regolare  la  disciplina  delle  visite  alle  navi  e  che  ad  essa  non  può  quindi 
sostituirsi  il  Registro  italiano.  Questo  ò  un  errore  e  che  sia  tale  più  che 
a  sufficienza  fu  provato  dagli  egregi  capitani  che  mi  precedettero  Noi 
abbiamo  all'  estero  i  consoli,  che  rappresentano  l' autorità  nazionale,  i 
quali  ordinano  le  loro  per  zie  all'  ufficio,  e  queste  bene  spesso  vengono 
fatte  dalla  terra,  come  veracemente  fu  detto  dal  capitano  Repetto.  L'e- 
gregio a V vociato  Cogorno,  il  quale  dà  tanta  importanza  alle  visite  gover- 
native, se  avesse  assistito  al  modo  con  cui  si  praticano  queste  perizie, 
in  modo  particolare  all'estero,  applaudirebbe  alla  progettata  disposizione 
governativa.  Ora  tutta  la  questione  si  riduce  a  determinai^  di  fronte  alla 
inefficacia  delle  visite  governative  se  ad  esse  convenga  sostituire  quelle 
del  solo  Registro  italiano,  oppure  accordare  tale  valore  anche  alle  visite 
dei  registri  esteri.  Io  credo  che  il  governo  debba  appoggiare  Tistltuzione 
nazionale,  la  quale  non  mancherà  di  fare  ottima  prova  neT  avvenire, 
come  fece  per  lo  passato  ed  anche  in  ciò  divido  Topinione  degli  egregi 
capitani  che  parlarono  prima  di  me. 

Domenico  Bomba.  —  Prendo  la  parola  solamente  per  provare  quanto 
sia  fuori  di  proposito  il  paragone  fatto  dall'  avvocato  Ck)gorno  allorchò 
disse  che  il  governo  come  non  potrebbe  spogliarsi  della  facoltà  di  am- 
ministrare la  giustizia  così  non  può  nemmeno  rinunziare  alla  facoltà  di 
&r  le  visite  ai  bastimenti.  Quando  mai  si  può  dire  che  un  governo  si 
esautori  allorché  affida  una  funzione  ad  un  ente  morale  creato  da  lui  ed 
al  quale  egli  disciplina  le  norme?  11  paragone  fatto  d^l' avvocato  Co- 
gorno è  un  paragone  ab  absurdo^  esso  quindi  non  ha  gran  valore. 

Giuseppe  Sivori,  Presidente  del  comitato  di  assicurazioni  maritti- 
me^ esprime  la  sua  opinione  intorno  all'argomento  che  si  svolge  dichiaran- 
do che  nulla  trova  da  aggiungere  a  quanto  hanno  detto  i  signori  Novella, 
Repetto,  Cerruti,  Ravenna  e  Mingotti,  le  di  cui  opinioni  ^li  perfettamente 
divide,  come  le  divide  il  comitato  delle  assicurazioni  marittime  di  Genova. 

Rodolfo  Novella.  •—  Ck)n  molto  piacere  abbiamo  udito  l'eloquente 
voce  dell'  avvocato  Cogorno,  la  cui  opposizione,  bisogna  riconoscerlo,  ha 
giovato  a  mettere  maggiormente  in  luce  la  verità.  Devo  però  dare  ancora 
una  spiegazione. 
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Il  signor  Repotto  suppose  che  avwsi  fatto  l'apologia  delle  visite  eon- 
solari  O  mi  sono  spiegato  male,  o  fai  fhiinteso  giacchò  divido  perfetta- 
mente le  idee  emess»  in  proposito  dai  capitani  Ravenna  e  Repeito,  i  quali 
sostennero  e  dimostrarono  che  le  visite  consolari  sono  illusorie.  Il  signor 
Gemiti  ha  lamentato  che  V  associazione  marittima  siasi  pronunciata  in 
ISivore  del  sistema  per  cui  si  libererebbero  dalle  visite  governative  le 
navi  che  avessero  certificati  anche  di  registri  stranieri.  Bisogna  però  ri- 
cordare che  r  assemblea  dell'  associazione  nulla  ha  ancora  deliberato  in 
proposito  e  solo  si  ebbe  una  deliberazione  del  consiglio  d'  amministra- 
zione composto  in  quel  giorno  di  sette  individui.  L'avvocato  Cogomo  disse 
che  poco  importava  che  il  Registro  Italiano  fosse  riconosciuto  come  ente 
moà*ale  Ma  ciò  gli  conferisce  il  grado  di  istituto  di  pubblica  utilità  e  rende 
impossibile  che  esso  compia  speculazioni,  perchè  non  ha  azionisti.  Rela- 
tivamente agli  interessi  dei  direttori  delle  mutue  assicnrazbni  nel  dare 
una  classe  migliore  della  vera  alle  navi,  vittoriosamente  hanno  risposto 
i  soci  Cerniti,  Repetto  e  Ravenna,  dimostrando  l'erroneità  del  supposto. 

Auguro  che  11  nuovo  codice  delU  marina  mercantile  affidi  al  regi- 
stro italiano  le  visite  governative  e  spero  che  i  deputati  liguri  vorranno 
col  loro  voto  difemiera  gli  interessi  della  marina  nazionale  e  compiere 
quindi  un  atto  che  io  francamente  dichiaro  di  alta  moralità. 

Fràncbsoo  Lavbllo.  —  Mentre  aderisco  pienamente  alle  idee  dei 
capitani  Ravenna  e  Repetto  debbo  rispondere  a  coloro  che  hanno  indi- 
rizzato una  nota  di  biasimo  alla  associazione  marittima,  poichò,  facendo 
io  parte  del  consiglio  di  questa  istituzione,  so  che  essa  fu  la  prima  che 
propose  al  governo  di  abolire  le  visite  governative.  Credo  però  che  quando 
il  Registro  italiano  avrà  V  Incarico  delle  visite  governative  farà  ottima^ 
prova,  come  sempre  sinora  la  fece. 

Jacopo  Virgilio,  Presidente  della  società  e  deìradunanza,riBasame 
la  discussione  e  quindi  leva  la  seduta  alle  ore  11  pom. 


XtfTBATTO  DELLA  RELAZIONE  MINISTEBIALB  CHE  ACCOMPAGNA  IL  FEO- 
GETTO  DEL  CODICE  DELLA  MARINA  MERCANTILE  PRESENTATO  AL  SE- 
NATO NEL  DICEMBRE  1876  DA  S.  E.  IL  MINISTRO  BRIN. 

Capo  VIL  -^  Ddle  visite  delle  navi  e  deUe  partense. 

Articolo  77.  Si  tratta  in  questo  capitolo  delle  visite  che,  in  conformità 
al  disposto  dairarticolo  3£2  del  codice  di  commercio,  lianno  ad  essere  fìitte 
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allo  scafo  e  agli  atitrezzi  dei  bastimenti,  per  accertare  se  siano  atti  alla  na- 
yìgazione  che  vogliono  intraprenlere.  II  deito  articolo  3^2  pone  la  massima 
che  il  capitano  debba  far  visitare  la  nave  ;  quanto  al  modo  di  far  la  visita 
si  riferisce  al  codice  della  marina  mercantile  (t).  Questo  dispone: 

Che  i  bastimenti  addetti  al  lun^  corso  ed  al  gran  cabotaggio  cosi  a 
vela,  come  a  vapore,  siano,  ad  ogni  via<rgio  che  imprendono,  sottoposti  a 
due  visite:  Tuna  intesa  ad  accertare  Tattitudine  loro  alla  navigazione, 
l'altra  a  veriflcare  che  essi  non  Hiano  eccessivamente  caricati  e  si  trovino 
provve«1uti  degli  oggetti  di  corredo  prescritti  ; 

Glie  i  bastimenti  addetti  al  piccolo  cabotaggio  siano  sottoposti  ad  una 
visita,  di  anno  in  anno  se  a  vela,  e  di  tre  in  tre  mesi  se  a  vapore.  Che  i 
bastimenti  addetti  al  piccolo  traffico  costiero  ed  alla  pesca  siano  esenti 
dalla  visita. 

n  modo  di  far  queste  visite  ò  stabilito  pei  bastimenti  a  vela  dai  regi 
decreti  del  3  gennaio  1850  e  del  28  novembre  1858,  e  per  quelli  a  vapore 
dal  regio  decreto  del  9  maggio  1857;  disposizioni  estede  a  tutto  lo  Stato  col 
sovrano  decreto  del  2t  dicembre  1861. 

Questo  è  il  sistema  vigente  intorno  alle  visite  delle  nostre  navi,  si- 
stema che  se  trova  chi  lo  sostiene  teoricamente  ò  impugnato  dalla  genera- 
lità de^li  uomini  pratici,  i  quali  adducono  essere  desso  troppo  esigente  in 
ispecie  verso  le  navi  che  non  trasportano  passeggieri,  gravoso  al  commer- 
cio principalmente  per  le  costose  visite  cui  le  navi  devono  soggiacere  al- 
l'estero, e  non  esaeve,  ad  ogni  modo,  corrispondente  al  fine  voluto  dalla 
legge.  Aggiungono  che  dopo  Tistituzione  dei  registri  di  classificazione 
dei  basiiìnenti  siavi  inutile  anzi  dannosa  duplicazione  di  visite,  cioò  di 
quelle  eseguite  dai  periti  dei  registri  suddetti  e  delle  visite  ufficiali. 

La  quistione  fu  da  noi  esaminata  a  dilungo,  trattandola  naturalmente 
sotto  Tabpetto  del  diritto  pubblico  e  tenendo  conto  dell'  esempio  delle  altre 
nazioni. 

In  tutti  1  tempi  e  quasi  dovunque  i  governi  stimarono  necessario  di 
far  leggi  per  cautelare  al  possibile  la  navigazione.  Ma,  proporzionalmente 
al  progresso  dell'  arte  di  costruire  le  navi  e  di  navigare,  le  precauzioni 
imposte  da  quelle  leggi  andarono  diminuendo  fino  a  giungere  in  qualche 
luogo  ad  una  libertà  pressoché  assoluta. 

Le  antiche  leggi  romaft^  proibivano  la  navigazione  d' altura  nella  sta- 


t  N»l  progetto  prt» limiate  per  la  rifoTni^J^  del  codice  di  oommeTCìo,  artì- 
écoìo  643,  fu  disposto  che  il  capUam  debba  far  viskare  la  nave  nei  oasi  ftabUUi 
dal  codice  deUa  marina  mercantile^ 


in  legno,  o  misti  in  ferro  e  legno,  e  ad  ogni  biennio  quelli  di  ferro,  i  quali 
trasportano  pa^seggieri  o  imprendono  viaggi  di  lungo  corso  o  di  gran  ca- 
botaggio, fìiori  del  Metliterraneo; 

Rinnovare,  in  qualunque  tempo,  la  visita  ai  bastimenti  i  quali  ap- 
poggiassero per  gravi  danni  sofferti  ;  sommettere  a  particolare  ispezione 
le  miicchine  dei  piroscafi .  almeno  una  volta  ali*  anno  se  addetti  al  tra- 
sporto di  mercanzie  e  di  sei  in  sei  mesi  se  addetti  ai  trasporto  di 
passeggieri  ; 

Dare  all'amministrazione,  oltre  al  potere  sopra  accennato,  quello  di 
visitare  in  qualunque  tempo  ed  in  qualunque  luogo  tutte  le  navi,  dove 
sospetti  della  navigabilità  loro,  facoltà  di  visitarle  altresì,  se  le  siano  pòrte 
lagnanze,  sullo  stato  di  esse,  per  parte  degli  interessati,  ed  obbligo  di  or- 
dinarne la  visita  se  le  lagnanze  vengano  fatte  dalla  maggioranza  dell'equi- 
paggio, salvo  un  castigo  disciplinare  ove  consti  che  le  lagnanze  non  erano 
fondate  ; 

Concedere  finalmente  airammìnistrazione  potestà  di  disporre  rbe  le 
visite  e  le  perizie  (&ìjq  alle  navi  dalle  istituzioni  di  registro  marittimo, 
da  designarsi,  siano  considerate  equivalenti  alle  visite  ufficiali,  per  tutto 
ciò  cbe  trovisi  sotto  la  vigilanza  delle  medesime  istituzioni  avvenendo 
ora  che  esse  non  vigliano  su  qualche  parte  dei  corredo  navale  prescritto 
dai  regolamenti. 

Noi  non  svolgeremo  quest'ultima  importante  proposta,  la  cui  attua- 
zione pratica  ò  ovvio  sia  deferita  ad  uno  speciale  regolamento,  sem- 
brandoci manifesto  rutile  grande  che  ne  avrebbero,  sotto  ogni  aspetto, 
il  commercio  e  la  navigazione. 

I  nuovi  articoli  del  Codice,  77,  78,  79,  80,  81,  82  e  83  mettereb- 
bero in  atto  le  suddette  nostre  proposte  dando  loro  il  necessario  svi- 
luppameuto. 


GIORNALE 


DELLA  CAMPAGNA  D'ESPLORAZIONE  DEL  FIUME  FLY 

ESEGUITA 

DALSia.I..M.  D'ALBERTIS 

(membro  corrispondente  della  società  zoologica  di  Sidney,) 


Lasciai  Sydney  il  20  aprile  1876  sai  vapore  postale  Brisbane  diretto 
a  Somerset  Mi  erano  compagni  di  viaggio  il  signor  Uargrave,  ipeccanicOy 
il  marinaro  Moreman  ed  il  signor  Wiloox. 

Io  mi  aspettava  dal  governo  dì  Queensland,  residente  in  Brisbane,  una 
piccola  scorta  di  truppe  indigene  a  cavallo  ;  ma  1  eccessiva  richiesta  di 
esse  in  Cooktown  per  tutela  dell  ordine  pubblico  impedi  ai  Governo  di 
favorirmi. 

Al  mio  toccare  Cooktown  però  potei  arruolare  sei  uomini  di  colore. 

Giunsi  a  Somerset  il  i'  maggio  e  sbarcai  in  perfetto  stato  dalla  Neva. 

Dal  2  al  5  maggio  i  miei  compagni  ed  io  ci  adoperammo  a  mettere 
in  ordine  la  nostra  barca. 

Alle  2  del  pomeriggio  del  6  partimmo  per  un'  escursione  di  prova 
sotto  una  pressione  di  trenta  libbre  col  proposito  di  visitnre  risola  di 
Monte  Adolfo;  però  le  legna  checiservivano  da  combustibile  erano  bagnate, 
laonde  ci  arrestammo  alla  baia  Muday  flnchò  non  potemmo  raggiungere 
le  40  libbre  di  pressione  ;  allora  movemmo  per  Capo  York  ed  alle  4  e  15  p.m. 
si  ancorò  a  ponente  del  Capo,  ove  si  fece  un  pò*  di  legna.  Durante  la  notte 
ci  riposammo. 

7  maggio.  —  L'acqua  di  sentina  manda  una  forte  puzza  e  scolora 
la  vernice  ;  passiamo  la  giornata  in  terra. 

8  maggio.  —  Lasciato  Capo  York  alle  1 1  a.m  (pressione  40  libbre)  ; 
passati  a  levante  dell  isola  Albany,  ancorati  a  Somerset  ad  1  e  30  p.m. 
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Dnranto  cinque  miglia  di  cammino  avemmo  corrente  favorevole,  per 
altre  tre  contraria  ;  mare  calmo. 

Dal  9  ali*  1 1  maggio.  —  Completiamo  Tarmamento  e  lo  stivaggio  di 
tutto  a  bordo  della  Netm. 

12  maggio.  —  Comperate  due  tonnellate  di  carbone  dal  vapore 
Bowen;  i  miei  nomini  trasmodano  nel  bere,  il  che  alquanto  mi  noia. 

13  e  14  maggio.  —  Carichiamo  la  Neva. 

15  maggio.  >-  Vengo  informato  che  Moreman  tende  a  lasciar  la 
spedizione  perchè  sollecitato  dall'offerta  di  maggior  guadagno  che  altri  gli 
propone. 

Consento  a  patto  che  egli  rifonda  in  cassa  il  denaro  che  ho  anticipato 
alla  sua  moglie  e  quello  che  ho  pagato  per  conto  suo,  per  la  traversata 
da  Sydney  in  qua.  Egli  mi  rispon  le  che  non  pensa  lasciarmi 

16  maggio.  —  Moreman  ha  disertato  la  notte  scorsa,  mi  si  asti- 
cura  che  ò  partito  col  cap.  Howell  sul  suo  bastimento. 

17  maggio.  -  Infatti  Moreman  non  è  stato  veduto  per  le  vie  di 
Somerset 

18  maggio.  ->  Presento  al  magistrato  domanda  di  arresto  e  proce- 
dura contro  Moreman. 

Con  tempo  sereno  e  mar  calmo  ho  lasciato  Somerset  ad  1  ora  p.m.  ed 
ancorato  agli  scogli  Harvey.  Alcune  delle  graticole  puzzavano  di  bruciato; 
laonde  mi  fu  giuocoforza  fermar  la  macchina,  diminuir  poscia  la  pressione 
e  valermi  dell  aiuto  delle  vele.  Il  signor  Hargrave  ha  un  attacco  di  febbre. 
ìò  maggio.  -  LASciamo  il  nostro  ancoraggio  alle  7  a.  m.,  ancoriamo 
alle  10  15  ali  isola  Lunga  (Long  Island)  dove  rimaniamo  tutto  il  giorno  e  la 
notte  sej^uente,acausa  della  malattia  persistente  del  meccanico.  Il  tempo 
ò  sempre  bello. 

20  maggio.  —  Salpiamo  alle  7  a.m.,  navighiamo  sotto  vapore  fino  al 
mezzogiorno;  poi  sotto  ve'aflioalle  5  pm,  perdio  a  Long  Island  non 
potemmo  rifornirci  d*acqui  dulce. 

21  maggio.  —  Sotto  vapore  alle  7  a.m.,  alle  9  avvistiamo  la  goletta 
Bacific  ancorata  sul  basso  fondo  Warrior  :  mettiamo  la  prora  per  essa, 
£^aochò  sappiamo  che  ci  deve  consegnare  carbone,  riso  e  biscotto  :  alle 
10  imbarchiamo  quelle  provvigioni,  poi  prueggiamo  per  Katorv  alle 
10  30  Incontriamo  qualche  difficoltà  nel  navigare  senza  accidenti  di 
sorta  tanto  per  la  natura  del  fondo  madreporico,  quanto  per  mancanza  di 
carta  marina. 

Seguendo  un  battello  addetto  albi  pesca  delle  perle  vistiamo  la  Nuova 
Guinea  e  sbarchiamo  a  Katow  alle  3  30  p.m.  neirintento  di  procurarci 
piloto  per  Kiwai. 


Maino^  il  figlio  di  lui,  ed  un  terzo  indigeno  mi  promettono  venir  mooo 
domani  a  Kiin^ai. 

22  maggio.  —  Stamane  per  tempissimo  tomo  al  villaggio  (Moatta) 
e  trovo  Maino  e  suo  figlio  Waruke  e  Dowan  pronti  e  volenterosi  di  se- 
guirmi. Parto  da  Malta  alle  9  a.m.  per  risola  Bristow  che  giace  due 
miglia  e  mezzo  distante  dalla  terra  e  trovo  un  canale  profondo  da  3 
in  9  broccia.  Verso  1  ora  p.m.  sono  al  traverso  di  un  banco  di  corallo  che 
stendesì  a  ievante  dell'isola  Bristow;  mi  tengo  allargato  dal  banco  un 
miglio  ;  scandaglio  al  ridusse  e  trovo  4  in  5  braccia. 

Scapolato  il  basso  fondo  cosi,  prueggio  per  risola  Bampton,  dagli 
indigeni  chiamata  E^rama.  Alle  4  30  in  vista  dell*  isola  Breakfast  (dai 
nativi  chi  imata  Mibu)  ed  alle  7  15  p.m.  affondo  l'ancora  tre  miglia  a  mez- 
zogiorno del  risola  in  due  braccia  d'acqua. 

23  maggio.  —  A  marea  bassa  questa  notte  la  Neva  toccò  il  fondo  di 
roccia;  quindi  non  piccolo  allarme,  ma  io  stato  calmo  del  mare  imp&U 
che  il  vaporetto  soffrisse  avarie. 

Alle  7  33  a.m.  salpiamo  e  dirigo  per  un  villaggio  deirisola  di  Kiwai 
a  libeccio  di  Mibu  che  gli  indigeni  chiamano  Tzamari;  ancoro  distante  un 
miglio  dal  pre* letto  villaggio.  Alle  3  p.m  scendo  in  terra  e  la  buona  ar- 
monia fra  gli  indigeni  e  la  gente  di  Moatta  che  ho  meco  mi  procura  acco- 
glienza amichevole  ed  il  facile  traffico  di  tabacco  con  ignami,  maiali, 
banane,  noci  di  cocco;  caricato  il  battello  con  codesti  rinfreschi,  torno  a 
bordo  e  vi  rimango  tutta  la  notte. 

24  maggio.  —  Brezza  fteschetta  durante  la  notte,  con  acquazzoni 
verso  il  mattino;  cielo  nuovamente  chiaro  e  sereno  per  il  rimanente  della 
giornata  Poche  miglia  in  a  umonte  di  Tzamari  incontriamo  le  acque  doici. 
Rasentando  alcune  isole  che  giacciono  pel  traverso  di  Kiwai  trovo  nn 
passo  5  braccia  profondo  con  qualche  punto  dove  lo  scandaglio  mi  dà  una 
0  due  braccia.  Non  è  improbabile  però  che  io  sia  talvolta  uscito  dal  vero 
passo  e  ciò  spiegherebbe  le  profondità  cosi  differenti.  Ancoro  alle  11  30 
innanzi  a  Para,  villagsrio  sulla  terra  di  Kiwai. 

Esso  può  riconoscersi  facilmente  per  alcuni  alberi  assai  alti  la  cui 
cima  presenta  la  figura  di  un  piano.  Rileviamo  qui  la  velocità  della  cor- 
rente, 4  in  5  miglia  alPora. 

Gli  indigeni  non  accorsero  verso  di  noi  ed  io  non  ho  veduto  che  una 
sola  canoa  con  due  uomini,  ma  assai  lontana.  Prendiamo  terra  in  un'isola 
di  fronte  al  villaggio,  la  quale  battezziamo  isola  Hìxson.  Ci  prucuriamo 
legna  da  ardere. 

25  maggio.  —  Parto  da  Hixson  alle  7  30  a.m.,  la  legna  ò  umida  e 
verde,  si  fa  poco  cammino,  mi  aiuto  colle  vele.  Lasciata  addietro  Kiwai 
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troviamo  vento  fresco  da  scirocco  e  facciamo  buon  cammino.  Oltrepasso 
Attak  e  Long  Island  senza  scorgere  alcun  abitante  e  ikccio  qualclie  corre- 
zione sulla  carta  rilevata  nel  viaggio  precedente  coni' ^^ton^Knoan. Na- 
vighiamo in  un  canale  di  5  in  7  braccia  di  fonda 

Ci  lasciamo  sulla  destra,  rasentandola.  un*isola  che  per  la  vegetazione 
che  la  ricopre  giudico  emei'sa  di  recente,  la  chiamo  isola  BennetL 

Inceneriamo  acque  non  profonde,  ma  vicinissimo  air  isola  Canoa 
scruto  un  passo  di  7  in  8  braccia  ed  ancoro  nel  sito  stesso  dove  ancorai 
VELlangQwan  nel  viaggio  precedente.  Nessun  indigeno  alle  viste 

26  maggio.  ^  Alle  7  del  mattino  due  canoe,  ad  un  quarto  di  miglio 
dalla  Neva;  qualche  momento  dopo  tre  altre  canoe,  anch'esse  distanti. 
Facciam  loro  segnali  e  onde  invitarne  gli  uomini  facciamo  on  leggiar 
per  aria  alcune  pezze  di  cotonina  tinta  di  scarlatto  e  li  chiamiamo  colla 
voce,  ma  senza  alcun  costrutti. 

Alle  ore  8  e  30  a.m.  salpiamo;  il  sibilo  del  vapore  spaventa gPin- 
digeni  che  per  meglio  fuggire  buttano  a  mare  parecchi  oggetti  onde  alleg- 
gerire le  canee.  Crindigeni  erano  senz*armi  e  non  in  abbigliamento  di 
guerra.  Ducimi  di  non  aver  confabulato  seco  loro,  perchè  mi  parvero  del- 
ristessa  tribù  di  coloro  che  tanto  bene  ci  accolsero  cù\Y  BUangowan.^vovo 
a  navigar  rasente  alla  terra  dove  sorge  il  villaggio  sulla  terra  ferma  (t) 
a  ponente  dell'isola  Canoa,  ma  a  mezzogiorno  mi  tocca  fermar  la  mac- 
china consigliato  vi  dalla  troppo  poca  pressione  e  dalPacqua  bassa  Siamo  in 
siti  di  banchi  sabbiosi  che  al  riflusso  emergono,  assai  difficili  a  sormon- 
tare; ò  qui  che  VEllangoioan  investì. 

Credo  che  allorquan  lo  la  fiumara  sarà  convenientemente  esplorata 
e  le  sue  rive  delineate  sulla  carta  si  constaterà  V  esistenza  d*  un  passo 
più  sicuro  e  profondo  che  stimo  esser  presso  il  banco  orientale. 

Alle  oe30p.m.  giungo  alla  punta  Hewling,  dove  coli* ^^^a/tpou^an 
avevo  veduto  alcuni  abitanti.  Pertanto  questa  volta  non  ci  vien  fatto  ve- 
derne, ma  ne  tradisce  la  presenza  il  latrare  dei  cani  e  talune  colonne 
di  fumo. 

Ancoro  per  la  notte.  Al  crepuscolo  sparo  alcuni  razzi  e  faccio  un'e- 
sperienza per  combinare  1'  uso  della  dinamite  e  del  razzo;  inserisco 
Pinnesco  di  una  cartuccia  di  dinamine  assicurato  alla  cartuccia  medesima 
dentro  il  corpo  del  razzo  ;  non  ottengo  dal  primo  esperimento  verun  ri- 

t  L'ampiezza. della  Nuova  Guinea  consiglia  il  tradattore  a  chiamAr  con- 
tinente o  terra  ferma  Tiéola  principale;  pii^gli  coni  esser  più  chiaro  ;  d'altronde 
la  relazione  inglese  dice  Jlainiand,  che  vale  giusio  la  nostra  voch  terraferma. 

(Nota  del  traduttore). 
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saltato  soddisfacente  probabilmente  per  Tesplosione  del  razzo  avvenuta 
prima  che  il  fuoco  si  fosse  comunicato  all'i nnesco.  Però  la  seconda  volta 
Tespdrimento  ò  coronato  da  successo  e  mi  dimostra  la  possibilitÀ  di  lan- 
ciare la  dinamite  a  grande  distanza  e  di  ottenere  l'esplosione  dopo  che  il 
razzo  sia  spento.  La  lunghezza  della  miccia  è  quella  che  regola  V  esplo- 
sione a  tempo  misurato. 

L'effeit)  è  meraviglioso,  specialmente  lanette,  neirulire  il  forte  rim- 
bombo della  dinamite  che  succede  all'acuto  sibilo  del  razzo  alla  sua  pioggia 
di  fuoco. 

V   Quella  notte  fui  sicuro  che  gli  indigeni  non  ci  avrebbero  assaliti.  Il 
giorno  era  stato  sereno  e  bellissimo. 

27  maggio.  —  Non  vedemmo  più  fìiwhi  in  terra  durante  la  notte, 
né  stamane  sono  comparsi  abitanti.  Salpo  alle  1 1  ant.,  ma  la  forza  della 
corrente  mi  costringe  ad  arrestare  e  ad  attendere  il  cambio  della  marea. 
Arre^to  una  seconda  volta  di  contro  ad  un*  isola  che  io  nomino  Isola 
Walker. 

Esploro  col  battello  una  piccola  insenata  aperta  di  circa  mezzo  mi- 
glio :  vi  ammazzo  alcuni  pesci  colla  dinamite  Salpo  nuovamente  alle  4, 15 
p.  m.  e  do  fondo  suirimbrunìre. 

S8  maggio.  —  Ck)lle  rimanenti  legna  avanzateci  ieri  riparto  sta- 
mane alle  5, 30  a.  m.  colla  marea  favorevole.  Dopo  6  o  7  miglia  di  cam* 
mino  ancoro  in  7  braccia  d'  acqua.  Pioggia  nelle  ore  del  mattino,  poi 
tempo  chiaro. 

29  maggio.  —  Metto  in  moto  alle  6  a  m  con  acque  piene;  la  legna 
essendo  bene  asciutta  corro  per  26  miglia  :  alle  1 1  a.  m.  arresto  avendo 
esaurito  tutto  il  mio  combustìbile  ;  nessuno  indigeno  alle  viste  :  ho  oltre- 
passate moltissime  isole  le  quali  rendono  assai  stretto  il  letto  della  fiumara, 
ma  ho  sempre  avuto  sotto  la  carena  dalle  5  alle  7  braccia  d'acqua.  Le 
due  sponde  erano  basse  e  piane,  ma  coperte  di  belle,  dense  e  lussureggianti 
forest3. 

30  maggio.  —  Salpo  alle  7  a.  m.  e  do  fondo  alle  4  p.  m  ad  1  mi- 
glio o  2  circa  dall'  estremo  punto  raggiunto  coli*  EUangotoan.  Ho  vali- 
cato una  vasta  isola  situata  a  grecale  dal  punto  su  riferito,  ho  osser- 
vato un  villaggio  sulla  terra  ferma  composto  di  4  o  5  case  nuove  e 
poche  miglia  più  in  su  ho  visto  qualche  indigeno  ;  alcuni  di  essi  armati 
di  archi  e  di  brecce  ridevano,  parlavano  ad  alta  voce  fìra  di  loro  guar- 
dandoci, ma  non  sembravano  animati  da  maligne  intenzioni. 

Ormeggiate  alla  spiaggia  non  lungi  da  essi  eranvi  alcune  canoe.  Io 
agitai  per  aria  qualche  pezzo  di  drappo  rosso,  ma  essi  o  non  se  ne  ac- 
'  corsero  o  non  vollero  accorgersene  ;  anzi  tosto  dopo  sparirono  fra  le  bo- 
scaglie. 


—  2C6  — 

31  maggio.  -"  Pftrto  di  buon  mattino  ed  oltrepaMo  V  isola  El- 
langowan  ;  la  riva  destra  ò  ricca  di  densi  e  splendidi  alberi  d^alto  fusto, 
la  riva  sinistra  presenta  meschina  vegetazione,  perchè,  eccettuati  pochi 
alberi  sull  orlo  del  fiume,  la  terra  fin  dove  giunge  la  nostra  vista  ha  un 
mantello  di  erba  grossolana  e  sembra  che  in  alcune  stagioni  dell*  anno 
debba  essere  paludosa.  Le  sponde  della  fiumara  hanno  ora  ben  diversa 
apparenza  da  quando  le  avevo  altra  volta  visitate:  esse  sono  ricoperte 
da  una  graminacea,  la  Coix  Lacryma, 

Alle  3  p.  m.  scopro  qualche  casipola  di  un  villairgio  abbandonato  ; 
sbarcato  in  terra  trovo  8  o  10  vecchie  abitazioni  edificate  sulla  riva 
la  quale  in  questo  punto  a  malapena  innalzasi  di  8  piedi  sul  pelo  del- 
l' acqua. 

Seguendo  un  sentiero  praticato  nella  foresta  dietro  alle  casì  trovo 
una  canoa  nuova  costruita  sul  luogo,  perobò  il  terreno  circostante  si  di- 
mostra spogliato  di  alberi  ed  arboscelli  ed  alcuni  piccoli  tronchi  giacciono 
al  suolo  a  2  metri  V  un  dall'altro  distanti,  in  modo  da  aver  servito  pel 
varo  della  canoa  medesima.  Tale  sistema  è  pure  adottato  sulla  costa  di 
maestrale  della  Nuova  Ouinea. 

Nelle  case  ho  trovato  una  pietra,  alcune  conchiglie  d*  acqua  dolce, 
alcune  spine  di  pesce  e  qualche  cranio  di  maiale.  Le  case  mi  parvero 
costruite  assai  ruvidamente  ed  è  probabile  che  fossero  usate  solo  come 
luoghi  di  rifugio.  A  breve  distanza  ho  osservate  alcune  piccole  costru- 
zioni sopra  pali,  su  di  esse  grindigeni  ammonticchiano  le  loro  vettova- 
glie onde  sfuggano  alle  brame  fameliche  dei  cani  e  dei  maiali^  tali  edifizii 
ho  riscontrato  anche  presso  gì*  indigeni  sia  ali*  isola  Yule  sia  ad  Hall 
Sound. 

A  poca  distanza  più  in  là  mi  sono  imbattuto  in  alcune  altre  case 
protette  da  un  muro  di  cinta  composto  di  foglie  :  forse  quelle  case  erano 
usate  dalle  donne. 

Lascio  il  villaggio  alle  3, 15  p.  m.,  do  fondo  alle  6,  né  procedo  più. 
oltre,  causa  la  l^ma  verde.  Tempo  bello  e  calmo. 

1  giugno.  —  Salpo  alle  8,  10  a.  m.  ed  ancoro  alle  2  II  meccanico 
mi  assicura  che  stante  V  umidità  delle  legna  per  oggi  non  si  può  andare 
innanzi.  Le  rive  sono  basse,  ricoperte  di  erba  ordinaria  e  lunga  fra  la 
quale  cospicua  per  quantità  la  Coix:  qua  e  là  alcuni  alberi  che  mi  sem- 
brano una  varietà  di  acacie*  Scorgo  un  angusto  canale,  laonde  conr-hiudo 
probabile  lo  aver  ancorato  sulla  riva  settentrionale  di  un*  isola  formata 
da  questo  braccio  di  fiume  il  quale  qui  presenta  un  più  largo  specchio 
d*  acqua  ;  anzi  alcuni  uccelli  acquatici  che  abbondano  air  ìQtpmo  sugge- 
riscono r  idea  di  uno  stagno  non  lontano. 


^  267  - 

2  giugno.  ~  Siamo  partiti  alle  7  a.  m.,  abbiamo  navigato  sotto 
vapore  fino  alle  5,  30  p.  m.,  poi  dato  fondo  dopo  ^2  miglia  di  cammino 
avanzandoci  alquanto  in  latitudine  vevèo  tramontana;  però  la  direzione 
della  fiumara  sembra  essere  a  ponente.  Le  sponde  son  sempre  basse  e 
solo  ammantate  di  Coix  ed  anche  da  altre  erbacce  ordinarie,  però  di  tanto 
in  tanto  appariscono  gruppi  di  magnifici  alberi  ;  Tacacia  si  vede  ancora 
qua  e  là,  ma  non  abbondantemente. 

L'albero  del  pane  (Ariocarpus)  ò  assai  comune  sulle  rive ,  eoe)  pure 
una  specie  di  Taro.  Abbiam  visto  anche  alcuni  cocchi  ed  io  ho  osservato  che 
a  quelli  che  portano  fhitto  le  foglie  pendpnti  sulla  riviera  sono  spaccate 
nel  mezzo,  il  che  suppongo  sia  opera  degPindigeni  i  quali  cosi  segnano 
quelle  piante  onuste  di  frutta  o  le  possono  riconoscere  a  distanza. 

Abbiamo  anche  oltrepassate  alcune  capanne  e  visto  alcuni  ingegni 
per  acchiappare  i  pesci  in  parecchi  punti  delle  rive,  ma  principalmente 
sulla  riva  sinistra  A  breve  distanza  entro  terra  avvistiamo  una  pian- 
tagione di  cocchi,  nelle  cui  vicinanze  innalzasi  una  colonna  di  fumo,  non 
dubbia  prova  delP  esistenza  d' im  villaggio,  di  cui  però  gli  abitanti  non 
si  fknno  vedere. 

3  giugno.  —  Salpo  alle  10  a.  m  e  affondo  V  àncora  alle  5  p.  m. 
In  tre  punti  differenti  si  ò  visto  quantità  di  fumo  e  verso  le  2  e  è 

apparso  sulla  riva  destra  un  boschetto  di  cocchi  dietro  il  quale  la  terra 
alzavasi  ed  era  ricoperta  di  erbe  ortlinarie,  ma  più  in  là  scorgevasi  una 
densa  foresta.  Sceu'lemmo  a  terra  per  rinnovare  la  nostra  provvista  di 
noci  dì  cocco.  Mezzo  miglio  dal  boschetto  incontrammo  una  canoa  con 
entro  un  bambino  ed  una  donna  :  almeno  questa  tale  ci  parve;  entrambe  le 
creature  non  sembravano  spaventate  dalla  nostra  presenza,  ma  diedero 
due  palate,  iniernaronsi  in  uno  stagno  e  sparirono  fra  le  canne;  nella 
direzione  dello  stagno  scorgemmo  alcune  case. 

Ed  in  quella  direzione  potei  riconoscere  un  secondo  stagno  circa  5 
miglia  esteso  per  quanto  potei  giudicare,  sebbene  esso  possa  essere  più 
vasto  ed  un  tratt)  lo  possa  mascherar  la  foresta  Anche  11  m*  imbatta 
in  un'altra  canoa  armata  di  due  uomini  e  questa  pure  spari  fhi  le  canne. 
Invano  io  tentai  di  far  capire  a  quei  selvaggi  che  noi  eravamo  amici, 
ma  essi  evitarono  ogni  colloquio  sebbene  non  dimostrassero  gran  timore. 

Il  tratto  di  paese  esplorato  oggi  ha  assai  miglior  apparenza  :  più 
alte  le  ri  ve,  di  argilla  rossa,  e  ricoperte  di  molto  più  lussureggiante  vege- 
tazione. 

4  giugno.  —  Sotto  vapore  dalle  8  a.  m.  alle  5  p.  m.,  con  una  fer- 
mata alle  11  per  far  legna  Le  sponle  ritornano  bassa,  erbose,  la  Coiv 
in  abbondanza  e  pure  in  abbondanza  una  specie  di  bambù.  Verso  sera 
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OD  paio  di  miglia  dentro  terra  sulla  riva  sinistra  scorf^iamo  un  gruppo 
dì  cocchi  ;  forse  c'ò  un  villaggio,  però  non  altro  abbiamo  veduto  fuorché 
una  canoa  e  in  un  indìgeno  il  quale  non  si  curò  di  noi. 

5  giugno.  —  Di  prima  mattina  bo  osservato  una  canoa  circa  200 
metri  dalla  nostra  poppa  ;  mi  misi  subito  a  tentare  ogni  mezzo  per  inspi- 
rare fiducia  a  coloro  che  la  salivano  filando  a  seconda  della  corrente  un 
pò*  di  cobone  rosso  ed  alcune  bottiglie  di  vetro 

Non  se  ne  diedero  per  intesi,  ma  traversarono  il  fiumo  e  scompar- 
vero Pochi  momenti  di  poi  altre  due  canoe  si  avvicinarono  a  noi,  anche 
esse  senza  dimostrar  desiderio  di  aprire  comunicazioni. 

Alle  6, 30  a  m.  dalle  erbe  palustri  che  ci  avevano  nascosto  i  selvaggi 
sbucarono  cinque  grosse  canoe  ognuna  armata  di  quindici  uomini  Prima 
quella  gente  ci  guardò  per  qualche  minuto,  poi  tirarono  innanzi  facendo 
gran  rumore  e  di  tempo  in  tempo  mostrando  di  volersi  avvicinare. 

Quegli  uomini  eran  pronti  alla  battaglia,  avvegnaché  indossassero 
la  vesite  di  guerra  ed  avessero  seco  gli  archi  e  le  frecce. 

Io  tentai  pacificarli  col  mandar  loro  della  cotonina  rossa,  coltelli  e 
bottiglie,  il  tutto  legato  ad  un  pezzo  di  legno  galleggiante,  ma  essi  non 
curando  i  miei  regali  neppur  li  raccolsero. 

Salpando  allora  V  ancora  alzai  bandiera,  il  che  sembrò  spaventarli 
ed  immediatamente  cessando  dair  urlare  ed  anche  dal  discorrere  fra  loro 
si  ritrassero  vogando. 

Due  capi  si  posero  alla  testa  del  convoglio  come  per  proteggerlo  da 
ogni  pericolo  e  non  si  tosto  la  Neva  principiò  a  muovere  essi  comin- 
ciarono la  loro  ritirata  la  quale  diventò  rapida  fuga  appena  la  prora 
del  vaporinosi  volse  contro  di  essi;  furono  atterriti  dal  rumore  del  fischio 
del  vapore  e  da  pochi  colpi  di  rivoltella  sparati  in  aria  ;  cosicchò  in  po- 
chi istanti  svanirono  fhi  le  canne  del  Udo. 

Continuiamo  il  nostro  viaggio  fino  alle  4  p.  m ,  poi  sbarchiamo  sulla 
riva  sinistra  alta  k^O  piedi  sul  pelo  dell'acqua  ;  visitiamo  alcune  vecchie 
capanne  e  facciamo  legna. 

Codeste  capanne  erano  situate  lungo  la  riva  e  simili  a  quelle  degli 
abitanti  dell'  isola  Yule.  In  mezzo  al  villaggio  e*  è  uno  spiazzato  quadran- 
golare, tenuto  mondo  di  erbe  e  d*  ogni  altro  ingombro. 

A  giudicare  da  un  pilastro  dipinto,  dalle  sculture  rappresentanti 
animali  e  da  altri  artistici  tentativi  sopra  la  scorza  di  alcuni  alberi  e 
su  talune  ossa,  ò  evidente  che  questo  luogo  era  destinato  come  sito  di 
riunione  degl*  indigeni  sia  per  ballarvi  sia  per  tenervi  pubblica  assem- 
blea. Gli  animali  disegnati  erano  per  lo  più  rettili,  alligatori  ed  ignami .  que- 
sti ultimi  servono  di  cibo  ai  selvaggi  e  possono  forse  anche  essere  oggetto  di 
venerazione. 


Fra  questi  disegni  ve  n'erano  alcuni  molto  bene  eseguiti  ed  io  ne  tagliai 
uno  dalla  buccia  d*un  albero  rappresentante  un  vecchio  e  grottesco  profilo 
umano;  1  colori  adoperati  erano  il  bianco,  il  rosso  ed  il  giallo. 

Nelle  case  trovai  ossa  di  maiali  e  di  testuggini  d'acqua  dolce  come  pure 
paniere  intrecciate  contenenti  gusci  di  conchiglie  di  cui  gl'indigeni  tengono 
conto  per  convertirli  in  calce  che  essi  mescolano  colla  foglia  del  betel  e 
colla  noce  di  areca.  Il  terreno  circostante  era  abbastanza  asciutto  ed  al- 
quanto ondulato.  L'albero  del  pane  raggiungeva  grandi  dimensioni  ed  era 
in  gran  quantità,  il  taro  non  mancava. 

Essendo  un  tantino  a  corto  di  provviste,  mediante  la  dinamite,  d 
riforniamo  di  viveri  freschi,  pigliando  molti  pesci. 

6  giugno.  —  Salpiamo  verso  le  7  del  mattino,  il  corso  del  fiume  di- 
venta molto  sinuoso  ;  malgrado  ciò  guadagniamo  parecchie  miglia  a  mae- 
strale fra  rive  che  si  abbassano,  ma  che  la  foresta  ricca  e  lussureggiante 
ricopre.  Arrestiamo  per  breve  tempo  sotto  ad  un  gruppo  di  palmizii  ed  im- 
barchiamo molte  noci  di  cocco  delle  quali  è  ghiotto  l'equipaggio. 

Alle  3  30  p.  m.  in  direzione  di  maestrale  sulla  riva  sinistra  ci  si  para 
allo  sguardo  un'apertura  la  quale  ci  conduce  in  acqua  non  più  alta  d'un  brac- 
cio, laonde  riprendiamo  l'antico  canale  profondo  tra  cinque  e  sette  braccia. 
Giusto  di  fronte  all'apertura  menzionata  c'ò  un  banco  di  fango  sulla  dritta. 

Ad  ore  4  30  p.  m.  sono  obbligato  ad  ancorare  presso  la  riva  di  argilla 
rossa,  la  nostra  legna  ò  esaurita.  Tempo  a  raffiche  con  un  po'  di  piog^  ; 
la  dinamite  ci  procura  diversi  grossi  pesci 

7  giugno.  —  Stamane  non  potei  partire  prima  delle  10  a.  m.  e  per 
causa  della  cattiva  qualità  della  nostra  legna  fui  obbligato  ad]  andar  molto 
adagio  ed  a  lasciar  cader  l'ancora  innanzi  ad  un  tratto  alberato  di  riva 
affine  di  procurarmi  altra  legna  ;  salpo  nuovamente,  ma  poco  dopo  arresto 
una  seconda  volta  collo  scopo  di  visitare  un  altro  villaggio  abbandonato, 
dove  (in  una  delle  case)  trovo  utensili  di  varie  foggie.  La  casa  in  que- 
stione rassomiglia  a  quelle  che  sulla  costa  di  scirocco  della  Nuova  Guinea 
servono  al  ricevimento  degli  ospiti.  La  forma  ò  quella  di  un  battello 
rovesciato  con  uno  sprone  che  si  proietti  innanzi;  questa  però  non  era 
come  quella  edificata  sopra  pali  immersi  Una  parte  del  terreno^  sul 
quale  il  villaggio  è  situato  ò  franata,  quindi  parecchie  case  son  cascate 
giù.  Qualche  albero  di  banano  assai  bello  ed  alcune  Diante  di  tabacco 
indicano  coltivazione;  giudicando  però  dall'erba  ^Moresco  intorno  alle 
case  considerai  il  villaggio  già  abbandonato  da  molti  mesi. 

Canunino  ancora  sotto  vapore  per  poche  miglio,  poi  do  fondo  presso 
ad  un  albero  caduto  nell'acqua  e  che  porta  le  tracce  di  fuoco,  prime  tracce 
precjse  da  me  riscontrate  da  che  navighiamo  nel  fiume. 

18 
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8  giugno.  —  Salpo  alle  8  a.  m.,  do  fondo  alle  5  p.  m.  ferman- 
domi appena  mezz'ora  ad  un  vecchio  villaggio,  dove  trovo  coltivazione 
di  tabacco  d'eccellente  qualità,  oltre  ai  soliti  canestri  di  gusci  di  con- 
chiglie ed  ai  resti  di  alligatori  e  testuggini  di  cui  abbondano  le  case. 

Cadde  un  po'  di  pioggia,  ma  il  cielo  tosto  rasserenò. 

Secondo  le  osservazioni  sideree  del  signor  Hargrave  siamo  in  6^^' 
latitudine  sud,  i  miei  calcoli  mi  danno  solamente  quattro  miglia  di  dif- 
ferenza più  a  tramontana  ;  finora  la  salute  di  tutti  a  bordo  ò  stata  molto 
buona. 

9  giugno.  ~  Salpo  alle  8,' la  buona  qualità  della  legna  ci  permette  di 
correre  fino  alle  4  p.m.  senza  fermarci  Passiamo  la  notte  ormeggiati  a  un 
albero  della  riva  sinistra  e  valendocene  dal  battello  come  da  un  ponte  scen- 
diamo a  terra.  La  sponda  era  alta,  coperta  di  ricchissima  vegetazione,  più 
robusta  di  qualunque  altra  fin  qui  incontrata  e  di  un  cupo  verde.  Durante 
le  nostre  escursioni  non  ci  fu  dato  vedere  indigeni,  ma  abbiamo  scoperto 
alcune  case  ed  una  piantagione  di  undici  cocchi.  La  riva  era  alta  colà 
otto  piedi  sul  livello  del  fiume  e,  giudicando  dalla  colorazione'  dell'acqua 
e  dagli  agglomeramenti  di  detriti  strascinati  dalla  corrente,  ò  proba- 
bile che  sulle  terre  alte  delPinterno,  ancora  da  noi  lontano,  abbia  piovuto 
forte.  Ci  proponiamo  di  accordare  un  giorno  di  riposo  all'equipaggio  ; 
quindi  domani  la  nostra  gente  non  avrà  nulla  da  fare  e  sarà  il  primo 
giorno  che  ciò  succede  dalla  partenza. 

Noi  andremo  a  caccia  perchè  siamo  a  corto  di  provvisioni. 

10  giugno.  —  Scendo  a  terra  alle  8  a.  m.  e  sono  abbastanza  av- 
venturato per  uccìdere,  fra  molti  altri  uccelli,  un  nobile  Cascar  dì  massima 
grossezza  come  pure  una  nuova  specie  di  Goura  o  piccione  coronato  (t). 

Torno  a  bordo  della  Neva  con  quel  magnifico  specimen  di  Cascar, 
con  abbondante  provvisione  di  carne  fresca. 

11  giugno.  —  Salpiamo  alle  6  30  a.  m.  ed  ancoriamo  alle  5  p.  m. 
latitudine,  osservata  con  stelle  dal  signor  Hargrave,  6*20'  sud  ;  ma  il  mio 
calcolo  ci  porta  sempre  quattro  miglia  più  a  tramontana.  Rive  basse, 
foreste  di  alberi  magnifici  ;  ogni  traccia  di  abitanti  è  sparita. 

La  mia  gente  si  è  lagnata  oggi  che  il  cuoco  non  dava  loro  abba- 


t  Questa  nuova  specie  di  Goura  è  stata  di  recente  descritta  da  Salvadori 
e  battezzata  Goura  Selaterri  in  onore  del  segretario  della  società  zoologica 
londinese.  Oi  sono  quattro  varietà  conosciute  di  Qoura.  cioè  Oaura  Coronata, 
Ooura  Ytctoriaef  Ooura  AUbertmi^  Ooura  Seìatem, 

{Nota  del  dottor  O.  Bennett.) 
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stanza  carne,  chiedeva  anche  una  suppletiva  razione  di  biscotto  ;  ma  io 
ho  rifiutato  perchè  non  ce  ne  restan  più  che  quaranta  o  cinquanta  libbre. 

12  giugno  —  Salpo  alle  8,30  a.m.;  camminiamo  lentamente  per 
cattiva  qualità  di  legna. 

Oltrepassata  un'  isola  ci  troviamo  di  fronte  a  parecchie  aperture, 
una  delle  quali  probabilmente  è  la  bocca  di  un  altro  ramo  importante  del 
fiume;  sbarco  sulla  punta  occidentale  mentre  a  bordo  si  procurano  il 
vapor  sufficiente  per  proceder^  innanzi;  trovo  in  terra  una  flreccia  usata, 
acchiappo  un  serpente  vivo,  e  cosi  battezzo  la  punta  Capo  Serpente. 
Non  ho  visto  indigeni,  ma  sopra  un  albero  ho  constatato  il  segno  d*un 
istrumento  tagliente.  Oggi  abbiam  finito  di  nutrirci  colla  carne  del  Cascar. 

13  giugno.  —  La  legna  non  ci  permette  oggi  lungo  cammino  fra 
le  due  rive  alberate  a  guisa  di  foresta.  Abbiamo  oltrepassato  due  col- 
line alte  duecento  piedi,  densamente  imboscate  di  piante  dal  fogliame 
verde  cupo;  fra  esse  ho  riconosciuto  qualche  felce  arborea.  Do  fondo 
alle  5  p.  m. 

14  giugno.  —  Salpo  alle  11  a.  m.,  ancoro  alle  5;  combustibile  gra- 
mo, cammino  poco. 

Erano  tre  giorni  che  non  avevamo  scorto  traccia  d'indigeni  ;  però  oggi 
abbiamo  avuti  segni  della  loro  presenza  nelle  vicinanze  ;  perchè  tre  o  quat- 
tro canoe  avevano  dato  volta  alla  spiaggia  fangosa;  non  avendo  potuto  sco- 
prirne 1  padroni,  suppongo  che  da  qualche  tempo  siano  state  lasciate  colà. 
Le  rive  erano  alte  dai  sette  agli  otto  piedi.  Ho  fktto  una  lunga  passeggiata 
nella  ricchissima  foresta  ;  ho  trovato  molto  bella  la  vegetazione  erbacea  a 
piedi  dei  grossi  tronchi,  fertile  il  suolo,  però  in  parecchi  luoghi  fangoso,  in 
alcuni^  inondato  ;  la  palma  che  dà  il  sagù  assai  abbondante. 

15  giugno.  — -  Partimmo  stamane  molto  tardi,  non  prima  delle  10, 
perchè  avevamo  fotte  ampia  provvista  di  legna  la  quale  per  esser  verde 
produce  molto  fumo  e  poco  vapore  ;  quindi  s'è  camminato  poco  e  ci  siamo 
arrestati  varie  volte  per  forza. 

Le  rive  tra  le  quali  passammo  si  alzavano  gradatamente,  tanto  che 
facemmo  sosta  al  piede  dì  una  collina.  Al  pelo  dell'acqua  ho  osservato 
un  giacimento  di  arenaria  gialla  contenente  ossido  di  ferro  al  quale  tro- 
vavasi  sovrapposto  un  conglomerato  di  pietra  focaia,  basalto  e  quarzo 
in  abbondanza  e  ricoprivano  il  conglomerato  uno  strato  di  ai*gilla  rossa 
ed  uno  di  detriti  vegetali  induriti  coU'età.  Io  ho  raccolto  allora  parecchi 
saggi  minerali  ed  alcuni  fossili,  il  mio  equipaggio  si  pose  a  lavare  quella 
terra  per  cercarvi  l'oro,  ma  non  credo  che  ne  trovasse.  Dalla  lavatura 
però  ottenni  un  esemplare  di  sabbia  ferruginosa. 

La  vista  della  collina,  di  quella  roccia  e  della  pietra  sembrava  ani- 
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mare la  mia  gente,  la  quale  senza  dubbio  si  ò  arruolata  sotto  i  miei 
ordini  colla  speranza  di  sooprire  terreni  auriferi. 

Oggi  abbiamo  incontrato  canoe  in  luoghi  differenti,  alcune  investite 
sulla  riva,  una  a  galla  in  una  insenata.  In  questa  ho  trovato  poche  foglie 
e  due  pale  assai  primitivamente  costruite  mediante  1*  inserzione  di  due 
cortecce  d'albero  nella  spaccatura  praticata  alla  cima  di  due  bastoni, 
il  tutto  legato  con  rattau.  Sul  fìmgo  della  riva  ho  veduto  le  orme  di  un 
piede  in&ntile  o  femminile.  Nella  canoa  ho  posto  una  bottiglia  la  quale 
credo  meraviglierà  assai  il  proprietario  che  non  doveva  esser  lontano. 

Ancoro  alle  4  presso  un  ruscelletto  dove  mediante  dinamite  ci  rifor« 
niamo  di  pesce  eccellente.  Ho  osservato  parecchi  sentieri  nella  foresta 
di  modo  che  io  penso  che  non  siamo  lontani  dai  selvaggi.  Palmer  ha  sofferto 
oggi  un  attacco  di  febbre. 

16  giugno.  —  Non  avendo  potuto  aver  vapore  pronto  prima 
delle  10  30,  salpiamo  a  quell'ora  tarda  ;  pesce  colla  dinamite  ed  assai 
abbondante.  In  una  discesa  a  terra  uccido  un  individuo  della  specie  Po» 
r adisia  apoda^  almeno  tale  mi  sembra.  Se  ò  proprio  autentico  sarà  il 
primo  incontrato  sul  continente  Papuano.  Non  lungi  dal  nostro  punto  di 
partenza  scorgiamo  un  grosso  scoglio  emerso  suir  acqua  nel  mezzo  alla 
fiumana;  per  evitarlo  accostiamo  la  riva  destra,  alta  25  piedi,  e  ci  tro- 
viamo di  fh>nte  una  casa  vasta,  dalla  quale  fuggono  parecchi  selvaggi 
armati  d'archi  e  di  flrecce.  Fermiamo  la  Neva,  scendiamo  a  terra  per 
visitaro  la  piantagione  e  procuraroi  vettovaglie  e  saggi  etnologici  di  questa 
parte  della  contrada.  Intanto  flnqul  non  abbiam  potuto  aver  con  alcuno 
la  minima  comunicazione,  giacché  essi  l'hanno  sempre  sfuggita. 

La  casa  era  costruita  su  d'una  palificata,  alta  15  piedi;  era  fisitta 
con  accuratezza,  ma  diversamente  da  quelle  di  altri  luoghi  della  Quinea 
da  me  visitati.  Pulito  erane  V  intemo  e  tenute  in  buon  ordine  le  mas- 
serizie. Ispezionammo  ogni  cosa  e  portammo  seco  noi  alcune  armi,  uten- 
sili di  pietra  ed  ornamenti,  i  quali  serviranno  per  decidero  mediante 
esami  e  paragoni  qual  razza  abiti  questi  luoghi. 

Togliemmo  ancora  alcune  banane,  ma  di  mediocre  qualità,  però 
non  vedemmo  punti  maiali. 

In  cambio  degli  oggetti  presi  lasciai  tre  accette,  tre  coltelli,  sei  bot- 
tiglie, un  po'  di  cotonina  rossa  e  qualche  fazzoletto.  Tornammo  a  bordo 
senza  vedere  alcun  indigeno  e  andammo  innanzi. 

Oltrepassiamo  poco  dopo  un  isolotto,  ci  troviamo  in  acqua  scarsa, 
investiamo  a  tre  riprese,  ma  senza  danni  di  rilievo  ;  nel  governare  verso 
la  riva  di  sinistra  entriamo  nuovamente  nel  passo  buono  con  due  o  tre 
braccia  d'acqua  sotto  la  chiglia. 
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Alle  4  p.  m.  arrestiamo  per  mancanza  di  combustibile.  Abbiamo  in 
vista  tre  uomini  in  due  canoe  *,  ma  niuna  persuasione  vale  a  farli  avvi- 
cinare; abbandonano  le  canoe  e  sHntemano  nel  bosco. 

17  giugno.  —  CSrca  le  10  a.m.  partiamo,  ma  dopo  poche  miglia  in- 
contriamo poco  fondo,  quasi  mezzo  braccio,  il  che  ci  obbliga  a  tirare  per 
la  riva  diritta  intomo  la  quale  Pacqua  cresce  fino  ad  un  braccio  e  mezzo. 

n  meccanico  imbarcasi  sul  battello  per  scandagliare  e  trova  il  canale 
contìnuo  profondo  di  un  braccio  abbondante,  ma  interrotto  da  un  banco 
di  traverso.  Ritorna  a  bordo  alle  4  p.m.,  troppo  tardi  per  continuare  a 
fare  cammino. 

Discutiamo  l'opportunità  di  minar  Tostacolo,  ma  speriamo  anche  più 
dalle  piogge  che  gonfieranno  forse  domani  il  fiume. 

Calo  a  terra  ed  ascendo  il  cuhnine  di  im  colle  alto  250  piedi.  Sulla 
cima  trovo  un  sentiero  che  segue  la  cresta  della  eminenza,  visito  una 
casipola  che  giudico  abbandonata  di  recente  dagli  abitatori  a  causa  òé. 
rimasugli  di  cibo  e  delle  verdi  foglie  sulle  quali  usano  sedere.  Giacciono 
al  suolo  alcuni  panieri  intessuti  che  contengono  resina  Dammar  ed  alcuni 
bambù  per  attingervi  Pacqua.  In  cima  al  colle  le  traccio  di  sentieri  son 
numerose.  Rilevo  alte  montagne  distanti  per  greco-tramontana,  la  terra 
si  alza  in  quella  direzione,  ma  la  foschia  m'impedisce  di  giudicar  ret- 
tamente della  distanza. 

Nelle  ore  pomeridiane  accompagnato  da  qualcheduno  dell'equipaggio 
ritomo  sul  colle;  la  vista  è  migliore,  ma  non  tale  da  farmi  avventurare 
con  approssimazione  sufficiente,  la  catena  di  montagne  che  può  esser  50  o  60 
miglia  da  noi  lontana.  Assai  probabilmente  è  la  catena  Charles  Louis.  Le 
colline  son  densamente  coperte  di  vegetazione,  il  suolo  di  argilla  gialla  e 
rossa  su  d'un  banco  di  arenaria  dura  e  rossa  ;  qua  e  lànci  mscelli  il  quarzo 
abbonda. 

John,  uno  dei  miei  uomini,  è  febbricitante.  Palmer  migliora. 

18  giugno.  —  La  notte  ha  piovuto  ;  acque  però  gonfie,  salpo 
alle  7  e  30  a.m.  con  corrente  avversa  e  rapida  ;  fermo  ad  1  p.m.  per 
mancanza  di  combustibile  dopo  sole  5  miglia  di  progresso,  ma  le  acque 
tornano  basse  e  la  corrente  fa  5  miglia  circa  .'Passo  quasi  quattr'ore  pas- 
seggiando a  terra  ;  il  suolo  ò  configurato  a  collinette  emisferiche  alte  dai 
50  ai  100  piedi;  al  solito  molto  quarzo  e  sassolini  nel  cavo  dei  ruscelli; 
l'arena  lavata  mi  dà  residui  di  ferro  ;  la  foresta  di  fiora  semitropicale  ò 
lussureggiante  ;  il  terreno  è  pieno  di  una  varietà  di  begonia. 

n  signor  Wilcox  ha  avuto  un  accesso. 
19  giugno.  —  Salpiamo  alle  7  e  30  a  m.  per  causa  delle  cattive  legna, 
fermiamo  dopo  7  miglia  di  cammino  ed  a  mezzodì  fermiamo  per  tagliarne 
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nel  bosco.  Sotto  vapore  nuovamente  alle  3  p.m.,  ma  poco  di  poi  alcmù  al- 
beri da  frutta  c^invìtano  ad  arrestare  ;  rimettiamo  in  moto  ed  incontriamo 
tre  piedi  d^acqua;  ordino  al  meccanico  d^andar  adagio,  poi  di  fermare 
quando  lo  scandaglio  segna  V?  braccio  ;  deve  avermi  fhiinteso  perchè  cor- 
riamo a  tutto  vapore  ;  tre  investimenti  ed  un  arresto  definitivo. 

Mando  in  terra  la  gente  a  far  legna  ;  io  vo  ad  esplorare  i  dintorni  ;  il 
paese  è  ondulato  a  montioelli  di  50  piedi  ;  alberi  più  sparsi,  ma  più  alti 
che  altrove,  suolo  d'argilla  gialla,  coperta  d'uno  strato  di  detriti  vegetali, 
per  terra  muschi  ed  una  varietà  sconosciuta  di  nepenthes  in  abbondanza. 

Nel  letto  dei  rivoletti  quarzo  ed  arenaria. 

20  giugno.  —  Ha  piovuto  tutta  notte  e  questa  mane  fino  alle  9  a.m. 
Salpiamo  a  mezzogiorno,  ma  non  avanziamo  di  molto  per  causa  della  cor- 
rente e  delle  legna. 

Alle  4  p.m.  giungiamo  ad  una  piantagione  sulla  riva  sinistra  dove 
sorgono  alcune  canne  da  zucchero  e  del  taro»  Ci  riforniamo  di  provvi- 
sioni, perchè  le  nostre  sono  agli  sgoccioli  ;  ho  ancora  come  scorta  quattro 
0  cinque  libbre  di  biscotto  per  casi  di  necessità.  Vediamo  agitarsi  le  erbe, 
ma  non  sappiamo  distinguere  se  nascondono  uomini  o  bestie. 

A  duecento  metri  dalla  riva  sorge  una  casa  in  mezzo  ad  un  campo  di 
taro  ;  dentro  ci  pigliamo  pesci  pronti  alla  cottura,  qualche  igname,  alcuni 
ornamenti  e  utensili  di  pietra. 

Dawan  acchiappa  un  porcellino;  gran  gioia  di  tutti  che  principiano  a 
risentir  la  mancanza  di  alimento  carneo. 

Determino  fermarmi  qui  tutta  la  notte  e  provvedermi  di  legna  do- 
mani, perchè  ci  sono  molti  alberi  cadenti  al  suolo  ed  altresì  il  taro  per 
provvista. 

21  giugno.  — -  La  scorsa  notte  ha  piovuto,  stamane  pure,  cosicché  la 
gente  non  ha  principiato  a  far  legna  che  alle  9.  Catturato  un  secondo  por- 
cellino e  riempiti  dieci  sacchi  di  taro. 

Ho  rinvenuto  due  scheletri  umani  esposti  su  d'un  graticciato  e  me  ne 
sono  impadronito  per  scopo  scientifico.  In  cambio  della  roba  presa  ho  la- 
sciato accette,  coltelli,  fazzoletti,  conterie,  bottiglie, piatti  di  stagnoe  specchi. 

Salpato  alle  12  e  30  ;  cammino  scarso  per  causa  di  corrente  avversa. 

Passando  per  inavvertenza  del  timoniere  troppo  accosto  alla  sponda 
si  colpiscono  i  rami  pensili  d'un  albero  ;  niun  danno. 

In  mezzo  alla  fiumara  emerge  dall'acqua  una  pianta  singolare  la  quale 
cresce  sui  banchi  di  ghiaia  ;  sapendo  questo,  ordino  di  navigar  a  mezza 
forza  e  d'accostar  a  sinistra,  ma  anche  questa  volta  non  m'avranno  voluto 
capire,  perchè  la  Neva  investe  a  tutto  vapore  il  banco;  per  ventura 
somma  l'urto  non  cagiona  danni  rilevanti,  ma  ci  obbliga  ad  ancorare. 
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22  giugno.  —  Pioggia  fitta  tutta  la  notte  ed  il  seguente  mattino.  Seb- 
bene abbiasi  il  vapore  a  riva  fin  dal  mezzodì,  la  forza  della  corrente  ci 
consiglia  a  differire  la  partenza  fino  al  cambio  della  marea. 

Passo  la  giornata  a  terra;  fiora  splendida;  ocra  gialla  e  quarzo  nei 
crepacci  del  terreno  e  sui  rivoletti.  Il  signor  Hargrave  ed  il  Ghinese  sono 
ammalati  di  febbre. 

23  giugno.  —  Stamane  di  buon'ora  salpiamo  ;  dopo  poche  miglia  il 
fiume  biforcasi;  entriamo  neiraffluente  di  destra  che  è  il  maggiore,  seb- 
bene non  sia  largo  che  da  50  a  60  yards-^  la  profondità  è  costante,  cioè  tra 
le  due  e  le  tre  braccia;  ma  ben  tosto  giungiamo  ad  un  banco  di  ciottoli  mi- 
nuti sul  thahceg  del  fiume  ;  siamo  in  mezzo  braccio  dacqua  ;  la  violenza 
della  corrente  ci  manda  a  traverso  e  ci  fa  temere  che  rovesci  la  Neva: 
Scandagliamo  e  troviamo  tutt'intorno  meno  di  mezzo  braccio.  Presso  alla 
sponda  destra  c'è  un  braccio  ;  vi  ancoriamo  attendendo  dalle  pioggie  un 
rigonfiamento  delle  acque. 

24  giugno.  —  Punta  pioggia,  obbligato  ad  una  fermata.  Passo  la 
giornata  cacciando  e  traversando  parecchie  miglia  di  paese  gradatamente 
ondulato  più  ci  allontaniamo  dal  fiume.  Però  non  vedo  montagne  in  lonta- 
nanza. L'altezza  delle  colline  da  me  ascese  varia  tra  i  300  ed  i  400  piedi. 
Osservo  ocra  gialla,  arenaria  verde  e  le  solite  pietre  quarzose  nei  crepacci. 
Il  sito  è  interessante  per  un  naturalista. 

In  cima  ad  una  collinetta  trovo  una  casipola  ;  ci  scopro  frecce,  pietre 
per  cucinar  alimenti,  oggetti  in  pietra  focaia,  ossa  di  casoar.  Malgrado  la 
sua  picciolezza,  l'interno  presenta  una  parete  per  dividere  l'uno  dall'altro 
sesso.  Nel  giorno  ha  piovuto  un  tantino.  Altro  assalto  di  febbre  al  signor 
Hargrave. 

25  giugno.  —  Le  piogge  abbondanti  notturne  hanno  gonfiato  il  fiume 

e  resa  potentissima  la  corrente.  Partiamo  alle  9  del  mattino,  ma  facciam  " 
poco  cammino,  circa  un  miglio  e  mezzo  in  due  ore;  malgrado  mille  precau- 
zioni investiamo  a  due  riprese,  però  senza  danno  di  sorta. 

Alle  11  nuovamente  avanti  colla  macchina;  ma  la  corrente  ci  butta 
su  di  un  basso  fondo,  dove  urtiamo  due  o  tre  volte;  perdiamo,  nell'abbat- 
terci  su  di  un  fianco,  una  ricca  collezione  di  piante  vivaci  che  era  disposta 
sulla  casetta  ;  perdiam  pure  in  questa  circostanza  alcuni  cranii  e  scheletri 
di  bestie  che  conservavamo  colassù  per  mancanza  di  spazio  abbasso,  in- 
tanto alcune  yards  d'olona  s'impegnano  fra  elica  e  timone,  siamo  impotenti 
a  muovere. 

Onde  non  rimanere  in  balla  della  corrente  diamo  fondo  al  ferro,  ma 
essa  ci  sospinge  contro  un  masso  di  ghiaia,  ci  arrembiamo  e  l'acqua  pe- 
netra dentro  la  iVet?a  coricata  sul  fianco.  Facciamo  ogni  sforzo  per  rimetter 
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a  galla  la  barca,  ma  senza  sacoeeso.  Al  riflusso  la  Neva  ò  all'asciutto 
sul  banco  anch'esso  asciatto  e  ci  resta  tatto  il  giorno. 

Alle  8, 30  p.  m.  siamo  circondati  di  nuvoloni,  il  tempo  ha  V  appa- 
renza procellosa  ;  la  pioggia  sola  ci  paò  toglier  dallo  stato  precario  In 
cui  siamo. 

26  giugno.  —  Malgrado  la  pioggia,  nulla  di  migliorato.  Sembra  a 
me  ed  a  tutti,  massime  al  sig.  Hargrave,  che  inoltrarsi  ancora  colla  Neva 
sia  impossibile.  Egli  mi  decide  a  tornare  addietro^  la  Neva  galleggerÀ. 
Lo  richiedo  di  scrivere  sul  mio  giomal  di  bordo  siffatta  sua  opinione  ; 
egli  k)  &  nei  termini  seguenti  : 

€  n  sig.  D*  Albertis  chiede  il  mio  parere  circa  il  risalire  ulteriormente 
il  Fly  colla  Neva:  gli  rispondo  che  non  si  può,  perchè  la  corrente  ha  una 
velocità  di  6  in  7  miglia,  il  passo  angusto,  i  vortici  di  corrente  rendono  inu- 
tile il  timone. 

Lorenzo  Haroravb.  » 


Dalle  6  alle  8  a.m.il  flusso  sali  un  poco  più,  tentammo  di  vararla  Neva,, 
ma  inutilmente  ;  restiamo  dunque  un  altro  giorno  in  secco.  Due  uomini  am  - 
malati. 

27  giugno.  —  La  notte  scorsa  al  tocco  V  acqua  gonfiò  fino  alle  6 
del  mattino;  ordinai  al  miei  uomini  di  dar  fondo  ad  un'ancora  in  dire- 
zione della  poppa  onde  tentar  di  tonneggiarmici.  Quest'operazione  era  da 
&r8i  col  battello.  P^Ia  trascuratezza  d'uno  fra  i  miei  la  marra  dell'àn- 
oora  sfondò  il  battello;  dunque  convenne  abbandonar  l'impresa,  tirar  a 
terra  il  battello  e  pensare  a  rattopparlo.  All'istante  del  riflusso  la  Neva 
si  trova  nuovamente  coricata  ed  in  secco. 

Con  alcuni  attendenti  m'mtemo  per  6  miglia,  traverso  un  paese  var- 
cato di  piani  paludosi  e  di  aspre  colline,  seguendo  il  corso  della  fiumara 
che  sempre  diminuisce  in  larghezza  ed  in  volume  d'acqua;  con  qualche 
banco  di  ghiaia  qua  e  là  simile  a  quello  sul  quale  la  i\ret?a  è  imbarrata 
e  che  ho  rilevato  comporsi  di  sassi  quarzosi,  basalto  e  pietra  calcare.  Ci 
ho  trovato  alcuni  fossili,  dei  fhimmenti  di  corallo  ed  una  scapola  di  tar- 
taruga. 

I  fossili  si  vegetali  che  animali  sembrano  rappresentanti  di  specie 
tuttavia  esistenti. 

28  giugno.  —  La  notte  scorsa  gran  piena,  tale  che  stamane  la  Neva 
galleggia  nella  sua  posizione  normale;  ma  tale  era  la  forza  della  corrente 
che  sarebbe  stato  imprudente  lo  avventurarsi  più  su  nel  fiume. 

Con  mio  gran  rin(»*escimento  io  mi  determino  al  ritomo:  la  Neva 
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pesca  troppo  ad  acque  basse  e  quando  esse  sono  abbondanti  non  ha  ve- 
locità bastevole  per  vincere  la  corrente. 

In  quanto  poi  ad  abbandonare  la  barca  a  vapore  e  lo  andare  avanti 
viaggiando  sulle  rive  ò  cosa  che  non  stimo  nò  saggia  nò  possibile  il 
tentare. 

Calcolo  che  noi  siamo  ora  in  latitudine  5^  30'  ed  in  longitudine  Hl^'  30' 
levante  ;  cosicchò  se  potessi  indurre  gli  uomini  che  ho  arruolato  ad  ac- 
compagnarmi, la  distanza  rettilinea  da  valicare  per  giungere  al  passo  di 
Hall  sarebbe  di  circa  400  miglia;  ora  io  mai  ho  nutrito  speranza  di  at- 
traversare più  di  duecento  miglia  di  paese. 

L*  equipaggio  ò  altresì  molto  stanco;  il  lavoro,  la  malattia  ed  il  bi- 
sogno di  un  cibo  nutritivo  ne  hanno  assotdgliato  le  forze  ;  e  non  credo 
sbagliarmi  nelP  asserire  che  ninna  considerazione  persuaderebbe  quella 
gente  a  seguirmi  attraverso  al  paese. 

Oltre  a  ciò  noi  non  siamo  ancor  giunti  alla  parte  montuosa  dell'isola 
e  le  uniche  montagne  finora  scorte  corrono  in  direzione  di  tramontana, 
mentre  (in  caso  di  viaggio  per  terra)  la  nostra  rotta  sarebbe  levante- 
scirocco  colla  probabilità  di  dover  camminare  sul  piano  disseminato  di 
paludi  per  la  distanza  che  ho  sovracltato.  Questo  fatto  rende  l'impresa  im- 
possibile tanto  più  in  una  regione  come  la  Nuova  Guinea  e  senza  mezzi 
di  trasporto  sufficienti  a  portare  le  nostre  munizioni. 

Cosi  io  ho  dato  stamane  ordini  pel  ritomo  ed  in  poche  ore  la  cor- 
rente d  ha  spinto  di  fìx>nte  alla  piantagione  nella  quale  il  giorno  20  ci 
siamo  fomiti  di  taro.  Ricordo  qui  che  eravamo  rimasti  privi  di  prov- 
viste e  da  qualche  tempo  la  selvaggina  scarseggiava,  quanto  a  pesce  più  non 
ne  pigliavamo. 

Scesi  in  terra,  ci  prowedenmio  di  taro  in  tal  quantità  da  bastare 
otto  giorni  ;  questi  viveri  permetteranno  di  andare  ad  esaminare  V  af- 
fluente della  riviera  che  abbiamo  rilevato  alla  Punta  del  Serpente. 

Rimango  sorpreso  nel  vedere  che  gV  indigeni  non  son  ritornati  alla 
casa,  perchò  ritrovo  intatti  gli  oggetti  rimastivi. 

L*  albero  della  noce  moscata  (myristica)  è  qui  molto  abbondante  e 
produce  fhitto  grosso  e  mangiabile;  la  sponda  sinistra  ò  piatta,  la  dritta 
montuosa.  Passiamo  la  notte  ali*  ancoraggio,  decisi  di  fkr  legna  domani 
mattina. 

29  giugno.  —  Salpiamo  alle  9,  30  a.  m.,  discendiamo  rapida- 
mente aiutati  dalla  corrente,  arrestiamo  innanzi  alla  casa  da  noi  visitata  il 
giorno  16.  Alcuni  indigeni  sbucano  fuori  e  sembra  ci  vogliano  impedire 
lo  sbarco.  Ci  lanciano  tre  frecce,  le  quali  però  non  giungono  fino  ajsoi. 
Hargrave  ed  io  tiriamo  loro  alcune  carabinate  in  bianco  per  allontanarli; 


—  278  — 

ma  uno  di  essi  scende  sulla  riva  e  dietro  riparo  degli  arboscelli  ci  lan- 
cia due  flrecce,  una  nostra  carabinata  a  carica  di  pallini  lo  obbliga  a  ri- 
tirarsi. ^ 

Àbbiam  tirato  altresì  quattro  colpi  ad  alcune  canoe  distanti  perchè  non 
si  avvicinassero. 

Allora  siamo  scesi  a  terra  nella  speranza  di  trovare  alcuni  maiali,  spe- 
ranza che  è  stata  delusa. 

Dentro  alla  casa  il  mio  sguardo  è  colpito  da  un  triste  spettacolo. 
Nella  camera  più  intema  giaceva  al  suolo  una  vecchia  donna  cieca.  Le 
carni  emaciate  ricoprivano  a  malapena  le  ossa  ;  era  tuttavia  in  vita  ma 
presso  a  morire  e  la  parte  anteriore  del  cranio  spaccata  lasciava  vedere 
il  cervello  che  usciva  fuori  fra  i  grigi  capelli.  Dietro  accurato  esame  mi 
san  accorto  che  la  ferita  era  stata  fatta  con  strumento  tagliente  ed  al- 
cune chiazze  sanguigne,  presso  la  porta  e  sul  terreno,  indicavano  la  di- 
rezione presa  dai  selvaggi  nel  fuggire.  Forse  essi  stimarono  meglio  uc« 
ciderla  piuttosto  che  lasciarla  viva  nelle  nostre  mani,  forse  Tammazza- 
rono  perchè  vecchia  ed  impotente. 

Qualche  miglio  più  in  giù  e*  imbattiamo  in  una  canoa  i  cui  tre  vo- 
gatori al  nostro  sopraggiungere  scappano  sulla  riva.  Trovata  la  canoa 
piena  di  sagù  ce  ne  impadroniamo  contenti  di  aver  cosi  cibo  per  15  giorni 
ed  assai  superiore  in  bontà  a  quel  taro  che  per  tanto  tempo  è  stato  no- 
stro nutrimento  ;  a  guisa  di  amichevole  cambio  lasciamo  nella  canoa  un 
pò*  di  cotonina  rossa,  accette,  bottiglie,  ecc. 

30  giugno.  —  Partiamo  alle  9,  30  a.  m.,  corrente  favorevole,  ma 
poco  cammino  per  cagione  delle  legna  verdi.  Giungiamo  alla  Punta  del 
Serpente. 

Dispongo  per  entrare  neiraffluente  occidentale  cui  per  desiderio  espres- 
somi dall'  onorevole  segretario  della  Nuova  Galles  meridionale  impongo 
il  nome  di  fiume  Alice  Hargrave, 

Molti  a  bordo  sono  stati  assai  dolenti  di  ^questa  mia  nuova  direzione 
del  cammino  avvegnaché  si  aspettassero  di  tornare  a  casa:  Maino,  Wa- 
ruki  e  Darwan  (nativi  di  Katow)  si  mettono  a  gridare  ed  a  piangere, 
ma  una  promessa  di  aumento  di  paga  tosto  li  consola. 

Do  fondo  alle  5  p.m.  a  cinque  miglia  più  in  ammonto  del  confluente. 
Sulle  prime  abbiam  trovato  poca  acqua  e  provata  una  certa  difllcoltà 
nello  scoprire  il  passo  migliore  profondo  di  tre  in  cinque  braccia. 

Nel  mio  ritomo  lungo  il  Fly  ho  tracciata  una  seconda  carta  e  cor- 
retti alcuni  fra  gli  errori  in  cui  era  incorso  nel  viaggio  di  andata;  ma 
soverchia  accuratezza  non  si  può  richiedere  da  questo  mio  lavoro,  giac- 
ché la  gran  piena  delle  acque  ci  rese  difficile  il  riconoscere  parecchi  punti 
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segnati  precedentemente  cx)me  gomiti  della  riviera  ed  alcuni  banchi  di 
argilla,  di  &ngo  e  di  ghiaia  li  trovai  assolutamente  scomparsi. 

1  luglio.  —  Abbiamo  navigato  tutt'  oggi  dalle  9  del  mattino  alle  4 
di  sera,  ora  alla  quale  abbiamo  dovuto  arrestare  per  mancanza  di  legna. 
Profondità  costante  di  4  a  5  braccia  ;  perso  il  canale  solamente  una  volta 
pochi  istanti  dopo  la  partenza;  in  quella  circostanza  lo  scandaglio  ha 
segnato  un  braccio  e  mezzo;  avvicmatici  però  subito  alla  riva  destra  ab- 
biam  ritrovato  le  nostre  cinque  braccia  d'  acqua. 

Abbiamo  incrociato  talune  vecchie  case  ed  una  zattera  rozzamente  co- 
struita con  due  tronchi  d'  albero. 

Per  le  prime  sette  od  otto  miglia  la  contrada  circostante  era  molto 
piana  e  ricoperta  di  scarsa  vegetazione  ;  canne  in  gran  parte  ;  Taspetto 
generale,  segnatamente  sulla  riva  sinistra,  era  quello  di  terreno  palu- 
doso. Poscia  montammo  una  punta  dove  la  riva  innalzavasi  di  25  piedi 
per  tosto  diminuire  fino  a  cinque  o  sei,  e  11  apparve  una  vegetazione  ricca 
ed  una  flora  lussureggiante. 

Non  lungi  da  noi  sembrava  piovesse  direttamente. 

2  luglio.  —  Oggi  nulla  di  notevole.  Sotto  vapore  dalle  9  a.  m.  alle  5 
p.  m.,  fondo  da  tre  in  cinque  braccia. 

3  luglio.  —  Accordo  alla  gente  un  giorno  di  riposo;  alcuni  dei 
miei  uomini  non  si  sentono  bene  ed  io  pure  essendo  un  po' sofferente  ri- 
mango a  bordo. 

Oli  altri  scendono  in  terra  a  caccia  e  ritornano  a  bordo  con  alcuni 
uccelli  interessanti.  I  cacciatori  m*  informano  che  lungo  il  loro  cammino 
hanno  trovato  sentieri  battuti  e  congegni  per  acchiappare  maiali. 

4  luglio  —  Sebbene  malato  di  febbre  reumatica  vo  innanzi  per 
non  perder  tempo. 

Perciò  ho  salpato  alle  8  a.  m.;  oltrepassato  alcune  case  dirute,  taluni 
ruscelletti,  due  isolotti  sulla  mia  destra  ed  uno  più  piccino  «uUa  mia  sini- 
stra. Alle  3  p.  m.  arresto  perchè  Tacqua  diminuisce. 

Pahner  ed  il  Chinese  sono  gravemente  ammalati,  io  sono  cosi  esausto 
di  forze  che  a  malapena  mi  reggo  in  piedi. 

5  luglio.—  Tutto  il  giorno  airancoraggio  per  causa  dell'acqua  bassa. 
Alcuni  miei  uomini  son  discesi  a  caccia.  Stamane  cinque  o  sei  indigeni 

sono  comparsi  sulla:  riva  sinistra  non  lungi  da  noi;  dimostravano  più  cu- 
riosità che  sorpresa  e  dopo  aver  riso  sgangheratamente  Tun  di  essi  ci  ha 
voltato  le  spalle  ed  ha  inteso  ingiuriarci  col  picchiarsi  un  gran  colpo 
sopra  una  natica  :  un  tale  atto  in  altre  plaghe  del  continente  Papuano  è 
considerato  insultante.  Noi  abbiamo  risposto  con  un  razzo  che  U  ha  fatti 
fuggire  tutti 
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Mi  sento  molto  peggio  ed  ho  tre  uomini  a  letto  colle  febbri. 

6  loglia  —  La  notte  scorsa  pioggia,  stamane  acque  piene  e  cor- 
rente fortissima  contraria.  Salpo,  ma  dopo  meno  d*an  miglio  di  eanunino 
ancorò  sotto  la  sponda  sinistra  alta  qui  sul  pelo  dell'acqua  circa  trenta 
piedi. 

C*ò  qui  presso  un  piccolo  villaggio  di  quattro  casi  ;  troppo  malato 
per  scendere  a  terra  ho  spedito  gente  a  visitarle  ;  mi  vien  detto  che 
sono  rizzate  su  pali  alti  ed  una  sostenuta  da  un  albero  ò  sospesa  all'altezza 
di  cinquanta  piedi  sul  suolo;  intomo  il  terreno  ò  coltivato.  Le  case  erano 
deserte,  ma  chiuse  accuratamente,  il  che  non  impedì  di  penetrarvi,  ma 
si  trovò  che  la  mobilia  n*era  stata  portata  via.  I  miei  esploratori  pro- 
cedendo oltre  scopersero  un*  altra  casa,  più  grande,  ma  più  vecchia, 
circondata  da  piante  di  banano  di  cui  tolsero  i  frutti.  Recarono  a  bordo 
due  0  tre  istromenti  di  pietra  dagli  indigeni  dimenticati,  ed  io  ebbi 
l'insigne  ventura  di  avere  in  dono  da  Halgrave  lo  scheletro  d'un  bambino. 

Dopo  aver  riempito  di  legna  il  nostro  magazzino  abbiamo  tentato 
due  volte  invano  di  vincere  la  corrente,  la  quale  ci  ha  strascinati  al 
nostro  punto  di  partenza.  Il  meccanico  considera  impossibile  alla  Neva 
di  procedere  innanzi  ed  io  lo  invito  a  darmi  un  rapporto  scritto,  ciò 
ch'egli  &  vergandolo  cosi  : 

€  Il  signor  D' Albertis  avendomi  richiesto  se  poteva  procedere  innanzi 
col  vapore,  io  gli  ho  risposto  no.  Law  Haroravb.  > 

Dopo  le  nostre  prove  sull'altro  ramo  del  fiume  considero  inutile 
qualsiasi  ulteriore  tentativo,  laonde  mi  decido  a  tornare  addietro  domani 
e  prendo  l'ancoraggio  per  la  notte  in  avvallo  del  villaggio. 

7  luglio.  —  Stanume  di  buon'ora  la  gente  è  scesa  a  terra  a  far 
legna  ed  ha  ucciso  due  bei  maiali. 

M'è  venuto  in  mente  di  rinnovare  la  prova  stamane,  ma  John, 
Palmer  e  Jackson  sono  molto  malati  di  febbre,  ed  io  stesso,  sebbene  con- 
valescente, pure  non  sono  in  istato  di  lavorare,  quindi  impartisco  ordini 
per  il  ritomo  ed  in  poche  ore,  trascinati  dalla  corrente,  ancoriamo  nel 
Fly  a  dieci  miglia  circa  dalla  Punta  del  Serpente. 

8  luglio.  —  Molti  ammalati,  riposo  generale,  cuociamo  i  nostri 
maiali. 

9  luglio.  —  Dalle  7  a.  m.  alle  3  p.  m.  discendiamo  sessanta  mi- 
glia di  fiume,  poi  diamo  fondo  per  far  legna  ;  la  malattia  domina  a  bordo. 

10  luglio. -—Camminiamo  cinquanta  miglia,  prendiamo  il  nostro 
ancoraggio  del  5  di  giugno. 

11  luglio.  —  Tentiamo  salpare  alle  10  a.  m.,  ma  le  marre  dell'an- 
cora sono  prese  in  un  tronco  d'albero,  quindi  per  non  perder  quella  ci 


—  281  — 

tocca  lavorare  con  molta  cura  e  con  molta  fatica  durante  tre  ore.  Poscia 
diamo  fondo  di  contro  alla  riva  sinistra  dove  alcune  capanne  nuove  ed 
alcune  canoe  attraggono  il  nostro  sguardo.  Dalle  case  togliamo  archi,  frecce 
ed  una  bella  e  grande  pala  da  remo;  però  non  scorgiamo  indigeni  ed  io 
li  suppongo  occupati  sia  nel  raccolto  del  sagù  nelle  vicinanze,  sia  in  una 
spedizione  di  caccia. 

Mi  sento  meglio,  ma  la  febbre  tien  sempre  a  letto  Jackson,  John  e 
Palmer. 

12  luglio.  —  Rifomiti  di  legna,  partiamo  il  mattino  e,  giunti  drca 
ad  un  ora  p.  m.a  quella  piantagion  di  cocchi  altra  volta  visitata^  arresUar 
mo  per  farvi  provvista  di  noci.  Scopriamo  un  villaggio  mezzo  miglio  di-* 
stante  e  sembra  che  i  molti  abitanti  non  si  siano  accorti  della  nostra  pre- 
senza. Desideroso  di  Ikr  loro  una  visita  risalgo  colla  Neva  il  fiume  fino 
là  dove  nel  viaggio  d'andata  avevamo  osservato  una  canoa  penetrare 
in  mezzo  al  canneto  ;  allora  io  ed  alcuni  miei  uomini  ci  imbarchiamo 
nel  battelli  e,  rinvenuto  il  canale  il  quale  per  un  miglio  ò  ostruito  da 
canne  e  da  piante  acquatiche,  sbarchiamo.  Ma  non  ci  slam  trovati  più 
vicini  al  villaggio  di  quel  che  lo  fossimo  quando  stavamo  nel  boschetto  di 
cocchi;  però  abbiamo  potuto  perfettamente  scorgere  gP indigeni;  siamo 
dunque  tornati  a  bordo  alla  Neva  sperando  di  praticarci  un  più  sicuro 
varco  per  giungere  al  villaggio. 

Presso  al  boschetto  di  cocchi  abbiam  visto  allora  una  canoa  con  due 
indigeni  e  benchò  essa  tosto  sparisse,  avendola  seguitata  colla  Neta^  ab- 
biamo trovato  il  canale  in  cui  essa  era  penetrata  e  scesi  nel  battello  vi  ci 
siamo  intemati. 

Tosto  ci  siamo  trovati  in  un  piccolo  stagno  sulle  cui  rive  gli  uomini 
fuggivano  dalle  case  intomo  alle  quali  siamo  sbarcati.  Godeste  case  sono 
costruite  sopra  un  breve  terreno  asciutto  all'estremità  dello  stagno  fra 
erbacce  e  densi  arboscelli.  Siamo  riusciti  ad  ammazzare  un  maiale  e  ne 
abbiamo  acchiappato  un  altro  vivo.  Mentre  noi  stavamo  esaminando  le 
capanne  tre  canoe  maneggiate  da  donne  si  sono  avvicinate  a  duecento 
yards  dal  villaggio  e  noi  abbiam  corso  per  ricevere  le  nuove  arrivate. 
Le  quali  appena  ci  ebbero  scorti  lasciarono  di  vogare,  guardaronci  come 
se  la  nostra  figura  fosse  al  di  là  della  loro  comprensione;  allora  scopren- 
doci stranieri  ed  impaurite  diedero  delle  pale  nell'acqua  e  sparirono  dietro 
un  lieve  monticello. 

Nel  villaggio  abbiam  tolto  archi,  frecce,  cranii  umani  disseccati  e 
dipinti  ed  altri  saggi  etnografici. 

I  miei  uomini  hanno  raccolto  del  sagù  e  del  tabacco  in  quantità. 

Dalla  abbondanza  di  tabacco  come  pure  dalla  presenza  di  alcune  con- 
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chiglie  marine  per  uso  d'ornamento,  son  portato  a  supporre  che  gV  in- 
digeni di  qui  coltivino  il  tabacco  e  commerciando  colle  tribCl  meridionali 
lo  barattino  con  le  conchiglie. 

13  luK^lio.  —  Stamane  ho  rivisitato  il  villaggio  nella  speranza  d*im- 
padronirmi  di  altri  maiali;  invece  ho  trovato  una  testa  umana  imbalsa- 
mata e  priva  delle  ossa  del  cranio;  portatala  meco  ho  lasciato  in  cam- 
bio fazzoletti,  piccozze,  coltelli,  ami,  conterie  e  cotonina.  Sullo  stagno  svo- 
lazzavano parecchie  anitre,  alcune  delle  quali  ho  ucciso. 

Sono  partito  alle  otto  della  mattina  e  ben  tosto  ho  incontrato  nove 
canoe,  quattro  delle  quali  armate  di  uomini  in:  pieno  assetto  di  guerra  ;  in 
ognuna  c'erano  dai  quindici  ai  venti  guerrieri.  Quanto  alle  altre  cinque 
canoe,  lequaliVimanevano  assai  discoste  dalle  prime,  sembravano  contener 
poca  gente  disarmata.  Era  palese  che  codesta  squadriglia  intendeva  as- 
salirci, ma  Tardore  di  quella  gente  diminuiva  mano  a  mano  che  ad  essi 
ci  avvicinavamo.  Ogni  mio  tentativo  per  mostrar  loro  intenzioni  pacifi- 
che essendo  rimasto  vano,  diedi  ordine  di  metter  la  prua  a  tutto  vapore 
per  il  centro  delle  due  colonne  nemiche  in  modo  di  avere  le  canoe  di- 
sarmate sulla  mia  destra  e  contro  corrente,  quelle  armate  alla  sinistra  al 
disotto  della  corrente.  Non  si  tosto  grindigeni  si  accorsero  di  ciò,  le  canoe 
disarmate  arrestaronsi  e  vedendo  le  altre  fuggire  a  tutta  voga  diedero  in 
una  cordiale  risata.  Quanto  alle  canoe  gremite  di  guerrieri  esse  furono  in- 
vestite in  terra  e  lasciate  deserte,  onde  io  abbordatele  m' impadronii  di 
una  quantità  di  sagù,  di  un  pò*  di  pesce,  d'una  tartaruga  viva,  di  qual- 
che migliaio  di  frecce,  tutta  roba  per  la  quale  questa  volta  nulla  pagai 
in  cambio.  E  continuando  a  scendere  la  riviera  ci  siamo  imbattuti  in 
altre  canoe  che  scomparivano  al  nostro  avvicinarsi  introducendosi  negli 
affluenti  ruscelli. 

14  luglio.  —  Oltrepasso  risola  Ellangowan  ed  alle  cinque  p.  m. 
do  fondo  a  trentasette  miglia  distante  da  essa. 

15  luglio.  —  Sotto  vapore  dalle  8,30  a.  m.  fino  alle  5  p.m.,  con 
un  imbarramento  verso  un  ora  p.  m.  ;  perso  tempo  nello  scagliarsi. 

Alla  Punta  Howling  scorgiamo  molti  indigeni  e  molte  cano^  sulla 
riva  ;  tentiamo  attirare  la  loro  attenzione  con  segnali  amichevoli  e  scor- 
gendo parecchi  di  loro  discendere  ;iell*imbarcazione  ordino  di  andare  a 
mezza  forza,  ma  ciò,  a  quanto  sembra,  li  impaurisce  e  figgono. 

16  luglio.  —  Concedo  riposo  alla  gente,  parecchi  scendono  a  cac- 
cia con  poverissimo  successo. 

17  luglio.  —  Siam  partiti  di  buon'ora  ed  alle  3  p.  m.  abbiamo 
ancorato  all'isola  Kiwai  di  fronte  ad  un  villaggio  che  Maino  chiama  Anti. 
Gli  abitanti  di  Kiwai  sono  in  termini  d'amicizia  con  la  gente  di  Moatta; 
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anzi  Maino  ha  passato  qui  alcuni  anni  della  sua  fanciullezza  ed  una  tm 
le  sue  mogli  ci  dimora.  Compriamo  molti  ignami,  \m  maiale,  un  po'  di 
taro  e  parecchi  cocchi.  Io  compro  anche  dodici  cranii  umani  che  tolgo  da 
un  mucchio  esposto  sulla  veranda  di  un  capannone.  Visito  altresì  uno 
di  codesti  capannoni,  ma  mi  avvedo  che  ciò  dispiace  agFindigeni  ;  le 
femmine  ed  i  bambini  hanno  abbandonato  il  villaggio. 

Il  capannone  da  me  visitato  è  molto  ampio,  assai  pulito  e  può  con- 
tenere trecento  persone.  La  configurazione  speciale  delPedifizio  e  la  luce 
fioca  del  suo  interno  rammentano  una  chiesa  gotica.  Nel  villaggio  ho  ve- 
duto un  bel  hombill  addomesticato  (individuo  femminile  del  JBuceros 
RusicoUis  0  hornhill  dal  collo  rosso);  dimostrando  desiderio  di  comprarlo, 
gP  indigeni  mi  promettono  darmelo  domani. 

18  luglio.  —  Spedisco  in  terra  la  gente  a  f)EU*  legna  e  spedisco 
pure  un  coltellaccio  ed  una  coperta  di  lana  rossa  per  comprare  Tuccello 
di  cui  sopra.'  I  miei  uomini,  di  ritomo  a  bordo,  mi  narrano  che  grindigeni 
asseriscono  esser  lieti  di  venderlo,  ma  incapaci  ad  acchiapparlo;  io  non 
credendo  affatto  a  questa  scusa  sparo  tre  razzi  contro  al  villaggio,  po- 
scia spedisco  Maino  in  terra  e  me  lo  vedo  ritornare  poco  dopo  coir  uc- 
cello fra  le  braccia  (t). 

Alcune  canoe  armate  d*  indigeni  giungono  lungo  il  bordo  per  salu- 
tarci ed  augurarci  buon  viaggio.  Io  li  conoscevo  già  da  gran  tempo,  im- 
perciocché alcuni  di  essi  quando  ero  sulP  Ellangowan  erano  venuti  ad 
offerirmi  cocchi  e  ignami  in  vendita,  ma  io  avevo  rifiutato  per  causa  del 
prezzo  troppo  alto  richiestomi. 

Salpo  alle  10,  30  a.  m.  e  dirigo  per  Pisola  Mibu  in  modo  da  poter 
in  un  giorno  far  la  traversata  da  Mibu  alla  foce  del  flunae  Kataw  e 
sbarcare  il  nostro  piloto  al  suo  villaggio  di  Moatta;  do  fondo  a  le- 
vante di  Mibu  verso  un'ora  p.  m.  con  brezza  fresca  da  scirocco.  La  salute 
di  tutti  è  assai  migUorata  e  ciò  devesi  senza  dubbio  alP  abbondanza  di 
carne  nella  razione  giornaliera. 

19  luglio.  —  Vento  fresco  tutta  la  notte  con  molto  rollio  della  Neva 
la  quale  ha  imbarcato  qualche  colpo  di  mare.  C  è  |roppo  cattivo  tempo 
perch'  io  m'  avventuri  fhori  colla  barca  vapore. 

20  luglio.  —  Abbiam  passato  una  notte  terribile  ;  il  vento  fresco 
ed  il  mare  ci  hanno  messo  al  rischio  di  sconquassare  il  battello  che  urtava 
Ogni  tanto  contro  la  poppa  della  Neva. 

Accetto  il  consiglio  di  Palmer  (P  unico  vero  marinaio  eh'  io  abbia  a 

t  Codesto  uccello  ò  ora  a  Sydney  vivo  ed  in  buona  salute.  Esso  è  il  fa- 
moso Big  Bira  dello  Stone. 
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bordo]  il  quale  mi  dice  che  con  simile  yento  ft^esoo  e  con  siffatto  mare 
è  imprudente  uscire  al  largo,  ed  ordino  un  pò*  di  vapore  a  riya  per  ma- 
tare  ancoraggio  e  cercarne  uno  più  sicuro  dorè  attenderò  il  tempo  &- 
Yoreyole.  Maino  mi  suggerisce  un  canale  che  taglia  in  due  parti  Pisola 
Mibu;  vi  penetriamo  ed  incontrate  da  cinque  a  sette  braccia  d*  acqua 
sbuchiamo  dall'  altra  parte  a  ponente  deir  isola  stessa  nello  stretto  il 
quale  divide  il  continente  Papuano  da  Mibu  ;  considero  che  per  tal  passo 
si  giunga  ali*  isola  Banpton  (Parama  secondo  gP  indigeni).  Metto  la  prua 
a  mezzogiorno  per  tale  scopo,  ma  mi  trovo  tosto  al  traverso  dell*  estre- 
mità meridionale  di  Mibu,  dove  V  asprezza  del  mare  mi  obbliga  ad  an- 
corare. U  vapore  rolla  molto  e  la  notte  ventura  non  sarà  gradevole. 

21  luglio.  —  Cattivo  tempo  durante  la  notte,  forte  rollio,  avaria 
leggiera  al  battello  per  il  solito  motivo.  Il  vento  non  abbonacciando  parto, 
guidato  da  Maino,  alla  ricerca  di  un  sito  riparato  dentro  i  canali  che  inter- 
secano Mibu. 

Quello  nel  quale  siamo  ora  ò  largo  venti  0  trenta  v^rdE»,  profondo  tre 
braccia;  ha  basse  le  rive,fiuigose  e  paludose, orlate  di  mangrove  e  di  palme 
nipa  ;  non  mancano  gli  alberi  di  cocco,  anzi  abbondano.  Waruki  e  Dawan 
traversano  Pisola,  ritornano  con  alcuni  indigeni  di  Kiwai  da  cui  hanno 
comperato  noci  di  cocco,  ignami,  ec 

22  luglio.  —  Notte  peggiore  della  precedente  imperciocchò  al  cam- 
bio della  marea  siamo  traversati  nel  canale  colla  prora  nell'  acqua,  ma 
colla  poppa  in  secco.  Mentre  lavoriamo  per  scagliarci  ed  uscire  da  si 
pericolosa  posizione  tei  accade  una  nuova  sventura,  perchò  appena  siamo 
in  acqua  piena  la  corrente  ci  trascina  sulla  sponda  opposta  e  c^impianta 
nel  fkngo  abbattuti  sul  fianco;  è  impossibile  di  muover  la  Neva.  Mentre 
ciò  succede  vien  Y  ora  del  riflusso. 

Alcune  vecchie  radiche  di  nipa  fùron  quelle  che  impedirono  alla 
Neva  di  rovesciarsi  del  tutto  e  di  finire  qui  la  sua  carriera. 

Ali*  albeggiare  mando  in  terra  quanto  più  posso  di  tutta  la  roba  im- 
barcata sulla  Neva.  Ma  ecco  che  s*  approssima  Pera  del  finsso,  Pacqua 
penetra  dentro  il  bordo  e  quattro  nomini  son  destinati  a  sgottare.  Infine 
a  forza  di  stenti  rimettiamo  a  galla  la  Neva  e  nessuno  fira  noi,  salvo 
Palmer,  essendo  esperti  marini  ci  atteniamo  ad  ogni  precauzione  onde 
non  ci  colga  novello  disastro. 

Intanto  siamo  a  corto  d*  acqua  e  di  viveri  e  se  il  tempo  non  cam- 
bia dipenderemo  dagP  indigeni  in  quanto  risguarda  vettovaglie. 

23  luglio.  —  Nessun  cambiamento  nel  tempo  ;  alcuni  fra  i  miei 
uomini  hanno  valicato  l' isola  per  dare  un'occhiata  al  mare  dalla  parte 
di  Kiwai  ;  esso  è  sempre  molto  agitato. 
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La  notte  scorsa  abbiamo  arato  salPàncora  e  stamane  eravamo  un  cen- 
tinaio di  yar(l5  dal  posto  primitivo  ed  al  riflusso  in  mezzo  braccio  d*acqua; 
ritorniamo  air  ancoraggio  primiero  e  pigliamo  le  nostre  precauzioni  per 
non  più  arare. 

24  luglio.  —  Notte  ealma  ;  penso  di  andarmene,  ma  stamane  una 
rinfrescata  di  vento  m'  obbliga  a  riprendere  V  ancoraggio. 

Ordino  vapore  pronto  per  le  quattro  dei  mattino  accioccbò  io  possa 
salpare,  e  prendere  Parama  prima  che  il  vento  si  metta. 

25  luglio.  —  La  notte  è  stata  calma  e  noi  siamo  pronti  alle  6  e 
mezzo  a.  m.  solamente.  La  brezza  fresca  si  ò  levata  col  sole;  il  nostro 
tentativo  di  uscire  è  fallito,  perchè  appena  fuori  di  Mibu  abbiamo  in- 
contrato tal  mare  eh/  una  barca  senza  coperta  come  la  Neva  non  può 
impunemente  sopportare.  Infatti  abbiamo  imbarcati  tre  colpi  di  mare 
r  un  dopo  r  altro  con  qualche  danno  alle  provnste  ed  alle  collezioni, 
laonde  temendo  peggiori  conseguenze  siamo  ritornati  al  canale  indica- 
toci la  prima  volta  da  Maino  in  vista  di  Kiwai  e  colà  abbiamo  ancorato. 

Ho  spedito  Dawan  ed  alcuni  dei  miei  uomini  col  battello  per  com- 
perare a  Kiwai  un  maiale  ed  alcuni  ignami. 

Grindjgeni  non  volevano  vender  nulla,  ma  Dawan  mostrando  a  Bob 
(uno  degli  uomini)  un  bel  maiale  gli  ha  detto  di  ammazzarlo;  il  che 
eseguito  ha  dato  in  cambio  un  grosso  coltello,  una  coperta,  una  camicia 
di  lana  ed  un  paio  di  pantaloni. 

26  luglio.  —  Tempo  bello  e  calma  di  vento;  mar  morto.  Stamane 
i  miei  uomini  erano  a  terra  ed  avevano  seco  loro  il  maiale  ucciso  ;  gPin- 
digeni  vedendolo  si  son  posti  a  piangere,  ma  Dawan  li  ha  assicurati  che 
r  equivalente  era  stato  versato  fra  le  mani  d'un  lor  compagno  a  Kiwai; 
il  che  li  rassicura  e  parton  per  Kiwai. 

27  luglio.  —  Piove  durante  la  notte.  Partiti  alle  5  a.  m.,  ma  ben 
tosto  obbligati  a  riprender  V  ancoraggio.  Le  cattive  qualità  nautiche  di 
cai  la  Neva  dà  esempio  in  cattivo  tempo  impauriscono  Maino  a  segno 
ehe  giunti  ali*  àncora  egli  chiede  di  essere  sbarcato  dicendoci  che  non 
vuole  mai  più  esporsi  a  siffatto  pericolo. 

Son  costretto  a  promettergli  che  non  salperò  mai  più  se  non  con  buon 
tempo. 

Pioggia  durante  il  giorno  ;  riempiamo  d*  acqua  dolce  la  nostra  stiva 
volante. 

Dal  28  luglio  al  1<*  agosto.  —  All'ancora  per  tempo  forzato.  Viviamo 
di  selvaggina  e  di  ignami  comperati  dai  nativi. 

2  agosto.  —  Notte  calma.  Salpato  alle  5,  30  a.  m.,  Dawan  non  ò 
venuto- a  bordo,  cosicché  lo  lascio  a  terra  colla  sua  famiglia. 

19 


Arriviamo  all'  isola  Panama,  e'  introduciamo  nello  stretto  che  la  di- 
vide dalla  Nuova  Guinea  e  tentiamo  di  pnrocedei'e  oltre  fino  a  Yami,  ma 
fhori  del  canale  per  vento  troppo  fresco,  per  mare  soverchiamente  agi- 
tato e  per  il  poco  fondo,  retrocedo  ed  affondo  l'ancora  nel  passo  che  se- 
para Parama  dal  continente  Guineano. 

Mando  a  far  viveri  a  Wighi  'un  villaggio  sulla  marina  della  Nuova 
Guinea  che  fronteggia  Mibu)  e  mi  procuro  banane,  cocchi  e  ignami. 

Abbiamo  acquistato  ora  la  certezza  della  presenza  di  un  passo  tra 
Parama  e  Kiwai  mediante  1'  estuario  del  Fly  a  ponente  di  Mibu  ;  è  pro- 
babile che  futuri  studii  idrografici  discoprano  un  canale  praticabile  a  più 
grosse  navi.  Ho  avuto  oggi  due  uomini  ammalati  di  febbre  e  Dawan  è 
venuto  a  raggiungermi  in  una  canoa. 

4  agosto.  —  Salpo  alle  9  del  mattino  per  alla  volta  di  Yami  e 
Maino  si  ò  dimostrato  eccellente  pilota  Salvo  in  due  o  tre  circostanze 
ahbiam  sempre  navigato  in  tre  o  quattro  braccia  d'acqua  ed  anche  più 
all'  avvicinarsi  di  quest'  ultimo  sito.  Credo  che  anche  qui  la  ricerca  di 
un  canale  adatto  a  bastimenti  di  maggior  pescagione  che  la  Neva  non 
sarebbe  infruttuosa. 

Sebbene  oggi  nulla  ci  sia  capitato  di  male,  pertanto  comprendo  che 
la  Neva  non  può  affrontare  un  tempo  grosso  ed  un  vento  fresco  di  prua. 

5  agosto.  —  All'ancora  tutto  il  giorno  ;  ho  visitato  l'isolotto  e  mi 
sono  accorto  che  esso  ha  servito  di  stazione  al  pescatori  di  hèche  de  mer. 
L'isolotto  contiene  sorgenti  d'acqua  dolce  le  quali  vivificano  prati,  erbe  ed 
arboscelli  ;  il  sottosuolo  è  formato  di  arenaria  or  gialla  or  verde  a  strati^ 
contenenti  ossido  di  ferro;  sopra  questo  primo  suolo  se  ne  distende  un  se- 
condo di  argilla  policroma  gialla,  rossastra  od  azzurra. 

Dal  lato  di  ponente  il  terreno  è  paludoso,  fangoso  e  le  mangrovie  lo 
ricoprono.  In  un  ruscello  scopersi  pesci  in  abbondanza  e  siccome  i  dintorni 
erano  ricchi  di  selvaggina  mi  son  cosi  fornito  largamente  di  pesca  e  di 
caccia. 

6  agosto.  ->  Rknango  all'ancora  ;  nuova  pesca  e  nuova  caccia. 

7  agosto.  —  Salpo  alle  7  a.m.per  Katow  ove  giungo  alle  10  e  30  a  m. 
passando  fra  Yarru  ed  il  continente.  Cosi  abbiamo  completato  la  nostra  corsa 
da  Mibu  a  Katow  per  i  passi  interni  dentro  le  isole  che  orlano  il  continente  e 
risparmiando  parecchie  miglia  di  cammino  sulla  rotta  precedentemente 
tenuta,  quella  cioè  che  tocca  l'isola  Parama,  Mibu  e  la  parte  meridionale  del- 
l'isola Bristow.  Ove  sia  possibile  rintracciare  un  canal  più  profondo,  questo 
nuovo  itinerario  sarà  il  migliore  da  adottarsi  per  chiunque  voglia  pene- 
trare nel  Fly.  Ho  chiesto  a  Maino  prima  che  scendessi  in  terra  di  trovarmi 
qualcheduno  che  mi  vendesse  un  maiale.  Ne  è  seguita  una  lunga  conversa- 
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zione  fra  lai  e  sua  moglie  la  quale  sembrava  decisa  a  non  vender  nessun 
maiale.  Finalmente  Maino  s'è  posto  a  discorrere  con  le  autorità,  allora  il 
maiale  è  stato  trascinato,  pagato  ed  ucciso  ;  dopo  di  che  Maino  ò  sceso  in 
terra  col  suo  bagaglio  contentissimo  della  campagna  terminata. 

8  agosto.  —  Stamane  Maino  mi  ha  regalato  un  po'  di  taro  ed  io  ho 
comperato  dagl'indigeni  banane  e  cocchi,  non  dimenticando  di  dire  a  Maino 
di  mandarmi  tal  copia  di  viveri  da  avere  a  bordo  almeno  cinque  giorni  di 
razione  onde  poter  sopportare  un  rilascio  forzato  presso  qualche  isola  disa- 
bitata in  qualche  mia  ventura  esplorazione  ;  ma  grindìgeni  non  avendomi 
recato  niente  prima  di  notte,  ho  sparato  alcuni  razzi  onde  ridurli  a  miglior 
consiglio. 

9  agosto.  —  I  razzi  hanno  prodotto  V  effetto  desiderato  perchò  di 
buon  mattino  oggi  i  nativi  son  giunti  con  ignami,  taro  e  banane  che  noi 
barattiamo  contro  tabacco  ;  il  miglior  articolo  di  cambio  in  questo  paese. 

Ho  due  uomini  ammalati. 

10  agosto.  -—  AììXì  indigeni  son  giunti  per  vendere  vettovaglie,  ma 
uno  di  essi  avendomi  chiesto  una  piccozza  per  un  cocco,  ho  rifiutato. 

Dawan  mi  racconta  che  le  donne  e  i  bambini  hanno  lasciato  il  villag- 
gio alla  vista  dei  razzi,  ed  io  gli  rispondo  ch'eglino  non  hanno  nulla  a 
temere,  ma  ad  un  tempo  debbono  comprendere  che  io  voglio  coQiprare 
vettovaglie  da  loro  quando  che  sia  per  nutrire  il  mio  equipaggio.  Appena 
egli  fu  ritornato  a  terra  scorsi  le  donne  e  i  bambini  che  lasciavano  i  boschi 
e  tornavano  al  villaggio. 

Dairil  al  16  agosto.  —  Per  vento  frescone  e  grosso  mare  non  posso 
partire  e  provo  difficoltà  ad  aver  dagl'indigeni  i  viveri  necessari!,  ma  fì*a 
piccioni,  megapodius  e  cacatoes^  pappagalli,  pesci  e  qualche  banana 
(ottenuti  a  stento  dai  nativi)  riusciamo  a  non  morir  di  fame. 

17  agosto.  —  Il  tempo  è  migliorato  e  se  avessi  viveri  partirei. 
Nelle  ore  p.m.  Waima,  un  altro  capo  di  Moatta,  è  venuto  a  farmi  vi- 
sita e  mi  ha  chiesto  per  un  maiale  una  coperta,  una  camicia,  un  paio  di 
pantaloni  ed  una  grossa  piccozza  americana.  Acconsento  e  spedisco  a  terra 
gli  uomini  per  prendere  il  maiale;  ma  Dawan  avendo  suggerito  a  Waima 
di  chiedere  un  fucile  invece  degli  oggetti  richiesti,  la  mia  gente  ritorna 
senza  maiale  ed  io  mi  adiro  contro  Dawan  che  si  è  mischiato  in  questa 
faccenda. 

18  agosto.  ~  Stamane  di  buon'ora  accompagnato  da  quattro  uomini 
mi  son  recato  al  villaggio  per  l'affar  del  maiale.  Dawan  è  comparso  e 
dopo  lungo  alterco  un  combattimento  sembrava  imminente  e  solamente 
la  minaccia  dei  razzi  mi  ha  concesso  di  tenere  a  distanza  i  selvaggi 

Allora  è  arrivato  Maino  e  mi  ha  proposto  di  mandare  un  uomo  ad 
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ammazzare  il  porco  che  nessuno  riusciva  a  toiere  legato.  Io  temfflido  un 
agguato  ho  risposto  che  prima  voleva  vedere  il  porco  il  quale  dopo  lieve 
indugio  ò  stato  trascinato  presso  a  me,  ivi  ucciso  e  pagato  fra  grandi 
risate  degli  indigeni  Intanto  Dawan  spaventato  era  fuggito  nel  bosco  e 
noi  ci  Siam  separati  tutti  buoni  amicu  Maino  mi  ha  assicurato  che 
Dawan  era  un  di  quegli  uomini  che  parlan  molto,  ma  Dinno  poco. 

Il  maiale  ò  stato  portato  fino  dentro  il  battello  ed  un  centinaio  di 
indigeni  lo  ha  seguito  fino  alla  riva.  Avendo  io  lanciato  un  pò*  di  tabacco 
nella  calca,  gli  sforzi  d'ognuno  p3r  procurarsene  un  pezzetto  hanno  cagio- 
nato immensa  allegria  fira  di  loro. 

Ho  potuto  comprare  da  un  indigeno  due  crani!  umani  tolti  da  lui 
fra  nn  mucchio  di  cranii  pendenti  sulla  porta  del  capannone  dei  giovani 
guerrieri. 

I  selvaggi  m' hanno  promesso  solennemente  che  mi  daranno  quanti 
viveri  vorrò,  ma  io  non  ci  credo. 

19  agosto.  —  Alle  3  e  30  a.m  ero  pronto  a  partire,  ma  essendomi 
stato  detto  che  partire  di  notte  ò  pericoloso,  aspetto  l'alba;  il  vento  rin- 
fresca allora  talmente  che  mi  decido  ad  aspettare. 

20  agosto.  ^  Tempo  sempre  cattivissimo.  Siccome  grindigeni  non 
mi  portano  viveri,  mando  alcuni  uomini  a  cogliere  banane  in  una  pianta- 
gione. Si  attendono  dairin terno  molti  indigeni  che  vengono  alla  marina 
carichi  di  sagù.  Ho  un  uomo  ammalato. 

21  agosto.  —  Circa  duecento  fra  uomini  e  donne  provenienti  dal- 
rin^emo  sono  passati  stamane  in  vista  della  Neva  per  cambiare  il  loro 
sagù  contro  noci  di  cocco  ;  partiti  poco  dopo  non  hanno  voluto  nulla 
venderci,  nò  seco  noi  discorrere.  Osservo  che  le  donne  portano  la  sotta- 
nella  di  erba  come  airisola  Yule. 

II  signor  Wiloox  ò  ammalato. 

22  e  23  agosto.  —  Trattenuto  all'ancoraggio  dal  tempo  cattivo. 

24  agosto.  —  Il  tempo  abbonacciato  mi  consiglia  a  partire  alle  5 
e  30  del  matt<no  ;  investo  sulla  sponda  sinistra  alla  foce  del  fiume  ;  non  mi 
scaglio  prima  delle  10  passate,  laonde  torno  indietro. 

25  agosto.  —  Non  potendo  oggi  partir  di  buon*  ora  differisco  la  mia 
partenza  a  domani. 

26  agosto.  —  Stamane  ho  avuto  solamente  ventitrò  libbre  di  pres- 
sione e  siccome  non  voglio  partire  che  con  quaranta  libbre  sono  obbli- 
gato ad  attendere;  perdo  tempo,  salpo  con  marea  contraria  e  quando  mi 
credo  fUori  pericolo  mi  accorgo  di  essere  in  mezzo  braccio  d'acqua.  Or- 
dino d'arrestare,  ma  la  barbetta  del  battello  mi  s' ingaggia  nell'elica  e 
cosi  perdendo  altro  tempo  e  non  potendo  dirigere  la  Ifeva^  vento  e  cor- 


rente  mi  straoquano  sn  d*un  banoo  di  sabbia  dove  corro  il  pericolo  di 
esser  riempito  dai  marosi  ;  fortanatamente  il  cambio  della  marea  mi  ri- 
mette a  galla,  ma  è  troppo  tardi  per  andare  imianzi  e  riprendo  il  pri- 
miero ancoraggio. 

Dal  27  al  31  agosto.  —  Tempo  troppo  tempestoso  per  andarsene; 
il  procurarmi  viveri  riesce  difficile,  però  la  caccia  ci  aiuta. 

Dal  V  al  5  settembre.  —  Nulla  di  nuovo  salvo  la  penuria  di  viveri., 
n  giorno  cinque  due  battelli  con  pescatori  di  perle  toccano  Moatta 
e  da  essi  compro  riso  e  biscotto. 

6  settembre.  —  I  pescatori  sono  partiU  stamane;  noi  li  seguiamo, 
ma  appena  fuori  del  fiume  mi  accorgo  che  il  tempo  che  può  chiamarsi 
bello  per  battelli  a  vela  e  coperti,  ò  assai  cattivo  per  una  povera  barca 
a  vapore,  accetto  quindi  il  consìglio  di  Palmer  il  quale  m'induce  a  tor- 
nare addietro  malgrado  le  sue  costanti  lagnanze  sul  prolungato  sog- 
giorno a  Moatta. 

7  settembre.  —  Le  ognor  crescenti  giornaliere  difficoltà  per  rifor- 
nirmi di  viveri  mi  spingono  a  mandare  il  battello  all'isola  Brotber  a 
richiedere  vettovaglie  al  capitano  Hedlich  che  vi  tiene  una  stazione  per 
la  pesca  del  bèche  de  mer. 

Esposta  la  mia  idea  all'equipaggio,  essa  ò  gradita,  cosicchò  domani 
ad  un'ora  a.m.  quattro  uomini  partiranno. 

8  settembre.  -  Dopo  la  partenza  del  battello  non  è  senza  sorpresa 
che  mi  accorgo  dell'arrivo  qui  di  Redlich  in  x>ersona.  Egli  intende  di 
sciogliere  le  vele  domani.  Gli  chiedo  di  prender  seco  fino  a  Somerset  sd 
uomini  del  mio  equipaggio  che  ò  mia  intenzione  di  licenziare,  tanto  più 
che  essi  non  hanno  più  voglia  di  seguirmi  eil  a  me  non  riesce  facile  il 
mantenerli,  per  ragione  dei  viveri  scarsi. 

Il  capitano  Redlich  ha  acconsentito  ed  oggi  mi  hanno  lasciato  il 
meccanico  e  Jackson,  quanto  agli  altri  quattro  Redlich  ^i  troverà  sulla 
isola  Brother. 

Ho  scritto  al  reverendo  M.  Farbane  di  pagare  al  loro  sbarco  in  Somer- 
set i  miei  marinai  ed  ottenerne  ricevuta  convalidata  dalla  polizia. 

Rimangono  dunque  meco  il  signor  Wilcox,  Bob  e  il  cuoco  chinese. 

10  settembre.  —  Mi  sento  assai  più  tranquillo,  nò  dipendo  dagli 
indigeni  per  la  quistione  dei  viveri.  Woruki  m'mforma  che  domani  otto 
canoe  indigene  partiranno  per  la  pesca. 

11  settembre.  —  Fuorché  due  o  tre  famiglie  tutti  gli  abitanti  di 
Mcatta  sono  partiti  stamane  per  il  largo. 

12  settembre.  —  Verso  le  6  p.  m.  una  vela  in  vista.  Era  quella 
del  nostro  battello  reduce  dall'isola  Brother,  dove  non  avevano  volato 
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dar  yiveri  stante  Passenza  di  Rediicb.  Io  racconto  all'  equipaggio  del 
battello  la  convenzione  fktta  col  Rediicb  per  il  rimpatrio  :  i  marinari 
accolgono  il  mio  consiglio  di  ritornare  airiaola,  si  mostrano  pieni  di 
gioia  e  Yogliono  partir  sabito. 

Essi  mi  banno  dato  una  cattiva  notizia,  quella  cioò  dell*  assassinio 
del  dottor  James  airisola  Yule. 

Dal  13  al  17  settembre.  —  Nulla  di  nuovo,  salvo  cbe,  oggi  17, 
per  la  prima  volta  alcune  donne  in  una  canoa  son  giunte  lungo  il  bordo 
per  vendere  coccbi. 

18  settembre.  —  Ritorno  delle  canoe  ilalla  pesca. 

22  settembre.  —  Alcune  canoe  giunte  or  son  pocbi  di  cariche  di 
sagù  da  Kiwai  vi  ritornano  dopo  essersi  riempite  di  varie  piante  spe- 
ciahnente  giovani  banani. 

23  settembre.  —  Stamane  Moatta  intiero  era  in  orgasmo;  i  guer- 
rieri sono  usciti  per  respingere  l'assalto  d'una  tribù  deirinterno  ;  ho  os- 
servato però  che  le  donne  son  passate  vicine  alla  Neva  per  recarsi  al- 
l'usato lavoro. 

Circa  le  quattro  p.  m.  ritornano  grindigeni  e  mi  pare  portino  seco 
un  uomo,  ignoro  se  morto  o  ferito.  Non  hanno  voluto  permettere  al  si- 
gnor Wilcox  di  penetrar  nel  villaggio,  ma  gli  hanno  detto  che  non  c*ò 
stata  battaglia  poichò  i  nemici  son  tosto  fuggiti  al  loro  avvicinarsi. 

24  settembre.  —  Arrivo  del  capitano  Redlich  con  lettere  e  prov- 
viste ;  riparte  Tindomani. 

Dal  25  setten^bre  al  4  ottobre.  —  Nulla  di  notevole  salvo  che  la 
pace  conchiusa  tra  Moatta  e  i  selvaggi  deirinterno  mi  pone  in  grado 
di  cambiare  con  questi  ultimi,  il  tabacco  giuntomi  da  Somerset  contro 
taluni  esemplari  di  storia  naturale. 

5  ottobre.  —  Arriva  da  Wigbi  una  canoa  piuttosto  grande. 

Dal  6  al  16  ottobre.  —  Oggi  alcuni  indigeni  deirinterno  son  venuti 
a  Moatta  a  comprarvi  pesce  recando  in  cambio  sagù  e  banane  Da  Wigbi 
altre  cinque  canoe  ;  in  queste  ultime  e*  era  un  uomo  armato  di  schioppo 
e  che  parlava  inglese  benissimo  ed  altri  due  armati  di  bastone;  deside- 
rarono salire  a  bordo;  ma  io  non  permisi  loro  di  venirvi  armati  per- 
chò  tale  è  Tuso  cogli  indigeni,  ed  avendo  ordinato  loro  di  scostare  si 
rifiutarono  finché  non  mi  videro  imbracciare  la  mia  carabina. 

Quell'uomo  è  stato  incontrato  da  Bob  a  Tureture  e  sembra  ch*egli 
sia  stato  a  Sidney  imbarcato  su  dei  battelli  che  pescano  le  perle. 

17  ottobre.  —  Sembrandomi  che  il  tempo  volga  al  bello  metto  la 
Neva  in  ordine  per  la  partenza. 

Dal  18  al  29  ottobre.  —  Niente  di  nuovo  fuorchò  T  arrivo  di  due 
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battelli  perlieri  i  quali  giungono  qui  in  cerca  di  viveri  e  d*acqua  ;  que- 
sta tanto  per  noi  che  per  grindigeni  è  a  quattro  miglia  di  distanza  dal 
villaggio.  Il  capitano  di  quei  battelli  è  un  u  mo  bianco. 

Gli  abitanti  di  Moatta  invidiano  a  quei  delPinterno  il  tabacco  che 
io  do  loro  in  cambio  degli  animali  che  mi  portano,  ed  hanno  tentato 
d'impedire  l'arrivo  dei  selvaggi  minacciando  combatterli. 

30  ottobre,  —  Gli  indigeni  pronosticano  buon  tempo  ed  io  faccio 
ogni  preparativo  per  andare  a  Somerset. 

1  novembre.  —  Giunge  un  battello  con  1  due  indigeni  Locat  ed 
Elia  dairisola  Cornwallis  speditimi  con  una  lettera  dal  signor  Mac  Par- 
lane. Mi  ban  detto  che  fuori  il  tempo  è  bello  e  calmo  e  che  tale  con- 
tinuerà probabilmente  per  alcuni  giorni.  Essi  sono  partiti  nal  dopo  pranzo 
ed  io  altrettanto  farò  domani  t3mpo  permettendolo). 

2  novembre.  —  Un  uomo  deirinterno  ò  venuto  a  trovarmi  sta- 
mane e  mi  ha  portato  un  bellissimo  serpente  di  una  specie  mai  da  me 
vista  prima. 

Salpo  alle  10  a.  m.;  incontro  bel  tempo  alia  bocca  del  fiume,  pongo 
in  rotta  per  risola  Cbrnwallis  con  brezza  maneggevole,  cosicché  aiutato 
dal  flocco  corro  sei  migTia  all'ora  ;  passo  a  tramontana  di  Sai  bai  ed  alle 
quattro  p.  m.  sono  airibola  Cornwallis. 

I  due  gioi^ni  susseguenti  li  occupiamo  nel  far  legna  ed  acqua  ed 
a  ciò  Locat  ed  Elia,  i  quali  sono  insegnanti  di  religione  cristiana  ad  al- 
tri indigeni,  mi  aiutano  prestandomi  il  loro  battello  con  due  mozzi- 

5  novembre.  —  Assisto  al  servizio  divino  ceìebrato  nella  loro 
chiesetta  dai  due  missionari;  i  presenti  meco  sono  un  centinaio  d' indi- 
geni, uomini,  donne  e  bambini;  quasi  tutti  pulitamente  vestiti  ed  assai 
attenti  alla  predica  ;  la  maggioranza  ò  di  gente  di  Saibai. 

Sebbene  io  non  sia  in  grado  di  giudicare  dal  punto  di  vista  reli- 
gioso rinfluenza  di  questi  missionari  non  posso  fare  a  meno  di  concilili- 
dere  che  il  risultato  di  benefizio  morale  ò  molto  soddisfacente.  Gli  abi- 
tanti di  Saibai  progrediscono  celeremente  nella  via  dell'  incivilimento  e 
la  società  missionaria  di  Londra  può  andar  superba  di  maestri  come 
Locat  ed  Elia  i  quali  sono  singolarmente  acconci  per  riformare  le  sel- 
vagge tribù  e  preparare  il  terreno  a  venture  colonie. 

6  novembre.  —  U  vento  fresco  e  Pancoraggio  mal  sicuro  m'in- 
vitano alla  partenza  per  l'isola  Brothers  dove  giungo  dopo  sei  ore  di 
viaggio  non  punto  piacevole  per  causa  del  mare  agitato;  sapevo  però 
che  ero  in  acque  profonde  e  senza  scogli.  Abbiamo  imbarcati  molti  colpi 
di  mare  e  non  senza  difilcoltà  abbiamo  impedito  ali  acqua  di  spegnerci 
i  forni. 
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7  novembre.  —  Bob  (nativo  della  Polinesia)  costraisoe  una  zattera 
per  scendere  in  terra  alla  ricerca  del  nostro  battello,  ma  trova  che  il 
capitano  Redlich  non  e*  ò  e  viene  a  sapere  che  lo  ha  portato  seco  ai- 
risola  Pumpkin.  Vento  frescone,  ma  siamo  in  baon  ancoraggio. 

8  novembre.  ~  Bob  ò  scese  in  terra  e  mi  procura  i  mezzi  per 
aver  legna  ed  acqua  dolce.  Suirisola  non  ci  sono  indigeni  Vento  sem- 
pre molto  fresco. 

9  novembre.  —  Facciamo  legna  e  acchiappiamo  alcuni  uccelli. 
Un  serpente  velenoso  ha  morso  il  cuoco  chinese;  in  meno  di  dieci  minuti 
rilevò  sintomi  assai  allarmanti  onde  incido  la  ferita  in  modo  che  sanguini 
abbondantemente,  poi  vi  applico  su  un  pò*  d'ammoniaca  e  faccio  bere  al 
ferito  un  composto  di  ammoniaca  e  di  acquavite. 

)0  novembre.  —  Il  cuoco  sta  molto  meglio,  sebbene  abbia  passata 
una  cattiva  notte. 

1 1  novembre.  —  Il  cuoco  è  ftaori  di  pericolo. 

12  novembre.  —  Alle  10  a.  m.  con  tempo  bello  e  mare  calmo  la* 
scio  il  sorgitore  e  do  fondo  a  Mount  Ernest  dove  il  signor  Jardine  ha  una 
stazione. 

13  novembre  —  Vento  fresco;  parto  per  Somerset,  ma  dopo  alcune 
miglia  sono  obbligato  a  ritornare  indietro. 

14  novembre.  —  Stamane  ho  lasciato  la  Neì>a  e  sono  andato  a  So- 
merset  pigliando  passaggio  su  un  battello. 

20  novembre.  —  Son  di  ritomo  a  bordo  del  mio  bastimento.  Durante 
la  mia  assenza  il  vento  è  passato  alla  tramontana  ed  i  miei  marinari  hanno 
cambiato  di  fonda  consigliati  dalla  prudenza. 

21  novembre.  —  Stamane  di  buon*ora  salpo  per  alla  volta  di  So- 
nierset.  In  navigazione  mi  scoppia  un  tubo  alla  macchina;  vuol  fortuna 
che  io  mi  trovi  solo  a  tre  miglia  da  Somerset  dove  arrivo  a  vela  ed  aiutato 
dalla  corrente  favorevole. 

Parto  per  Sydney  lasciando  la  Neva  a  Bob  sotto  la  sorveglianza  del 
capitano  del  porto  signor  Powell  il  quale  gentilmente  si  offre  di  pulirla, 
dipingerla,  metterla  insomma  in  pieno  assetto. 

Chiuderò  con  poche  parole  la  mia  lunga  narrazione. 

Duolmi  di  non  aver  potuto  for  meglio  e  di  più  ;  non  è  il  pioniere  che 
insegna  la  via  colui  che  giunge  alla  massima  gloria,  ma  piuttosto  quegli 
che  segue  le  tracce  del  primo  e  difatti  è  facile  sentir  dire  che^  &è  una 
strada^  ma  è  difficile  il  rinvenirla.  A  chiunque  esplorerà  la  Nuova  Guinea 
io  auguro  ampio  successo  (in  caso  che  mi  fosse  impedito  il  ritornarvi  e 
compire  Pincominciata  opera)  e  spero  che  ciò  che  ho  fatto  servirà  di  guida 


—  293  — 

per  correggere  gli  errori  nei  quali  sono  incorso  e  per  trovare  in  più  breve 
tempo  il  retto  sentiero. 

Uesplorazione  da  me  fktta  inségna  che  c*ò  ana  via  la  qaale  conduce 
airintemo  della  Nuova  Guinea;  questa  via  è  vicina  a  Somerset  dove  una 
linea  di  grossi  vapori  tocca  due  volte  al  mese,  il  che  concede  importanza 
alla  scoperta. 

Sappiamo  adesso  altresì  che  tra  Moattae  il  fiume  Fly  c*ò  un  nuovo  pas- 
saggio più  breve  e  più  sicuro  di  quello  antecedentemente  conosciuto  e  che 
gli  studii  idrografici  dimostreranno  praticabile  a  legni  d*una  certa  portata. 

L£^  ricchezza  del  suolo,  i  suoi  prodotti  vegetali,  quelli  probabili  mi- 
nerali, una  terra  la  quale  è  adatta  alla  coltivazione  del  caffè,  dello  zucchero, 
del  cotone,  delta  gomma  elastica,  del  sagù,  del  tabacco  e  della  noce  mo- 
scata, tutto  questo  deve  attrarre  i  capitali  della  colonia  australiana. 

Gli  Olandesi  in  quella  parte  di  Nuova  Guinea  che  loro  appartiene 
commerciano,  sebbene  non  allargandosi  troppo;  dove  son  penetrato  io, 
in  5^  30'  sud,  ho  corso  per  cinquecento  miglia  di  una  sinuosa  riviera  che 
ò  come  una  linea  di  confine  fra  la  parte  olandese  del  continente  e  quell'altra 
su  cui  nessuna  nazione  accampa  diritti. 

Sulla  sponda  del  Fly  grindigeni  sembrano  meno  numerosi  che  in  altri 
siti  da  me  visitati,  la  terra  è  coltivata  in  piccola  quantità,  cosicché  in 
questa  contrada  della  Nuova  Guinea  il  colono  non  incontrerà  quelli  ostacoli 
cui  ho  accennato  quando  ho  dovuto  intrattenervi  della  costa  di  scirocco 
più  popolata  e  dove  grindigeni  posseggono  e  coltivano  le  terre  migliori. 

Annesso  a  questo  mio  rapporto  e'  è  quello  del  barone  Yon  Mueller 
sopra  Terbario  raccolto  ;  al  ritomo  in  Sydney  del  professor  Liversidge 
egli  &rà  il  suo  sulla  collezione  di  minerali. 

Io  spero  fra  breve  di  potervi  offerire  la  relazione  etnologica  sopra 
gl'indigeni,  le  costoro  armi,  gli  utensili,  ecc.,  come  pure  quella  concernente 
i  mammiferi  e  gli  uccelli;  questi  ultimi  appartengono  a  circa  cinquanta 
varietà,  alcune  delle  quali  sono  nuove  e  solamente  descritte  assai  di  re- 
cente sopra  esemplari  raccolti  da  me  lungo  il  Fly. 

C^ò  anche  una  ricca  collezione  di  rettili  e  pesci  di  acqua  salsa  e 
dolce,  come  pure  di^conchiglie  marine  e  fluviali  ed  insetti. 

Io  mi  attendo  che  il  viaggio  della  Neva  sarà  ricordato  da  coloro  che 
nel  mondo  scientifico  alla  Nuova  Guinea  s'interessano. 

Ed  ora  mi  sia  concesso  di  ringraziare  i  membri  del  Comitato  che  tanto 
si  sono  adoperati  in  mio  prò  e  con  essi  i  sottoscrittori  i  quali  hanno 
aiutato  la  mia  privata  sostanza  nel  sopportar  le  spese  necessarie  al  com- 
pimento di  questa  esplorazione. 

Sydney,  15  gennaio  1877.  L.  M.  D'Albertis. 
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RELAZIONE  DEL  BARONE  VON  MUELLER. 

La  collezione  di  piante  recata  dal  sìg.  D*Albertis  in  segaito  alla  sua 
campagna  nella  Nuova  Guinea  è  d*alta  ìnaportanza,  inquantochò  ci  pro- 
cura la  prima  conoscenza  sulla  fiora  deirintemo  deirisola. 

Ma  siccome  il  distinto  viaggiatore  Italiano  non  ha  potuto  stendere  le 
sue  esplorazioni  al  di  là  del  limite  concessogli  dalla  natura  del  Fly  e  dalla 
pescagione  del  proprio  bastimento,  i  caratteri  delle  piante  raccolte  indi- 
cano una  flora  intertropicale  ;  sembra  che  ninna  pianta  alpina  discenda 
fino  alle  sponde  del  Fly  ;  né  pure  riscontro  alcuna  ripetizione  di  tipi 
australiani,  quali  ne  presenta  la  carta  di  scirocco  sul  continente  papuano, 
salvo  due  varietà  di  acacia  FhyUodina  ben  dissimile  dalPacacia  SimoiL 

Circostanze  geologiche  forse  varranno  a  spiegare  codesta  quasi  in- 
tera assenza  di  tipi  australiani. 

Per  la  prima  volta  adunque  debbono  ascriversi  alla  Nuova  Guinea 
piante  appartenenti  alle  famiglie  seguenti  : 

Gompharena,  Grewia,  Melhania,  Mublenbergia,  Connarus,  Termina- 
lia,  Cynometra,  Pipturus,  Godiaum,  Ceratophylium,  Jussiaea,  Alstonia, 
Coleus,  Vandellia,  Lymnanthemum,  Calanthe,  Eurycles^  Costus,  Schelham- 
merla,  Dracana,  Hypalytum,  Phragmitis,  Paspalum,  Lyoopodium,  Hel- 
myntostachys,  Gleichenia. 

La  collezione  contiene  altresì  esemplari  dei  generi  seguenti  .- 

Myristica  (noce  moscata),  Wormia,  Pittosporum,  Elaocarpus,  Hibi- 
scus,  Dyxoxylon,  Harpullia,  Yitis,  Semuarpuo,  Marenga,  Phyllantbus, 
Piper,  Al  bizza,  Mucuna,  Felce,  Eugenia,  Barsingtonia,  Gardenia,  Psycho- 
tria,  Ixora,  Plectronia,  Myrmecodia,  Ipomoca,  Maba,  Tabemaemontana, 
Moeasa,  Clerodendron,  Solanum,  Conmefortia,  Cycas,  Fruscinctia,  Flagella-, 
ria,  Calamus,Pothos,Cordyline,Icleria,  Kyllingia,  Hypoclystum,  Panicum, 
Coix,  Leptaspis.  Soavi  pure  Anonaceae,  Menispermaceae,  Rutaceae,  Lau- 
rinaceae,  Melastomaceae,  Myrtaceae,  Araliaceae,  Urticaceae,  Euphorbia- 
ceae,  Acantaceae,  Gesnèraceae,  Orchidaceae,  Palme. 

Il  definir  le  diverse  specie  ed  il  paragonarla  con  piante  alpine  delle 
Filippine  e  della  Polinesia  sarà  mia  cura  fra  breve. 

Intanto  presento  come  inedite  finora  un  Sapotacio  arborescente  con 
frutto  esculento,  due  Begonie  (una  con  foglie  tigrate),  un  hUnsens  grande, 
alcuni  amaranti  e  scitaminee,  infine  un  nepenifies^  distinto  da  quello  di 
Kenneay. 

Melbourne,  Dicembre  1876. 

Baronb  Yon  Mueller. 


SULLA 


RESISTENZA  DELLE  CORAZZE. 


n  luogotenente  Kunka  dell'esercito  austro-ungarico  ha  nello  scorso 
anno  pubblicato  alcuni  studi!  relativi  alla  resistenza  delle  corazze  che 
comparvero  nelle  Mittheilungen  ùber  gegenstdnde  des  Ariillerie  und 
Genie-Wesens  e  nelle  Mittheilungen  aits  dem  Gebiete  des  Seewesens, 
e  noi  crediamo  di  far  cosa  grata  ai  nostri  lettori  riportandone  i  brani 
più  interessanti  : 

(t)  Gli  elementi  che  servono  a  decerminare  la  resistenza  delle  corazze 
dipendono  dalle  seguenti  domande: 

a)  Quale  spessore  di  piastra  può  essere  forato,  a  una  data  aistanza, 
da  un  proietto  che  abbia  una  determinata  velocità  d'urto? 

b)  Qual  peso  deve  avere  un  proiettile  per  resistere  all'urto  con 
una  data  piastra  e  con  una  velocità  determinata? 

e)  Quali  esperienze  vennero  eseguite  contro  torri  corazzate  o  simu- 
lacri di  torri  ed  a  che  risultati  condussero? 

Le  prime  due  domande  condussero  alla  ricerca  di  una  formula  mate- 
matica che  indicasse  la  relazione  esistente  fra  il  peso  del  proiettile,  la 
velocità  d'urto  e  lo  spessore  della  piastra. 

Le  basi  occorrenti  alla  soluzione  teorica  del  problema  vennero  porte 
dai  risultati  pratici  delle  esperienze. 

La  forza  dilaniatrice  ossia  il  lavoro  del  proiettile  si  può,  dal  punto 

di  vista  meceanico,  determinare  con  la  formula:  ^r—        (A) 

2g 
Ma  questa  potenza  di  lavoro  non  si  utilizza  tutta  nella  perforazione 

della  corazza  ;  alcune  speciali  resistenze  ne  consumano  da  V«  a  Vs  secondo 

i  Professional  papera  etc.  U.  S.  Anny,*  num.  17,  pag.  23,   e  da  Vjo  a  Vi. 

secondo  Glanz,  pag.  102. 

t  Brano  tolto  dalle  Mittheilungen  iìber  gegenstànde  dea  ArtiSerie  und 
Geme^Wesent. 
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Qaesta  quantità  di  lavoro  va  sciupata  nella  deformazione  e  nel  li- 
flealdamento  del  proietto  e  del  bersaglio. 

Il  lavoro  di  deformazione  non  può  sinora  determinarsi  per  la  man- 
canza di  sufficienti  dati  esperimentali  e  per  la  diversità  dei  processi  di 
fabbricazione  dei  proietti  e  delle  lastre  (t)* 


t  Le  fonti  cui  ho  potuto  rivolgermi  per  conoscere  la  deformazione  dei 
proietti  SODO  due.  Nella  tavola  terza  del  suo  Report  <m  variout  experimenUy  il 
signor  Noble  ha  disegnato  un  proiettile  ogive  d'acciaio  prima  e  dopo  il  tiro; 
a  pag.  17,  tavola  nona,  fotografia  num.  1189  del  colpo,  egli  d&  il  peso  del 
proietto  (libbre  115,5)  e  quello  della  carica  (libbre  22).  Il  proiettile  aveva 
airurto  una  velocità  di  1360  piedi  ;  esso  fu  accorciato,  nel  senso  della  lun- 
ghezza, da  poli.  13,35  a  poli.  12,25;  il  suo  volume  da  432  poli,  cubi  fu 
ridotto  a  390,  cioè  del  10  per  cento.  Secondo  le  Mitthetlungen  ùber  fffgenr 
ttàndéy  ecc.  del  1874  (pag.  53  e  54)  le  esperienze  con  proietti  d'acciaio  (proba- 
bilmente di  Erupp  temperati  alla  punta  soltanto)  avrebbero  dato  i  seguenti 
risultati  : 


FBBO 
dtl  pruittto 


CABICA 
di  poi vaie 
pncmaiicft 


PSNEIBAZIOini 


AcooRCiAMTarro 

dtt    proittto 

net  aen  o 
longitadittl* 


kg.  231,24 
>  240,26 
»   240,26 


kg.      28,7 

>  28,7 

>  87,515 


cm.  20,32 
»  26,67 
»       30,48 


mm.  8,988 
»  5,588 
»       2,540 


Coi  proietti  in 

•rhisa  indurita  si  ottenne  : 

FEBO 
dtl  proittto 

CARICA 
di  polvere 
prismatica 

PENBTBAZIOirS 

ACOORCiAicrarfo 

del  proietto 

nel   »eneo 

longitadinele 

kg.      231,24 
»       231,24 

kg.      28,7 
>       87,616 

cm.     36,83 
>       46,355 

non  se  ne  trovò 
id. 

I  proiettili  diaccialo  a  punta  indurita  si  comprimono  nella  parte  cilindrica 
più  di  quelli  completamente  induriti  che  si  deformano  spedalmentn  alla  punta* 
I  proietti  di  acciaio  non  induriti  dovrebbdro  deformarci  quasi  interamente 
nella  parte  ogivale.  Questa  diversità  di  deformazione  mostra  che  l'unico  dato 
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Il  riscaldamento  sucoede  a  cagione  del  contemporaneo  moto  progres- 
sivo e  rotatorio  del  proietto  nella  piastra,  esso  è  assai  rilevante;  Glanz  (t) 
lo  porta  a  300*  C.  e  Piron  (t)  (trad.  di  Kòrbling)  lo  repnta  eguale  alla 
temperatura  del  colore  azzurro  del  ferro,  cioò  circa  400*  C.  (||) 

Supponendo  che  il  calore  specifico  del  ferro  taso  sia  0,1298,  e  che  Vio 
del  peso  del  proietto  si  elevi  a  300*  C.  di  temperatura,  allora  per  ogni 
chilogramma  del  proietto  si  avrà  una  quantità  di  calorico  espressa  da 
Vio  X  300  X  0,1298  =  3,894  calorie  che  rappresentano  una  quantità  di  la- 
voro di  3,894  X  ^^  =  1651,056  chilogrammetri  necessaria  al  solo  innalza- 
mento della  temperatura.  Un  proietto  di  21  cm.,  del  peso  di  79  kg.,  lan- 
ciato con  una  carica  di  14  kg.,  acquista  una  velocità  iniziale  di  430  metri. 
Se  si  considera  questa  velocità  come  finale  si  ha  certamente  il  caso  più 
favorevole  in  cui,  nondimeno,  deglijl,3  dinamodi  di  lavoro  per  centimetro 
di  circonferenza,  il  riscaldamento  ne  consuma  1,96.  Nei  proiettili  minori 
la  perdita  di  forza  viva  è  ancor  più  notevole. 

Glanz  dice  che  questa  perdita  dipende  dal  materiale  del  proietto  e 
crede  che  essa  avvenga  nelle  seguenti  proporzioni  : 

Nei  proietti  diaccialo  indurito  :  0,1. 
»  >        dolce  :  0,2. 

»         di  ferro  battuto  :  0,5. 

La  formula  (A)  dà: 

Per  la  misura  metrica  in  cui  (7=  m.    9, 81  :  Lavoro  =  0,051  Po^zn  -^  i\?-  kgmetri. 

>  inglese  g  =  poU.  32,18  :     >  0,0165  i\?«  =  ^  Po^  lib.  piedi  =  -?*  -^ 
»          prussiana      g  =  poU.  31,25  :      >  0,016  Pi?'=  -—- 1^«  libbre  piedi. 

>  austriaca       g  =  poli.  31,03  :     »  0,01613  Pv^=:-^  Pv^  libbre  piedi. 

Questa  è  l'espressione  della  potenza  di  perforazione  del  proietto. 

di  cui  si  pad  ora  tener  conto  è  il  volume  del  proietto  ;  la  determinazione  della 
perdita  di  lavoro  dovuta  alla  deformazione  del  proietto  è  poco  importante 
se  trattisi  di  valutare  1*  azione  di  quest*  ultimo  ;  essa  servirebbe  per  cono- 
scere la  perdita  totale  dì  lavoro,  ma  a  tale  oggetto  non  slianno  che  pochi 
elementi  esatti. 

t  QhASZy  OeachtohtUohe  DarsteUang  der  Panserungm  und  Stsen-Con- 
ttructtonen» 

t  PiBOir,  I^ojèt  de  eaupoìea  towmùntes  dea  batteries  euirasiéee  ìoeonuh- 
òiZef,  ecc. 

Il  HanèBmch  der  metoBurgòchen  JERUtenkwnde,  von  Bbitno  Eebl.  In  al- 
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Secondo  i  dati  sperimentali  il  lavoro  necessario  alla  perforazione  delle 
piastre  ò  indicato  dalla  formala  : 

-  =  ^^^^QS^gtenza  massima  in  chil.  X  grossezza  piastra  in  mm.  __  g  8 

""  100  ""  lòó 

in  cui  q  ò  ugnale  a  :  1,1  ^  X  resistenza  alla  recisione  in  kg.  X  grossezza 
piastra  in  mm.  X  diametro  foro  in  mm.,  ossia  a  :  l,l^ra  d.  Perciò 
avremo: 

I  1  V  4^5  V  22 
Lavoro  z=        %(^  «'^  =  0,001556  8«d  chUogrammetri.  (B) 

Abbiamo  supposto  che  il  coefficiente  di  resistenza  del  ferro  alla  reci- 
sione sia  45  kg.  per  mnou  nmiq. 


L 

Rappresentazione  grafica  deUa  fona  di  reslstema 
delle  cerane  (t). 

11  fascicolo  vm  deìVArchiv.  fur  Seetoesen^  anno  1868,  contiene  un  ar- 
ticolo intitolato  Potenza  deUe  artiglierie  contro  il  ferro  che  mostra  le 
indagini  di  Noble  sulla  resistenza  delle  piastre  di  corazza. 

Parleremo  ora  delle  formule  teoriche  di  Hélie,  King,  I>oppelmair, 
Martin  de  Brettes,  English  e  Àdts,  e  ne  daremo  la  costruzione  grafica. 
Dopo  di  avere  fatto  ciò  costruiremo  una  curva  sperimentale  la  quale 
senza  basarsi  su  di  una  legge  fissa  di  resistenza  si  fonderà  specialmente 
^ugli  esperimenti  di  tiro  e  dimostreremo  in  ultimo  come,  senza  fare  alcun 
calcolo,  col  solo  uso  delle  determinazioni  grafiche  si  possano  sciogliere 
tutte  le  questioni  relative  alla  resistenza  delle  corazze. 


cune  esperienze  dì  tiro  descrìtte  nelle  citate  Mittheikfngen  si  trovò  che  un 
proietto  d*  acciaio  a  testa  schiacciata  del  peso  di  kg.  231,24  sparato  con 
kg.  28,7  di  polvere  prismatica,  alla  distanza  di  metri  107  penetrò  per  mm. 
203^2  una  piastra  che  ne  aveva  880  di  spessore  e  si  fase  nella  parte  anteriore, 
t  Balle  MittheUungm  auè  dem  Qebiete  des  Seetoesens, 
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Dimostrazioni  teoriche. 

A.  —  Formule  di  Hélie. 

Esse  sono  stata  stampate  a  Lorient  nel  1B68  in  un  opuscolo  litogra- 
fato che  aveva  questo  titolo  :  Passage  des  prqjectiles  à  travers  les  mu- 
raiUes  cuirassées.  Nel  1872  comparvero  nell'opera  del  gen.  Rosset,  DeUa 
potenza  deUe  navi  corazzate  e  détte  bocche  da  fuoco,  ecc.,  pag.  89-97. 
Nel  1874  le  vedemmo  in  una  pubblicazione  separata  del  Mémorial  de 
VartUlerie  de  la  marine^  dove  furono  svolte  più  completamente,  perchè 
la  pubblicazione  del  17  dicembre  1868  era  stata  seguita  da  nuove  esperienze. 

o)  —  Besistenea  deUe  piastre  isolate 
secondo  le  esperienze  inglesi. 

n  professore  Hélie  della  scuola  d'  artiglieria  della  marina  francese 
dice  :  Tutti  i  tentativi  fatti  sinora,  i  quali  dovevano  dare  una  spiegazione 
intomo  alla  penetrabilità  del  proietto  in  un  me^zo  illimitatamente  duro, 
condussero  a  stabilire  che  la  forza  di  resistenza  che  il  proietto  risente  è 
proporzionale  al  quadrato  del  diametro  e  ad  una  funzione  crescente  colla 
velocità.  Questa  funzione  consiste  di  due  parti,  una  costante,  V  altra,  il 
cui  coefficiente  è  assai  piccolo,  è  proporzionale  al  quadrato  della  velocità. 

Il  ferro  battuto  senza  dubbio  non  fa  eccezione  a  questa  legge,  ma 
pare  da  esperienze  fatte  recentemente  in  Inghilterra  contro  piastre  isolate 
che  si  debba  rinunziare  a  dar  grande  valore  all'influenza  della  velocità. 

Sia  e  lo  spessore  della  piastra  in  decimetri, 
a  il  diametro  del  proietto  in  decimetri, 
p  il  peso  del  proietto  in  chilograinini, 
W  la  velocità  d' urto  del  proietto  in  inetri^ 
il  valore  di  W  necessario  alla  perforazione  qóanclo  il'in^reSo  BQtnov^fte**. 
un  mezzo  illimitato  sarebbe  dato  dall'  equazione:  '""'' 

p  W^  z=:  B^  a*  % 
ncrlla  quale  ff  è  una  costante. 
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Ma  siccome  ò  chiaro  chd  un  corpo  in  moto  nella  perforazione  della 
piastra  non  trova  quella  stessa  resistenza  che  sente  nel  percorrere  la 
distanza  e  un  masso  dello  stesso  materiale  ma  di  grossezza  maggiore 

ooel  il  valore  di  p  IP*  deve  dipendere  dal  rapporto  —  secondo  i  prin- 

cipii  matematici.  È  dunque: 

p  W^-  =zE^aU^     (-^) (1) 

in  cui   <p   {-—)  rappresenta  una  funzione  la  quale,  se— ^  non  supera 

un  determinato  valore,  si  può  senza  esitare  limitare  alla  prima  parte  del 
suo  sviluppo.  In  questo  modo  si  ha  : 


p  W*  =  A»a«  t  — ^  oppure: 


pVn=h^  a   i« ^2) 

dove  h  rappresenta  una  nuova  costante. 

La  commissione  inglese  ha  accettato  questa  formula,  certamente  ba- 
sandosi sopra  altre  esperienze,  ed  ha  fatto  delle  prove  allo  scopo  di  ve- 
rificarla. In  queste  prove  Tespressione è  stata  sempre  inferiore  al- 

r  unità. 

Se  si  ricava  dalla  (2)  il  valore  di  h  ne  segue  : 

-^  i/T « 

Molte  altre  serie  di  prove  ci  forniscono  dei  valori  di  h  sensibilmente 
uguali,  perciò  le  formule  che  precedono  possono  essere  considerate  come 
soddisfacentemente  precise  ;  malgrado  ciò,  nelle  piastre  di  differente  gros- 
sezza ò  stata  supposta  una  omogeneità  sulla  quale  non  si  può  fare  as- 
segnamento. 

Se  si  esaminano  da  questo  punto  di  vista  gli  esperimenti  inglesi  ne 
deriva  la  tabella  seguente: 
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Sa  8i  aooordano  ft«  loro  i  dati  che  portano  i  numeri  d'ordine  : 

1,  2,  3;  gU  8  ool^  danno  W  i/T     =  2324  e  A  =z  1324  1 

4,  5,  «;    i  5       >       >  W  |/^^  =  1775  >  >  =  1271  1  ^^^ 

7,  8,  9;    1  9       %       >  W     V7"  =  1819  »  >  =  1380 

La  diflElooltà  di  fieibbrìcazione  delle  corazze  più  grosse  ai  maniGasta 
nella  deduzione  del  valore  di  A  nei  dati  dall*l  al  6  in  confronto  di  quello 
tratto  dai  dati  7,  8  e  9,  sebbene  nei  primi  casi  il  proietto  sia  penetrato 
anche  nel  parapalle  di  terra,  ciò  che  non  avvenne  negli  ultimi.  La 
formda: 

.  _  1440 

corrisponde  assai  bene  a  tutte  le  condizioni,  polchò  ove  si  ponga  : 

•  =  1,143  sarà  A  =  1377 
.  =  1,397    »     >  =  1238 

Secondo  altre  prove  esso  fu  eguale  a  1270. 
Si  può  in  seguito  a  dò,  come  conseguenza  delle  prove  inglesi,  fare 
un'eguaglianza  delle  formolo  (3)  e  (4)  e  porre  : 


Da  cui  si  ricava: 

p  W»  =  2  073  600  a  *  *  .    .    .    .    (5) 

Se  i  progressi  di  fabbricazione  miglioreranno  le  corazze,  allora,  ove 
si  volesse  adoperare  una  formola  simile  alla  (5),  si  avrà  la  nuova  formola: 

pW^  =:  No^"" (6) 

in  cui  iV  cresce  ed  a  si  avvicina  a  2. 

Ove  poi  si  premetta  che  la  veloeità  di  urto  V  superi  quella  che  è 
allprdetto  necessaria  per  la  perforazione,  il  proietto  dopo  perforata  la 


corazza  aTTà  una  restante  yelocit&  TI.  La  resistenza  può  essere  considerata 
oome  indipendente  dalla  velocità  di  orto;  la  perforazione  deve  in  tatti  i 
casi  oonsamare  la  stessa  forza  viva;  in  conseguenza  di  ciò  si  ha  l'equa- 
zione: 

pV^^pm-^pTP       oppure       F»=  1^«+ 17»  .    .    .    .    (T) 


l)  — Resistenae  détte  cor  asse  con  materasso  di  legm 
secondo  le  prove  francesi. 

In  Francia  (GaTre)  si  collocarono  le  corazze  su  pareti  di  legno  di 
quercia  (royere)  di  m.  6  d'altezza  e  m.  12  di  lunghezza  orizasontale,  le 
quali  erano  costruite  come  fianchi  di  una  nave.  La  membratura  si  com- 
poneva di  assi  verticali,  uno  a  ridosso  dell'altro,  di  sezione  quadrata  e  dello 
«pessore  medio  di  35  oentinL,  collegati  fhi  loro  mediante  4  pernii  dlin- 
d^ci  di  legno  di  quercia  compresso,  di  12  centim.  di  diametro  e  di  lun- 
ghezza. Il  fasciame  estemo  e  quello  intemo  erano  formati  da  assi  orizzon* 
tali;  la  grossezza  complessiva  di  questa  parete  posteriore  era  da  80  a  84 
ceni  Alcuni  pernii  in  ferro  riunivano  le  tre  parti  della  murata  che  era 
ben  fissata  al  terreno  da  apposito  sistema  di  palificata.  Numerose  ordinate 
disposte  lungo  il  fasciame  intemo  tenevano  verticale  l'intera  costruzione. 
Le  piastre  di  corazza,  in  ferro  battuto,  e  in  generale  lunghe  m.  3,20  e  alte 
0,80,  erano  tenute  da  pernii  a  vite  disposti  a  scacchiera. 

I  proietti  pieni  ogivali  adoperati  dalla  marina  sono  costruiti  in  modo  che 
il  rapporto  fra  il  loro  diametro  e  la  lunghezza  della  parte  ogivale  sia  1,171  ; 
quello  col  raggio  dell'arco  dell'ogiva  sia  1,624^;  quello  coll'intera  lunghezza 
del  proietto  2,441  o  2,338  secondo  che  il  proietto  ò  fatto  di  acciaio  oppure 
di  ferro  fhso.  La  punta  del  proietto  non  ò  mai  schiacciata  o  arrotondata. 
Se  i  proietti  traforano  la  corazza,  allora  quelli  d'acciaio  che  non  sono 
molto  induriti  o  molto  battuti  subiscono  un  accorciamento  nella  parte 
anteriore  e  il  loro  diametro  si  allarga  verso  il  principio  dell'ogiva.  Nei 
proietti  di  ghisa  indurita  i  qiìali  sono  meno  soggetti  a  deformazione  acca- 
dono più  spesso  le  rotture  del  proiettile,  tuttavia  succedono  abbastanza  ra^- 
ramente  senza  diminuire  la  penetrazione.  Lo  spezzamento  delle  partì  av- 
viene dopo  la  perforazione  della  piastra. 

La  seguente  tabella  2'  ci  dà  i  diametri  e  i  pesi  dei  proiettili  che 
dovranno  servirci  nei  successivi  calcoli. 
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Proietto  pieno  ogirale  da  cm . 

Diametro  in  dedmetrì 

Peso  in  kg 


14 

1,966 
18,65 


16 
1,628 
46 


19 
1,915 
75 


24 

2,87 
144 


27 

2,71 
216 


Ftìr  la  perforazione  delle  pareti  in  l^gno  non  corazzate  abbiamo  Pequa- 


pXP=h^aE*      0       U=hE   1/   . 
nella  qnale  : 


(8) 


U  ngnilica  la  velocità  d*arto  necessaria  alla  perforazione  espressa  in 
metri, 

E  la  grossezza  della  parete  di  legno  in  decimetri, 

p  il  peso  del  proietto  in  kg. 

a  il  diametro  del  proietto  in  decimetri, 

h  un  coefficiente. 

Se  ora  introduciamo  nella  formala  (8)  Vh  trovata  sperimentalmente  (f) 
coi  proietti  cavi  a  forma  ogivale  da  14  centimetri,  avromo  : 


rr  =  95  J?  |/-^  •  t 


w 


Vh  trovata  sperimentalmente  con  proietti  pieni  di  fbrma  sferica  ò  98, 
il  quale  valoro  forse  è  alquanto  grande  (|). 


t  n  proietto  del  cannone  da  14  cent,  era  lungo  dm.  8,277,  aveva  il 
diametro  di  dm.  1,866,  la  parte  ogivale  era  laoga  dm.  1,687  e  il  raggio 
della  sua  curva  era  di  dm.  2,7;  esso  pesava  kg.  18,45  e  perforò  con  una 
velocità  d'  arto  di  soli  202  metri  un  -grosso  masso  di  legno  costruito  nel 
modo  anzidetto  e  dello  speas^^xe  di  dm.  7,9. 

X  Le  prove  del  1844  diedero  per  prmetti  sferici  di  dm.  1,596  di  dia- 
metro, e  kg.  15,1  di  peso,  con  la  velocità  d'urto  di  m.  478,  contro  una 
murata  di  legno  di  notevole  [spessore,  una  profondità  di  penetrazione  di 
dm.^18,5.  Quando  ai  ridusse  la  grossezza  deUa  murata  a  dm.  16,5  un  eguale, 


—  806  — 
Secondo  la  forinola  (9)  i  valori  di  Uper  l'artiglieria  fìranoese  (Hólie, 
p.  17)  sono  i  seguenti,  quando  la  murata  in  legno  ha  lo  spessore  E  = 
dm.  8:  ^ 

Tabella.  8. 


Proietto  pieno  ogivale  da  cm.  16  .  . 
Velocità  d'urto  U  in  metri  144.  .  .  . 

19 
121,4 

24 

97.5 

27 
85,1 

Qualora  un  proietto  avesse  da  perforare  una  corazza  munita  di  ma- 
terasso, allora  l'equazione  (7)  deve  avere  per  TT  e  17  tali  valori  da  com- 
pletare le  equazioni  (5]  e  (9). 

La  tabella  4'  ci  presenta  i  dati  che  risultarono  dalle  prove  : 


Tabella  4. 

Spessore  E  del  mateiasso  in  dm 

8,0 

Spessore  t  della  corazza  in  dm 

1,2 

1,5 

2,2 

Calibro  del  cannone  adoperatola  in  dm.  . 

Velocità  d'urto  F  (in  metri)  neceasaria  alla 
nerforazione. 

16 
380 

367,6 

19 
325 

19 
365 

24 
298 

281,6 

27 
325 

Valore   della   yelocltà    W,   dalla  formola 

Wz^x/r*--  U\  in  medi 

301,5- 844,2 

813,6 

proietto  penetrò  dm.  15,6,  un  secondo  dm.  14,2.  In  una  parete  di  dm.  15 
di  spessore  la  massa  di  legno  fu  traforata  da  consimili  proietti.  Proietti 
sferici  del  peso  di  kg.  18,65  del  diametro  di  dm.  1,366  rimasero  fermi^ad 
una  profondità  di  dm.  7,9  in  una  massa  di  spessore  indefinito  con  una  ve- 
locità d'urto  di  m.  202.  Le  murate  di  prova  del  1844  erano  più  deboli  di 
quelle  percosse  dai  proietti  ogivali  come  Tnltimo  dato  ce  l'indica.  Tuttavia 
Yh  dedotta  da  esse  apparisce  più  grande  perchè  i  proietti   sferici   avevano 

una  grande  velocità,  e era  quasi    eguale   a  10.  Queste  circostanze  si 

allontanavano  dalle  condizioni  sotto  le  quali  il  valore  di  A  fu  trovato  essere  95' 
perciò  i  risultati  dovettero  necessariamente  dare  un  valore  troppo  grande 
di  h  (HóUe,  pag.  16,  17). 


Questi  YElori  sono  ricavati  da  pareochi  oolpi;le  piastre  erano  di  bnon 
materiale,  i  proiettili  soffersero  piccolissime  deformazioni. 

Nei  punti  dove  la  murata  ta  colpita  dai  proietti  il  materasso  prima 
del  colpo  era  intatto.  Ad  ogni  colpo  si  calcolò  la  yelocità  d*urto  sulla  base 
della  Yélodtà  iniziale  misurata  alla  distanza  di  40  o  50  metri  dalla  bocca. 

Se  si  cerca  per  mezzo  dell'equazione  (3)  il  valore  di  h  coi  dati  della 
tabeUa  4*  e  se  si  calcola  ^  ^—  «  M  ba  la  tabella  6'  : 


5. 


Spessore  della  corazza  in  dm 

Calibro  del  eannone  in  dm 

Valoiedi    h^^l/ JL 

ir         a 

Valoiedi    AV~=  — l/-^ 


1,2 

1.5 

16 

19 

19 

24 

1625 

167: 

1436 

1463 

1021 

1671 

1643 

1675 

3,2 


27 
1273 

1655 


I  valori  di  h  v^T"  sono  già  assai  approssimativamente  uguali  fra  di 
loro;  se  si  cambia  soltanto  un  poco  il  W  potranno  anche  sparire.  La 


W 


media  aritmetica  ò  per  h^  %  =  1663  e  si  può  mettere 
=  1660  ossia  ÌF=1660  cÌL/^ 


(t).i|/; 


(10) 


t  Questa  formula  corrisponde  alle  eorasse  usate  nel  1868;  il  coefficiente 
1660  sorpassa  notevolmente  quello  dedotto  dalle  esperienze  inglesi  del  1866, 
cioè  1440.  Questi  ralori  di  W  che  la  formola  (10)  ci  dA  sono  alquanto  grandi 
poiché  non  si  tenne  calcolo  dell'influenza  che  esercita  Tunione  delle  piastre 
col  materasso  mediante  l' accrescimento  della  fona  di  redstenza  dovuta  ai 
pernii  a  vite  ;  tattayia  questa  dreostanza  non  sembra  sufficiente  a  spiegarci 
questa  grande  differenza.  Dappoiché  i  proietti  ogivali  penetrano  più  facil- 
mente dei  cilindro-sferici,  con  o  la  deformazione  delPaodaio  del  proietto 
ogivale  richiede  un  maggiore  lavoxo,  o  le  piastre  inglesi  avevano  meno  forza 
di  resistenza. 
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Dalla  forinola  (7)  nttlizzando  la  (10)  e  la  (9)  si  ha: 


V«=:  -(9025  -B»  +  2755  eOOe*). 


(Il) 


Se  si  calcolano  secondo  la  formala  (11)  per  s  =  8  dm.  ì  Talori  di 
W  e  di  F  per  corazze  di  12>  15»  20  e  22  cm,  si  ottiene  la  tabella  6^ 

Tabella  6. 


Speflsore  s  delle  pìa- 
Btie  in  d.  m.     .    • 

Calibro  del  proiet- 
to in  cm.    .    • 

Velocità  Win  me- 
tri  

Velocità  V  in  me- 
tri  


1,2 


16 

868,9 

884 


19 
299,5 
8d8,d 


24 

240,8 
259^ 


1,5 


19 
847,5 
868,9 


24 

279,0 
295,6 


2TI 

248,1 
258,1 


2,0 


19 
421,0 
488,8 


24 


851,8 


27 
295,1 
807,5 


2,2 


7A 
860,2 
872,2 


27 

814,5 
825,8 


Queste  formale  sono  adoperabili  soltanto,  allorquando  i  proietti  sieno 
uguali  a  quelli  della  marina  ihinoese  (f  ). 

Per  la  deficienza  di  piastre  di  notevole  grossezza  se  ne  forma  una  me- 
diante la  sovrapposizione  di  piastre  e  lamiere  assai  resistenti,  ma  questo 
corpo  metallico  non  offre  naturalmente  quella  stessa  resistenza  di  cui 
sarebbe  capace  una  sola  piastra  di  corazza  la  quale  avesse  lo 
spessore» 


t  Non  ai  deve  aspettarsi  che  i  dati  delle  forme  collimino  perfettamente 
coi  risaltati  pratici  ;  la  bontà  delle  piastre  non  è  sempre  la  stessa  ed  i  proietti 
di  differente  provenienza  sabiscono  deformazioni  molto  diverse.  Cosi,  ad 
esempio,  un  proietto  di  27  cm.  si  incastrò  in  una  piastra  di  22  cm.  seb- 
bene avesse  una  velocità  d'urto  di  330  m.  Qualche  volta,  nel  momento  di 
colpire,  Tasse  del  proietto  si  allontana  noteirolmente  dalla  normale  alla  su- 
perficie delle  piastre,  perlochè  la  forza  di  penetrazione  viene  scemata.  Le 
variazioni  a  cui  soggiace  la  velocità  iniziale,  anche  allorquando  si  usa  ogni 
cura  per  rendere  possìbilmente  identiche  le  circostanze  del  tiro,  sono  andie 
una  fonte  di  incertezze.  Se  tutti  i  proietti  devono  forare  una  parete  coraz- 
zata, la  loro  velocità  media  di  urto  deve  superare  il  valore  V  della  tabella, 
poichò  qualora  essa  gli  sia  soltanto  uguale,  allora  i  proietti  per  la  metà  ri- 
ceverebbero una  velocità  troppo  piccola  e  resterebbero  confitti  nella  corazza. 
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Sapposto  che  n  piastre  diano  uno  spessore  complessivo  tn,  allora 
la  forza  viva  necessaria  a  forarla  sarà  proporzionale  a  :  e  t  n  oppure 


anche  a 


Onesto  dimostra  ohe  lo  spessore  di  corazza  m  sopporta  soltanto  la 
resistenza  che  offre  una  piastra  compatta  della  grossezza  4  .  Ne  deriva 
che  la  formula  (11)  si  trasforma  nella  seguente  : 


m 


F»=:  ^  J9025t«-f.2765600|    , |*[ (12) 


Nell'anno  1869  con  un  cannone  da  24  cm.  ftirono  sparati  10  colpi 
alla  distanza  di  80  metri  con  una  carica  di  24  kg.  sopra  una  murata 
rivestita  di  piastre  da  15  cm.  sotto  un  angolo  di  percussione  da  20* 
a  30*.  La  velocità  d*  urto  ta  calcolata  per  mezzo  della  velocità  iniziale  a 
50  mu  dalla  hocca  e  trovata  da  344  m.  a  357  m.  I  proietti  erano  presso  a 
poco  di  uguale  peso,  cioò  144  kg.  Sotto  un  angolo  di  20*  la  piastra  fa  sempre 
traforata,  invece  sotto  Pangolo  di  30*  il  proietto  0  i  suoi  frantumi  restarono 
fissi  nel  materasso  di  legno.  Due  proietti  che  colpirono  con  angolo  di  4^  si 
ruppero  in  pezzi  ed  i  loro  frantumi,  ritornati  hidietro,  lasciarono  nella 
corazza  un'impressione  elittica.  Se  i  ò  l'angolo  che  Tasse  del  proietto  forma 
colla  normale  alla  superficie  della  piastra,  la  componente  normale  della 
velocità  d'urto  Vcos.  i  deve  acquistare  il  valore  che  ci  danno  le  formule 
(11)  e  (12).  La  tabella  6*  richiede  che  Vcos.i  sia  uguale  a  m.  295,6,  ed 
infatti  i  due  proietti  rimasti  nella  corazza  la  avevano  percossa  con  una 
velocità  di  345  metri,  dalla  quale  con  un  angolo  i  =  31*  25',  s'  ebbe 
Vcos.  i  =  294. 

B.  —  Forinola  di  King. 

Essa  fu  pubblicata  nei  Professional  papers  of  the  corps  of  Engi^ 
neerSf  United  States  Army,  num.  17,  anno  1870,  pag.  26-31. 

Il  suo  autore  premette  che  le  piastre  sono  formate  di  lamine  di 
ferro  parallele,  di  grossezza  uguale,  le  quali  presentano  un'unica  massa 
solida.  Egli  considera  il  lavoro  della  periferia  del  proietto,  per  unità  e 
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specialmente  per  pollice,  indipendentemente  dal  diametro  del  proietto  (t) 
ed  uguale  al  prodotto  medio  della  penetrazione  ^giunta  dal  proietto 
in  piastre  di  forza  di  resistenza  alquanto  diversa. 

La  penetrazione  del  proietto  deve  mutare  secondo  la  grossezza  della 
corazza;  la  resistenza  media  con  date  forme  di  proiettili  è  una  funzione 
dello  spessore  della  piastra,  di  modo  che,  se 

Z  rappresenta  il  lavoro  per  pollice  della  drconfòrenza  del  proietto 
in  piedi  tonnellate 

e  ^  lo  spessore  della  corazza  in  pollici,  abbiamo  la  equazione 

Z-tfii) ...,.(13) 

in  cui  soltanto  la  forma  ^f(t)^  ignota. 

Tutte  le  lamine  sovrapposte  una  all'altra  nella  massa  del  bersaglio 
non  possono  in  uguale  misura  servire  a  dimostrare  la  resistenza  media, 
poichò  sappiamo  che  in  certe  circostanze,  ad  es.  lorchò  le  piastre  sono 
di  grande  spessore  o  quando  la  velocità  del  proietto  sia  grande,  le  la- 
mine inteme  non  vengono  deformate  prima  che  il  proietto  sia  penetrato 
fino  a  un  certo  punto  e  le  lamine  colpite  per  le  prime  non  siano  com« 
pletamente  forate.  Ciò  deriva  dal  &tto  che  ò  necessario  un  certo  tempo 
per  vhicere  la  re^stenza  e  razione  delle  forze  molecolari  attraverso  il 
metallo. 

Se  nel  ferro  battuto  queste  sconnessioni  molecolari  hanno  luogo  con 
la  velocità  di  18,000  piedi  per  secondo  e  se  arriva  un  proietto  con 
la  velocità  di  1200  piedi  per  secondo,  è  chiaro  che  se  lo  spessore  della 
piastra  ò  di  15  pollici,  il  proietto  sarà  penetrato  di  un  pollice  circa 
(sarebbe  di  un  pollice  preciso  se  nella  penetrazione  non  perdesse  una 
gran  parte  della  sua  velocità)  prima  che  l'intera  sconnessione  molecolare 


t  Ciò  non  ò  del  tutto  esatto,  poichò  si  pad  con  fondamento  credere  che  il 
lavoro  di  penetrazione  di  un  proietto  in  parte  muti  col  diametro  ed  in  parte 
col  quadrato  del  diametro;  questo  secondo  effetto  è  assai  pia  piccolo  del  primo. 
Per  chiarire  ciò  si  immagini  una  serie  di  cilindri  vuoti  ad  ambo  le  basi,  di 
diverso  diametro,  ma  di  uguale  resistenza  di  parete,  tirati  contro  una  piastra 
di  ferro,  la  loro  resistenza  sarà  apparentemente  proporzionale  ai  diametri.  Se 
i  cilindri  sono  pieni  si  avrà  una  forza  di  resistenza  ^dizionale  che  in  ogni 
caso  è  proporzionale  alla  superficie  della  base  o  al  quadrato  del  diametro, 
poiché  in  questo  caso  avviene  anche  la  compressione  del  metallo  intemo 
mentre  la  periferia  taglia  assai  meglio  la  piastra,  e  questo  lavoro  di  compres- 
sione dipende  dalla  grandezza  della  superficie  sulla  quale  esso  si  effettua. 
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sìa  aweaata,  e  Paltima  lamina  non  oflHrà,  in  piastre  di  15  pollici»  aleana 
resistenza  prima  che  il  proietto  sia  penetrato  di  un  pollice. 

La  lamina  posteriore  non  ha  quindi  tanta  importanza  nella  ricerca 
della  resistenza  media  quanto  le  Uunine  anteriori,  mentre  le  parti  della 
piastra  che  stanno  in  mezzo  hanno  pnre  la  loro  parte  nel  sopportare 
gli  effetti  della  resistenza  media«  Laonde  se  si  ricerca  la  prohahile  forma 
di  questa  legge,  secondo  la  quale  le  lamine  o  piastre  dei  bersaglio  par- 
tecipano alla  resistenza,  conviene  prendere  un  sistema  rettangolare  di 
coordinate  e  chiamare  x  la  distanza  (intervallo)  di  una  lamina  intermedia 
dalla  anterio^  e  y  la  partecipazione  che  essa  ha  nella  resistenza  media, 
quindi: 

1*  Se  y  =  a  ,  0?  è  indeterminato  e  la  curva  costruita  con  y  ed 
00  è  parallela  ali*  asse  delle  oo  ;  ogni  lamina  esercita  la  stessa  resistensa 
della  lamina  anteriore  (massima  erronea  su  cui  ò  basata  la  ibmola  di 
Noble)  (t). 

2*Sey  =  a  —  &£c,la  curva  fra  y  ed  a?  diventa  una  retta  in- 
clinata suU*  asse  delle  x  .  In  questo  caso  ogni  lamina  dà  una  aggiunta 
ugnale  a  quella  della  lamina  immediatamente  anteriore  diminuita  di  una 
costante,  parte  della  medesima.  È  questo  un  perfezionamento  della  prima 
supposizione,  ma  ò  chiaro  che  la  differenza  nelle  reeistenze  delle  lamine 
successive  diminuirebbe  e  non  potrebbe  rimanere  ugnale  in  ragione  della 
distanza  d*  ogni  lamina  dalla  superficie  anteriore.  A  questa  ipotesi  cor- 
risponde r  eguaglianza; 

3^  y  =  ^  equazione  di  un*  iperbole  retta  tirata  su  di  un 
assintoto  e  su  di  una  retta  parallela  airaltro  assintoto.  Le  resistenze  op- 
poste contemporaneamente  dalle  diverse  lamine  sono  inversamente  pro- 
porzionali alle  distanze  calcolate  da  un  punto  fisso . 

W  v* 
t  Se  d  riduce  la  f ormols  di  Noble  -^ —  :=:k2B'Kb*  alla  forma  dell*  e- 

2g 

quazione  (13)  bisogna  scrìvere  - — ^—  ^zkbb  (dove  kb  è  una  fonsiont  di  (]; 

4^/ÌL  IP 

siccome  secondo  King  f{b)  =    lydx  cosi  chiaramente  y  è  uguale  a  k^  lo- 

chò  dimostra  che  la  formola  di  Noble  d  fonda  su  questa  ipotesi.  Ma  King 
aseerìsce  (pag.  25)  che  nel  determinare  il  coefficiente  k  pud  variare  J? ,  ?F,  v 
ma  non  6  e  che  6  ha  sempre  il  valore  di  pollici  5  Vt .  Se  si  fa  variare  an- 
che 6,  risultano  cod  differenti  valori  di  ik  che  (eccettuati  i  casi  di  limiti 
assai  ristretti)  6*  non  è  la  funzione  adattata  per  manifesUre  la  legge  di  re- 
sistenza delle  piastre  in  reladone  col  variare  del  loro  spessore. 
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Sotto  questa  forma  V  equazione  di  contìnnitè  ò  la  più  semplice  e  non 
y'  ò  ragione  di  credere  che  nelle  surriferite  circostanze  un*  altra  equa- 
zione possa  dare  più  precisi  risultati.  Sia  ora  dx  lo  spessore  della  la- 
mina, allora  si  avrà  per  la  resistenza  totale  della  piastra: 

/!""=/!  »^  =^<" =• '"•■^  0  "*•  ^) 

Questo  Talora  di  f  (t)  posto  sulla  formola  (13),  coi  logaritmi  di 
Brigg,  ci  dà: 


Z  =  atMlog  (l  -h  -y-)  :=  a,  t  log  {b,  t  +  l) 


(U) 


nella  quale  equazione  a,  e  b,  sono  due  nuore  costanti. 

NeU'  intendimento  di  fissare  i  valori  di  queste  costanti  furono  scelta 
le  s^fuenti  esperienze  le  quali  ritiensi  che  abbraccino  tutti  i  risultati  con- 
tenuti nella  relazione  del  capitano  Noble.  (Report  on  various  eocpeHmenU) 
e  che  sono  applicabili,  al  caso  attuale. 

Se  alcuni  colpi  non  forarono  le  piastre,  o  se  colpirono  il  bersaglio  con 
una  yelocità^assai  maggiore,  ma  sconosciuta,  i  dati  risultanti  non  hanno 
alcun  yalore,  eccetto  che  per  servire  quale  limite  entro  cui  venne  tro- 
vato il  valore  che  si  desidera. 


Tabella  7. 


Grossezza  delle  piastre^ 

in  pollici 

0.5* 

0.75* 

1» 

2.5 

3 

4,5* 

5.5* 

5.5 

Materasso 

Warrior 

Lavoro  z  per  pollice  dì 
drconf .  la  piedi  tono. 

27.9§ 

8 

0.6* 

0.95* 

1.61* 

11.85 

11.2 

40.71* 

41.93 

80.05 

I  dati  qui  sopa  sono 
la  media  dal  numero 

di  colpi    ..... 

2 

1 

e 

4 

3 

2 

8 

1 

3 

obboro  troppa  fona 

2 

OSSERVAZIONI 

1 

1 

II 

m 
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Ad  eccezione  dei  proietti  ildoperati  contro  la  piastra  di  8  pollici,  i 
proiettili  erano  o  sferici  o  cilindro-sferici.  Oltre  i  dati  relativi  ai  tre  proietti 
sparati  contro  la  piastra  di  poli.  5  Vt  ^  ^  s^tte  proietti  sparati  contro 
quella  di  poli.  4  Vt  non  ne  abbiamo  yeron  altro  da  cui  dedurre  con  pre- 
cisione i  yalori  di  a,  e  ^^ .  Dai  colpi  contro  la  piastra  di  8  polL  con  ma- 
terasso dell'  Warrior  possiamo  trarre  la  conseguenza  cbe  80  piedi  tonn. 
per  pollice  di  circonferenza  mandano  un  proietto  oltre  una  simile  piastra, 
ma  non  yi  è  alcun  valore  medio  per  la  sicm'a  determinazione  della  resi- 
stenza di  questa  piastra.  Dai  tre  colpi  contro  la  piastra  di  3  pollici  risulta 
che  1 1,2  tonn.  piedi  non  bastano  ài  proietto  per  forare  la  piastra  ;  dai  due 
colpi  contro  la  piastra  di  pollici  2,5  ò  ugualmente  provato  che  1 1,8  piedi 
tonn.  sono  più  che  bastanti  alla  perforazione  della  corazza. 

Se  si  scioglie  Tequazione  (14)  per  rapporto  ad  a, ,  e  se  si  introducono 
nell*  equazione  per  a,ebtì  valori  a  e  ò  ,  i  quali  non  sono  per  nulla,  iden- 
tici a  quelli  dia  e&  dell'equazione  y  =^-7- —  ,  si  ha: 


e  siccome  in  molti  casi  t  può  essere  uguale  ad  a ,  si  ha  : 


t'U^(bt!  +  l)   ""  r  hff  [bt"  +  1) 

e  quindi  : 

Zt"  _     ìog{bt'+ì) 

Z"tf~     log(bt"'hl)  •     •    * 


(16) 


(17) 


Questa  equazione  può  servire  per  determinare  &  e  la  (16)  per  deter- 
minare a .  In  questo  modo  dai  dati  che  nella  tabella  7»  sono  muniti  d*  un 
asterisco  si  ottenne: 

d  =  39       6  =  0,1 

i  quali  valori  introdotti  nella  formola  (14}  danno  : 

Zz=29tìoff  {0,1  t+l).  .    .    ,    (13 o) 

Sebbene  questa  formola  dia  il  valore  di  Z  direttamente  pel  caso  di  un 
dato  spessore  t  di  una  piastra,  essa  non  serve  ugualmente  quando  Zea- 
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sendo  dato  si  ricerca  il  yalore  di  t .  Allo  scopo  di  semplificare  questo  la- 
voro e  di  offrire  i  mezzi  per  paragonare  le  dae  formale  abbiamo  costruito 
sullo  stesso  diagramma  due  curve,  una  calcolata  secondo  la  formola  di 
Noble: 

Z  =  1884  1^    .....    .    (18) 

e  l'altra  secondo  la  formola  (14). 

Per  determinare  lo  spessore  della  piastra  che  resiste  ad  un  proietto  di 
un  determinato  peso  e  d'un  dato  diametro  e  la  cui  velocità  d*urto  sia  nota, 
il  lavoro  deve  essere  calcolato  per  pollice  perimetrale  secondo  la  formola 
seguente  nella  quale  fU  introdotto  il  valore  numerico  di  ir  e  queUo  di  g. 


^  =  ^wra (^«) 


in  cui  TFò  il  peso  del  proietto  in  libbre, 
V  la  velocità  in  piedi, 
d  il  diametro  del  proietto  in  pollici, 
Z  il  lavoro  in  piedi  tonn.  per  pollice  di  circonferenza  del  proietto. 

C.  —  Teoria  deW  artiglieria  russa, 

V  artiglieria  russa,  in  seguito  ad  alcune  esperienze  da  essa  fotte  pro- 
babilmente al  balipedio  di  Wolkow,  e  per  le  recenti  osservazioni  sulle 
qualità  del  proietto  ogivale  nella  perforazione  delle  corazze,  ritiene  più 
conveniente  di  dedurre  la  forza  di  penetrazione  dei  proiettili  da  un  metodo 
tutto  diverso  da  quello  risultante  dalla  relazione  della  commissione  inglese 
Questa  teorìa  venne  pubblicata  anzitutto  dal  generale  Rosset  nel  suo  libro 
DeUa  potenza  delle  navi  corazzate  e  delle  hocche  da  fuocOj  poi  nel 
libro  di  Doppelmair  Die  preussischen  Binierladungsgeschutze  gros$en 
Eàlibers  aus  Qiisstahl  und  das  Q-ZSllige  Woolmch-Geschutz  (Ber- 
lin i870  MUler  und  Sohn)  che  Martin  de  Brettes  tradusse  nel  1870  in 
francese  (t).  , 


t  Questo  libro  del  capitano  Doppelmair,  scrìtto  nel  1869  in  tedesco,  ò 
una  traduzione  di  un  lavorò  dello  stesso  autore,  pubblicato  in  lingua  russa 
nel  secondo  fascicolo.del  QiomaU  di  ArtigUena  russo  nell'anno  1869. 
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Le  esperienze  di  tiro  eseguite  nel  1868  al  balipedio  di  Tegel  oon  can- 
noni da  24,  da  72  e  da  96  fonti  (libbre  tedesche)  resero  possibile  di  ri- 
spondere al  quesito  :  —  «  Se  la  profondità  di  penetrazione  di  on  proietto 
in  una  parete  corazzata  sia  proporzionale  alla  forza  viva  che  si  consuma 
durante  1*  urto  sulla  unità  di  superficie  della  sezione  traversale  »  —  op- 
pure: €  Se  questa  stassa  forza  viva  per  unità  di  lunghezza  della  periferia 
del  proietto  sia  proporzionale  alla  profondità  di  penetrazione.  » 

Siccome  poi  la  forza  viva  ci  ò  data  dal 

[volume]  X  [P«»  specifico]  X  popp^Sllom  dTyayità 

così,  secondo  il  nstema  russo,  la  profondità  di  penetrazione  ò  proporzio- 
nale al  calibro  (t), mentre,  secondo  V  opinione  inglese,  essa  ò  proporzionale 
al  quadrato  del  calibro. 

<  La  granata  da  72  fhntì  di  Oruson  con  grosso  rivestimento  di 
piombo  e  lunga  testa,  nelle  esperienze  del  1^  settembre  (4*  colpo),  tirata 
oon  una  carica  di  llcbilogr.  di  polvere  usuale  da  cannone,  a  150  metri  di 
distanza  forò  il  bersaglio  con  una  corazza  di  5  pollici.  A  47  metri  dalla 
bocca  del  cannone  il  proietto  aveva  una  forza  viva  di  1,51  metri  ton- 
nellate per  centimetro  quadrato  della  sezione  t  aversale  del  proietto  e  7,91 
metri  tonnellate  per  centimetro  di  periferia  del  proietto.  >  (Vedi  libro 
di  Doppelmaìr,  pag.  46  e  53). 

<  La  granata  Gruson  da  24  funti  con  grosso  rivestimento  di  piombo 
e  lunga  testa,  nelle  esperienze  del  21  ottobre  (primo  colpo)  con  carica  di 
6  diilogr.  di  polvere  prismatica,  forò  alla  distanza  di  150  m.  la  parete 
corazzata  di  5  pollici  con  soprawanzo  di  forza.  A  47  metri  dalla  bocca 
del  cannone  il  proietto  aveva  una  forza  viva  di  1,77  metri  tcxmellate  per 
centimetro  quadrato  della  sezione  traversale  del  proietto  e  6,35  metri 
tonnellate  per  centimetro  di  periferia  del  proietto.  »  (Vedi  libro  come 
sopra). 

t  Se  8i  suppone  il  volume  proporzionale  alla  terza  potenza  del  diàme- 
tro del  proietto  allora  si  ottiene  il  lavoro  per  unità  di  sezione  traversale  del 
proietto  colla  f  ormola  seguente  : 

(Coefficiente)  X  (diametro  del  proietto)  »  X  (velocitA)» 
(Doppio  della  forza  di  gravità)  X   -j- (diametro  del  proietto)' 

e  questo  dimostrerebbe  che  il  lavoro  ò  direttamente  proporzionale  al  calibro 
(diametro  del  proietto]. 
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Le  cifre  dateci  dalla  fonnnla  russa  collimano  perfettamente  coi  veri 
risultati  del  tiro  ;  le  cifire  derivanti  dalla  formula  inglese  sono  precisa- 
mente opposte  a  quei  risultati. 

Secondo  entrambe  le  formule,  le  profondità  di  penetrazione  devono 
essere  proporzionali  alla  seconda  o  alla  prima  potenza  del  calibro.  Se- 
condo la  formula  inglese,  se  il  cannone  prussiano  da  96  funti  (235,4  mm. 
di  calibro)  fora  la  corazza  da  8  pollici,  quello  da  24  fhnti  (calibro  149,1 
m/m)  dovrebbe  forare  soltanto  8  (149,1  :  235,4)  *  =z  poli.  3,2.  All*incontro, 
se  quello  da  24  funti  passa  la  corazza  di  5  poli.,  e  di  6  poli,  il  cannone  da 
96  fUnti  dovrebbe  forare  una  corazza  di  5  (235,4  :  149,1)  *  =  12  poli,  e 
di  6  (235,4  :  149,1)  *  =  15  poli.  Tutti  tre  i  risultati  stanno  in  opposizione 
con  quelli  realmente  ottenuti,  poiché  la  granata  da  24  fanti  (di  ghisa 
indurita)  con  una  velocità  iniziale  un  pò*  maggiore  fora  soltanto  una  co- 
razza di  5  e  di  6  pollici  e  la  granata  del  cannone  da  96  ftanti  in  realtà 
non  forò  la  corazza  di  9  pollici  e  trovò  notevole  resistenza. 

Secondo  la  fòrmola  russa,  se  il  cannone  da  96  ftanti  fora  la  corazza 
di  8  pollici,  dovrebbe  quello  da  24  funti  forame  una  di  8  (149,1  :  235,1) 
=  poli.  5,05.  Airinverso,  se  il  cannone  da  24  passa  una  corazza  da  5  poli,  e 
6  poli.,  quello  da  96  f.  dovrebbe  trapassare  una  corazza  di  5  (235,4  : 
149,1)  =  poU.  7,7  ed  una  di  6  (253,4  :  149,1)  =  poli.  9,2.  Tutti  tre  i  risul- 
tati si  approssimano  al  reale  risultato  dei  tiri  contro  le  corazze  (f). 

t  Le  condizioni,  da  cui  forse  origina  la  formula  rossa,  sono  recate  da 
Doppelmair  a  pag.  17-21,  e  si  concretano  nella  massima  che  la  retiitenza  del 
farro  battuto  non  dipende  daUa  velocità  del  proietto  e  che  la  direzione  della 
resistenza  e  queUa  deUa  tangente  alla  traiettoria  devono  essere  considerate  en- 
trambe. Siene  ora  TF^e  W^Xq  redstenze  di  due  corazze  misurate  in  dinamodi, 
i  cui  spessori  aleno  indicati  da  8^  cm.  e  8^  cm.  Su  di  esse  colpiscano  i  proietti 
di  diametro  d^  cm.  e  d^  cnL  del  peso  di  P^  kg.  e  P^  kg.  colle  velocità  «^  m.  e 
Vi  m.,  ne  deriva,  secondo  la  teoria  russa: 

d*onde  : 

Da  dò  sembra  che  risulti  -^  =  ?  (~)  >  "^  P^  ^  qnoiiente  delle 
*""  ^^*  gP,V  -  1»,  «,.       d*  -   rf,»  V     rf.»         d;    U  / 


i2 


^d,«» 


—  316  — 
La  formala  di  Rosset  a  pag.  98  del  suo  libro  :  Potenza  delle  navi 
corazmte^  ò: 

Lavoro  per  cmq.  della  sezione  traversale  del  proietto  : 

—  ft  nnoi  —  Lavoro  totale  all'arto  in  dinamodi 

—  0,000   —  g^j^jjjQ  ttdjsv.  del  proietto  in  mq. 

ed  algebricamente  : 

■^^^^^'mm^ ^'°^ 

nella  quale  P  significa  il  peso  del  proietto,  in  kgr., 
V  la  velocità  d*urto  del  proietto,  in  metri| 
g  la  forza  della  gravità  =  m.  9,808, 
R  il  diametro  del  proietto,  in  metri, 
7  i  dinamodi  per  cmq-  della  sezione  trasversale  del  proietto  (t). 


deve  dare  ìndìpendeatemente  da  I  -^  j  ,  se  9  I  — ^  I  deve  essere  uguale 
a  — i-  nel  qual  modo  soltanto   I  — ^  |  è  uguale  a  I  -~-  I  e  «^  è  aguale  a 

«^  l-^  \ ,  ciò  deve  essere  dimostrato  dai  seguaci  della  teorìa  russa.  Io  mi  affan  - 

no  invano  a  trovare  una  spiegazione  di  questa  formola.  Nelle  osservazioni  pre- 
sentateci da  Doppelmair,  le  quali  contenevano  tutto  dd  che  mi  ò  noto  sulla 
teorìa  russa,  anche  la  determinazione  dei  valorì  delle  forze  vive  non  ha  potuto  , 

1  77 
ricevere  alcuna  utile  applicazione.  Sembra  quasi  che  il  quoziente  j^  il  quale 

deve  pure  essere  uguale  a  I  •—-  j  I  —  I     sia  stato  ritenuto  uguale  a  -j^  . 

Naturalmente  la  proporzione  P^\  P^z=z  d^  :  d^  non  ò  ammissibile  che  quando 
i  proietti  siano  simili,  ciò  che  io  doveva  premettere  per  giungere  all'elimina- 

p 
zione  del  rapporto  -^  .  Per  constatare  Fesattezza  di  questa  proporzione  mi 

mancavano  i  dati  di  eostruzione  del  proietto.  Non  si  potrebbe  anche  dedurre 
dalle  vedute  russe  che,  ad  esempio,  il  cannone  da  15  centim.  (24  funti)  non 
perfora  mai  corazze  superiori  a  quelle  di  5  e  6  pollici  P  Se  però  per  un  uguale 
proietto  ha  luogo  una  più  alta  velocita  di  iurte  è  forse  in  questo  caso  la  resi- 
stenza dello  piastre  di  ferro  battuto  indipendente  dalla  velocità  d'urto  ? 

t  Mi  sembra  che  Martin  de  Brettes  (traduttore  dell'opera  del  Doppelmair) 
abbia  troppo  valgamente  creduto  di  essere  riuscito  a  dare  una  spiegazione  della 
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D.  —  Forinola  di  Martin  de  Brettes. 

Essa  è  comparsa  dapprima  nel  trattato  di  Glanz,  Oeschichlicher 
JDarstellung  der  Panzerungen  und  Eisenconstructionen  e  poscia  nel 
periodioo  inglese   The  Engineering.  Rosset  la  diede  a  pag.  99  del  suo 
libro  :  Potenza  delle  navi  corazzate  in  questa  forma  : 
10  P  v* 

^+i*«'^=^« (^^> 

in  cui  E  significa  lo  spessore  della  corazza  in  centimetri., 
P  il  peso  del  proietto  in  kg., 
E  il  rag^o  del  proietto  in  cm., 
y  la  velocità  d'urto  in  metri, 
g  la  gravità  =  9,803  (dovrebbe  essere  9,808). 

Glanz  ci  dà  già  calcolato  il  coefficiente  corrispondente  all'espressione 
10 


,  cosicchò  a  pag.  12  del  suo  libro  la  formula  (21)  diventa: 


2^15 

^ +1 100  j&=?  0,001631^ (22) 

Pt?* 
la  quale  risultò  dall'espressione  generica  J5?^  +  a  J&  =:  ^ pj  in  cui 

a  =  1100,  R  ò  espresso  in  decimetri  e  t?  in  piedi.  GU  altri  dati  sono 
simili  a  quelli  della  formola  (21). 

Glanz  riporta  a  pag.  213  alcune  altre  modificazioni  algebriche  della 
fbrmola  e  a  pag.  212  dà  una  tabella  comx>arativa  la  quale  in  questo 
studio  seguirà  i  dati  della  formola  di  Àdts  contenuti  nella  tabella  \\\ 

Rosset  ha  inoltre  precisato  il  valore  di  ^  e  ce  ne  office  V  equa- 
zione :  j&  z=  -  550  =fc  l/ 302500  +  ?i^5^5^    (23) 

la  quale  anche  servi  di  base  nella  compilazione  della  tabella  11'  per 
completare  i  dati  che  miancavano. 


teorìa  rossa.  Io  credo  sempre  più  che  a  lui  non  convenisse  la  spiegazione  dì 
Doppelmair  e  che  per  ciò  appunto  egli  traesse  dagli  esperimenti  una  propria 
fòrmula.  Martin  de  Brettes  ha  pubblicato  molti  studi!  nel  Journal  dea  iciences 
miUtairea  e  nel  Joumcd  dea  armes  apécùdes,  ma  non  mi  rìusd  di  trovare  fra 
essi  una  formala  la  quale  contenesse  quelle  che  portano  i  numeri  (21)  e  (22). 
Anche  Rosset  non  dice  d'onde  traesse  la  formola  dì  Brettes. 

21 
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E.  —  Teorie  ddTingegnere  %n^£se  luog.  English. 

Esse  furono  stampate  nei  Professional  papers  of  the  corps  of  Boyal 
Bngineers^  voL  XIX,  e  riportate  da  Glanz.  Bnglish  dice  :  cDopo  la  grande 
quantità  di  dati  sperimentali,  specialmente  dopo  la  scoperta  dei  proietti 
Palliser,  è  diyentato  possibile  di  calcolare  le  profondità  di  penetrazione 
ùei  proietti  e  la  loro  attitudine  alla  perforazione  delle  corazze  di  cui  si 
può  matematicamente  stabilire  lo  spessore  necessario  a  resistere  a  dati 
colpi. 

»  Anticamente  i  proietti  si  deformavano  considereyolmente,  ma  ora 
i  proietti  induriti  mutano  cosi  poco  la  loro  fórma  che  i  loro  fjrantumi 
riuniti  presentano  la  stessa  figura  del  proiettile  intero  prima  dello  sparo. 
Questa  immutabOità  di  configurazione  dipende  tanto  dalla  forma  deUa  testa 
quanto  dal  materiale  adoperato,  poichò  risultò  dalle  esperienze  che  in  due 
piastre  separate  soltanto  da  uno  spazio  ripieno  di  aria  1  fS^'antumi  dei 
proietti  di  ghisa  indurita  passati  attraverso  alla  prima  piastra  furono 
completamente  deformati  e  ridotti  come  una  specie  di  pasta,  mentre  coi 
proietti  di  acciaio  indurito  di  forma  ogivale  ciò  non  accade  maL  Siamo 
quindi  indotti  a  considerare  il  proietto  come  un  corpo  che  non  cambia 
di  fórma;  trascureremo  alcuni  effetti  della  forza  viva  come,  ad  esempio, 
l'incurvamento  delle  piastre,  1*  arrostamente  della  rotazione  del  pro- 
ietto, ecc^  perchò  non  possono  avere  seria  influenza  nel  risultato  finale.  » 

Due  casi  conviene  considerare  : 
a)  La  determinazione  delle  forze  vive  con  cui  un  proietto  di  date 
dimensicmi  ha  la  possibilità  di  penetrare  m  una  piastra  corazzata  di  dif- 
ferenti profondità  —  (la  penetrazione). 

ìf)  La  determinazione  delle  forze  vive  con  cui  un  proietto  di  date 
dimensioni  può  traforare  piastre  di  differenti  spessori  —  (la  perfora- 
zione). 

a)  —  Penetrazione. 

Il  lavoro  consumato  dalla  massa  del  corpo  della  piastra  mentre  vi 
penetra  un  proietto  si  compone  delle  seguenti  parti  : 

1.  Del  lavoro  necessario  ad  estendere  il  diametro  del  foro.  Si  sup- 
ponga che  sia  stato  scavato  un  piccolo  buco  attraverso  alla  piastra  nella 
prolungazione  dell'  asse  del  proietto  il  quale  nell'allargarsi  acquisti  una 
forma  uguale  a  quella  parte  del  proietto  che  penetra  nella  corazza.  La 
piastra  viene  quindi  considerata  come  un  cilindro  indeterminatamente 
grosso  che  circonda  il  proietto; 
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2.  Del  lavoro  consumato  dagli  attriti.  (Gli  attriti  sucoedono  alla  sa- 
perficie  del  proietto  darante  la  penetrazione). 

Per  maggiora  semplicità  stabiliamo  che  la  piastra  sia  omogenea  e 
che  in  seguito  agli  stiramenti  ed  alle  pressioni  si  verifichi  un  cambia- 
mento nelle  dimensioni  della  materia  allorquando  agisce  su  di  essa  una 
certa  forza  anche  minima.  Il  cambiamento  delle  dimensioni  è  in  costante 
rapporto  con  le  forze  adoperate.  Le  forze  minime  con  cui  cominciano  i 
mutamenti  in  seguito  a  trazione  o  pressione,  come  pure  le  forze  mas- 
sime che  qualificano  la  resistenza  del  materiale  delle  piastre,  nonchò  la 
legge  di  mutamento  delle  lunghezze,  armonizzano  coi  valori  medii  che 
furono  tratti  dalle  esperienze  di  Kirkaldy  e  pubblicati  nei  Professiomil 
papersy  Voi.  XVIII. 

La  compressione  molecolare  dogli  anelli  cilindrici  che  concentrica- 
mente avviluppano  il  proietto  ò  calcolata  in  base  a  leggi  usate  pei  grossi 
cilindri  vuoti  le  quali  si  trovano  neir  Applied  Mechanics  di  Rankine.  È 
chiaro  che  gli  anelli  della  piastra  che  immediatamente  stringono  il  proietto 
dapprima  vengono  distesi,  poi  rotti  e  finalmente  schiacciati. 

Il  lavoro  dilaniante  della  piastra  si  esercita  nel  senso  della  rottura 
degli  anelli,  della  loro  compressione  e  dello  stiramento  di  quelli  che  con- 
tornano gli  anelli  rotti. 

La  forza  viva  consumata  dagli  attriU  si  può  considerare  press'  a 
poco  uguale  a  quella  necessaria  per  formare  il  foro  nel  quale  entra  il 
proietto. 

Il  foro  della  corazza  ò  uguale  al  volume  del  proietto  penetrato. 

La  resistenza  in  pratica  non  può  superare  molto  il  lavoro  cosi  cal- 
colato e  Io  raggiunge  probabilmente  con  grande  approssimazione,  poichò 
questo  sistema  di  calcolo  ò  uguale  a  quello  che  stabilisce  fìra  il  proietto 
e  la  piastra  un  coefficiente  di  attrito  di  0,*^5  il  quale  con  cosi  intensa 
pressione  non  ci  sembra  essere  troppo  grande. 

La  parte  di  piastra  che  circonda  il  proietto  sembra  trovarsi,  du* 
rante  la  penetrazione,  quasi  allo  stato  liquido,  poichò  essa  riempie  le 
crepature  e  i  buchi  che  avvengono  nella  testa  del  proietto  dalla  fabbri- 
cazione. 

Nelle  dimostrazioni  che  seguono: 
to  ò  il  peso  del  proietto  in  tonnellate, 
v  la  velocità  d*  urto  del  proietto  in  piedi, 
2Rì\  diametro  del  corpo  del  proietto  in  piedi  (t)» 

t  Poichò  nel  testo  originale  non  esiste  alcuna  figura  e,  secondo  il  mio 
modo  di  vedere,  uno  schizzo  renderebbe  più  facilmente  intelligibile  Finte^ 
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r  il  raggio  normale  misarato  sali*  asse  del  proietto  da  un  ponto  qualun- 
que della  testa  del  proietto» 

il  raggio  col  quale  ò  tracciata  la  curva  della  testa. 

OioTa  inoltre  premettere  che  succede  un  mutamento  nella  lunghezza 
allorchò  per  unità  di  superficie  si  effettua  una  fòrza  di  trazione  E. 

n  mutamento  nella  lunghezza  cresce  gradatamente  coUa  forza  risul- 
tante  fht  la  minima  ^  e  la  resistenza  alla  trazione  P  per  unità  della 
superficie  della  sezione  traversale. 

n  rapporto  della  lunghezza  originaria  di  ogni  fibra  col  prolunga- 
mento, il  quale  risulta  dalla  forza  P,  che  agisce  per  unità  di  superficie, 
ò  di  1  :  n,  e  perciò  il  rapporto  fra  la  primitiva  e  la  successiva  lunghezza 
1  :  (IH- n). 

n  materiale  delle  piastre  non  soffre  alcuna  compressione  dalla  forza  F^ 
che  agisce  per  unità  di  superficie. 

La  compressione  totale  cresce  propcNnsionatamente  alla  forza  compri- 
mente F  ed  alla  resistenza  alla  compressione  Q  per  unità  di  superficie, 
sicchò  normalmente  alla  direzione  della  pressione  il  materiale  levato  dal 
suo  poeto  riceve,  nella  superficie  sottoposta  a  pressione,  uno  spessore  quasi 
indeterminabile. 


discuadone,  cosi  mi  sono  permesso  di  tracciare  l'annessa  figura  che  mostra 
una  piastra  corazzata  senza  limiti  in  cui  ò  penetrato  un  proietto  d' ordinanza, 
secondo  lo  e  studio  snirartiglieria  .e  sulla  fortificazione  in  Inghilterra  nel- 
Tanno  1872  >  di  Biancardi. 


ÌL,^ 


A 


proietto  di  ghita 
indurito  penetrato 
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Secondo  i  valori  medii  tratti  dagli  esperimenti  di  Kirkaldy  pel  di- 
partimento della  marina,  in  cui  le  corazze  fhrono  esaminate  nella  dire- 
zione della  laminatura  e  normalmente  a  questa  direzione,  abbiamo  i  se- 
guenti dati  : 

E  ==     1972  tonn.  per  piede  quadrato 
P  =r     2424     »       »       »  » 

F  =     3857     »       »       »  > 

Q  =  12536     »        »       »  » 

n=    0,125  =  -g- 

Premesso  che  la  diminuzione  di  stiramento  delle  fibre  succedentisi  una 
8ull*  altra,  in  un  cilindro  sottoposto  a  una  pressione  d^espansione,  s^gue  la 
legge  stabilita  per  grossi  cilindri  cavi,  sieno  yrey  i  raggi  degli  anelli  che 
vennero  allargati  e  che  fUrono  trovati  sotto  le  dilatazioni  per  unità  di  su- 
perficie Ped  j^>  e  sieno  j— ^ —  yp  e  ^a  i  primitivi  raggi  di^questi  anelli  e  y 
il  primitivo  raggio  di  un  anello  sotto  la  pressione  media  jp;  abbiamo  V  e- 
quazione  : 


dalla  quale 

„  =  P  y!LÌy!L±VL___.  (24) 

^  [y.*(l  +  nr  +  y,*]  y« ^^^ 

Adunque  ym  può  essere  considerato  quale  raggio  estemo  del  cilindro, 
perchè  i  cerchi  (anelli)  di  un  diametro  maggiore  non  sì  dilatano  maggior- 
mente e  per  conseguenza  anche  nessuna  Ibrza  agisce  sudi  essi;  oo^  se  nella 
equa^one  (24)  si  pone  p  =  j&  e  si  ricava  il  valore  di  ym*  si  avrà  : 

,       2P—E/      1  V  /oKx 

Osservisi  inoltre  che  la  forza  d'espansione  non  altera  la  lunghezza  del 
cilindro.  Se  si  considera  ora  una  linea  di  corazza  ab  (v.  fig.)  normale  ai- 
Tasse  del  proietto  e  di  spessore  cUv  e  che  ha  la  distanza  x  dalla  punta  del 
proietto  misurata  nella  direzione  dell'asse,  questa  linea  deve  ritenersi  come 
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im  complesso  di  anelli  sovrapposti  uno  airaliro,  le  cui  fibre  si  sono  rotte 
e  compresse  Tona  contro  Taltra.  U  raggio  intemo  di  questi  anelli  ò  r,  Te- 
stemo  ò  yr  ;  anelli  concentrici  con  fibre  sconnesse  li  serrano,  il  raggio  in- 
temo di  questi  ò  yp  ,  l'esterno  ym  ,  gli  anelli  il  cui  diametro  ò  più  grande 
di  ym  non  subiscono  alcun  effetto. 

I  raggi  yp  e  j^B  si  mutano  con  r  e  il  lavoro  annullato  dall*  attrito  ò 
quello  che  occorre  allo  spostamento  dei  filamenti  fino  all*azione  di  strappo 
degli  anelli,  alla  compressione  degli  anelli  strappati  e  alla  dilatazione  d 
quelli  che  non  si  rompono. 

Sia  ^p  la  pressione  semidiametrale  per  unità  di  superficie,  corri- 
spondente alla  dilatazione  della  periferia  Pdeiranello,  il  cui  raggio  ò  yp  ; 
si  ha,  secondo  le  solite  formolo: 


qt  -  P p 1 ^  _P— . 


se  il  valore  di  ym*  ò  tratto  dalla  formula  (25). 

Cosi  si  determina  la  pressione  totale  nel  senso  del  raggio  fra  il 
proietto  e  la  resistenza  : 

(P  — ^2ynrda?   .' (26) 

La  primitiva  larghezza  diametrale  degli  anelli  inflranti  ò  v— ^ —  yp; 
e  siccome  si  ò  premesso  che  la  superficie  sotto  Fazione  di  tensione  ri- 
mane invariabile,  se  succede  la  rottura  e  se  la  lunghezza  ha  il  rapporto  di 
1  :  (1  +  n),  la  larghezza  deiranello  al  momento  della  rottura  é  indicata  da 

a-j-nì*  ^  *  ^^^  BneUì  spezzati  formano  un  numero  indeterminato  di 

prismi  triangolari  di  altezza  uguale  ,         .,  yp  ;  la  somma  delle  loro 

bari  ò  2  IT  yp  e  sopporta  la  pressione  totale  (P^  .^  2  ir  yp  .  dir  .  Se  si  mi- 
sura prima  della  compressione  z  la  distanza  di  uno  di  questi  prismj  dal 
punto  centrale  delPanello,  la  superficie  della  periferìa  dello  spessore  dxè: 

~ 2  *yr.  do?  =  2  ir  (l+n)*jr  da?.  .    .    (27) 

(1  +n)*^ 

Se  Zqe  Zw  prima  della  compressione  delle  lamine  rappresentano  le 
distanze  dal  punto  centrale  dell*anello  per  quei  prismi  i  quali  sono  sotto- 
posti alle  pressioni  Q  ed  Pper  unità  di  superficie,  allora  si  avrà  : 


*«  =  (T^«^^-0^ (28) 

1  P—  E  ,„. 

*'=(T+^.y*— F- ('») 

e  la  superficie  della  lamina  sotto  la  pressione  sarà  : 

0  =  2  ir  (1  +  n)*  jr^  di»  =  2  «  yt    ^  ~I  ^  da)    .    •    .    (30) 

e  il  lavoro  di  compressione  per  qualunque  valore  di  z  sarà  più  piccolo 
di  Zq  perchò  il  materiale  ò  totalmente  sconnesso  di  fianco. 

n  lavoro  di  compressione  è  uguale  a  =  — 5 —  2  w(l  -hn)**  cto .  dz 

Integrando  questa  equazione  fra  i  limiti  z  =  Of  e 

1  j>        jp 

z  z=:  zq=  77-7 — Ti  y»  — 75 —  si  ha  il  lavoro  per  tutti  gli  strati  di 

ti  -r  ftj  V 

compressione: 

Q  —  F  /P  ^  E 


(^y-Cr^-y 


(31) 


pei  valori  di  z  più  grandi  di  2:q  si  dividano  le  formule  (26)  e  (27)  e  si  avrà 
la  pressione  per  unità  di  superficie  di  una  lamina  la  quale  sia  distante  dal 
punto  centrale  dell'anello  di  una  quantità  z. 

Questa  pressione  ò  — - —  .,  yr  . 

La  compressione  di  uno  strato  di  spessore  dz  sarà  : 

pressione  per  unità  —  F  ^^      P  --E       1        ^  dz         F     ^^    ,^. 

o^Tp ^  =  o^iT(Tq:rspy'T-o:r>^(32) 

Quest'  espressione  integrata  per  rapporto  a  ;?  fi»  i  limiti  z^z^ 
4r  =  ;srr ,  dà  la  totale  compressione  dei  prismi  : 

Questa,  addizionata  al  primitivo  importo  della  equazione  (88)  per  gli 
anelli  che  sono  stati  spoetati  dalla  loro  posizione,  dà  la  compressione  totale 
degli  strati  : 

P—E         1  ,  Q 

ó^iT{rnir  ^'''^•":p  •  •  • ^^^ 


—  824  — 

Il  lavoro  di  una  lamiDA  che  dista  della  quantità  z  dal  punto,  cen- 
trale dell'aneUo  ò  uguale  alla  superficie  moltiplicata  per  la  preasione  media 
per  unità  di  superficie  e  per  la  pressione  totale,  e  dalle  formolo  (26),  (27) 
e  (32)  si  ha  il  lavoro  dell*  anello: 

..,i+«)-.«.x(|E|(nhg.»-  ^-^)x 

integrando  per  riqMtto  a  2  fica  x =24  e  2 =2v  si  ha  : 

LaTorod'attrito=icda  |=4'  (TT^*'^  "F  —  {iTH  ^  J^ 
^iP-E^Q+F)^^ ^) 

Se  si  addiziona  a  questo  il  lavoro  per  gli  strati  del  tutto  sconnessi 
ottenuto  ooll*equazione  (31)  si  ha  il  lavoro  totale  della  compressone  degli 

aT^ii=^da,(^^(j^y'y  log  -§r (36) 

e  coi  vabri  adottati  per  le  costanti  si  hanno  i  piedi  tonnellate  di  forza 
viva  consumata  =  60,6835  vy^^dto (37) 

Se  y  ò  il  raggio  primitivo  di  un  aneUo  dilatato  la  cui  larghezza  radiale 
sia  dy  e  se^)  ne  ò  la  dilatazione  per  unità  di  superficie,  allora  Tallarga- 

mento  dell'anello  ò  p_v  ^'^y^  • 

La  forza  assorbita  daH'aneUo  ò  uguale  al  suo  dilatamento  moltipli- 
cato per  la  forza  media  e  per  la  superficie  ossia  a 

per  gli  anelli  spezzati  in  cui  y  ò  più  piccolo  di  ^-t —  y» ,  p  =  P  e  il 

1  +fi 

lavoro  dell'anello  è:  wn  dx  (P+J^  ydy. 
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Integrando  questa  espressione  per  y  fra  i  limiti  y=zO  e  y  =^— ^ —  y, 
si  Im  il  lavoro  totale  di  tatti  gli  anelli  : 

(■TT^^y (^) 


tsndx — g —  ' 


Per  gli  anelli  il  cui  raggio  primi  tiro  sia  più  grande  di  -r— —  y  p 

1  nrn 

bisogna  introdurre  nella  formula  (24)  il  valore  di  y  p*  ricavato  dalla  (25) 

Elevandola  al  quadrato  e  trasformandola  conTenientemente  A  ha  : 

y(p  -E  )_-^—4-^jp j—. 

La  fona  viva  assorbita  dagli  anelli  è: 

itndx  /  E*y*x    ,    jffV*       3^*y\  , 

Integrando  quest'espressione  fra  1  limiti  y  =>  1/   _-^ —  yB:=z 
yf     e   y  =  yj7,  si  baia  forza  viva  consumata  da  tutti    gli 


n  +  l 
anelli: 


Aggiungasi  il  lavoro  per  gli  anelli  spezzati  dato  dalla  formola  (38), 
e  si  avrà  : 

Lavoro  di  tensione  z=«n da?  r-j—j— ypj  X 

xl^^4'»|/5^+'-^f- <«> 

Finalmente  la  formola  (40),  coi  valori  precedentemente  stabiliti 
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per  le  costanti,  ci  dà,  in  piedi  tonnellate,  la  forza  viva  consumata: 
xy'pda?.  268,71 (41) 

Le  due  formolo  (41)  e  (?7),  sommate  insieme,  danno  il  numero  to- 
tale di  piedi  tonnellate  che  vengono  consumati  nella  deformazione  della 
piastra:  329,69  iryV  dx  (42)  (t) 

La  pressione  necessaria  per  allargare  fino  al  raggio  r  il  foro  inde- 
terminatamente ristretto  negli  strati  da  noi  considerati  ò  \ 

e  se  la  si  paragona  coi  valori  trovati  coll**eqnazione  (34)  si  ha,  ove  si 
introducano  i  valori  precedentemente  trovati  : 

e  yS  =  11,8438  r*.  Da  ciò  segue  flnahnente: 

Forza  viva  consumata  nella  deformazione  degli  strati  in  piedi  ton- 
nellate: 3904,8  ir r*d  f» (43) 

Lavoro  totale  di  deformazione  in  piedi  tonnellate  :  3904,8  X  ^  vo- 
lume deformato (44) 

Il  volume  di  una  testa  ogivale  può  essere  trovato  colla  formola  se- 
guente: 

Sia  a  l'angolo  fhi  Tasse  del  proietto  e  la  direzione  della  tangente  alla 
curva  tirata  sulla  punta  del  proietto  (V.  figura  che  precede),  sia  ft  quest'an- 
golo per  un  altro  punto  qualunque,  il  volume  starà  fhi  i  limiti  : 


R  ^»^j€tt  tt  (2  -I-  (cog*  tt)  —  <gn  6  (2  -H  cog*6)  __ 


•(4-)T 

—  (a — 0)  co» a -f  co» (•— 00»  a)  Miti  ?M  a  {   (45) 

Sia  rO  il  raggio  della  testa  del  proietto  pel  punto  al  quale  6  si  riferisce  ;  al- 
lora, per  fissare  la  forza  viva  consumata  dall'attrito  della  superficie  del 

proietto  dovrà  essere  considerato  anzitutto  un  anello  di  raggio d^ . 


t  Se  d  somma  la  (41)  con  la  (37)  n  ha  329,8985  fz  y\dx  invece 
di  829,69  IT  y*prfar. 
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Noi  possiamo,  come  prima  abbiam  detto,  premettere  che  la  pressione  ra- 
diale trovata  fra  la  piastra  e  il  proietto  sia  Q.  Ammesso  che  la  parte  di 
piastra  immediatamente  circondante  il  proietto  sia  in  nno  stato  liquido  e 
che  le  resistenze  d'attrito  mutino  colla  pressione  troviamo  che  la  resisten- 
za d'attrito  per  unità  di  superficie  è  costante  ed  indipendente  dal  raggio, 
e  che  non  può  separare  la  forza  necessaria  al  contundimento  della  pia- 
stra metallica.  Questa  forza  sarà  teoricamente  uguale  alla  forza  di  trazione 
per  unità  di  superficie  che  sarebbe  necessaria  a  staccare  nella  direzione 
della  forza  perforante  una  sezione  trasversale  di  metallo  che  si  trovasse 
sotto  un  angolo  di  45^^  ed  ò  perciò  ^J'^  p  per  unità  di  superficie  che  è 
esposte  alla  lacerazione  ~  a  condizione  che  il  metello,  come  in  questo  caso, 
sia  cosi  disposto  da  sopporterò  nello  stesso  momento  Finterò  sforzo  su  tutte 
la  sezione  trasversale.  Questo  valore  non  deve  essere  scambiato  con  quello 
adoperato  generalmente  a  significare  la  resistenza  alla  perforazione  quaii  • 
do  sia  percosso  un  angolo  di  corazza. 

Quando  6^  ò  il  valore  di  ft  che  corrisponde  al  punto  in  cui  il  proietto 
colpisce  la  piastra  possiamo  stebilire  che  il  lavoro  d'attrito  di  una  zona 
della  superficie  del  proietto  ò  uguale  a: 

Per  una  teste  ogivale  è:  r  =  oos  {ò-cos  a)  e  si  ha: 


Lavoro  della  zona:  2  w  V  ^  -P  ^j-  {cosò  — eoa  a)  (ft-Sj)  dò 


Questeformola  integrate  Arai  1  limiti  0  =6,  e  6  =  a  ci  dà  il  lavoro  di 
attrito  uguale  a: 

2  VT^P-^  I  (a-ej^ana  +  cMa  — co«ft^  —  i   «)«a(a— ò^,)»    |  (46) 

E  quando  Pintera  teste  del  proietto  penetra  nella  piastra  e  6^  ò  uguale 
a  zero  abbiamo  il  seguente  lavoro  d'attrito  : 

2  a/"^~P  — 1~  (^  wn  a  -f-  «w  a ^  «w  a  —  1) (4*7) 

e  pei  proietti  d'ordinanza  con  una  teste  descritte  con  un  raggio  eguale 


a  diametri  1^,  il  lavoro  d'attrito  di  tutta  la  testa  sarà:  33590  £*  piedi 
tonnellate. 

Se  ò  la  lunghezza  del  corpo  del  proietto  che,  in  un  istante  qua- 
lunque, ò  penetrata  nella  piastra,  abbiamo,  con  un  ragionamento  uguale 
al  precedente,  il  lavoro  di  attrito  dell'intera  testa,  dalla  formola  : 

stabilito  il  valore  dir  e  integrando  fra  i  limiti  ft  =  Oe  e=:ai,8ilia: 
Lavoro  d'attrito  della  testa 

e  da  questa  formola,  per  U  proietto  d'ordinanza,  il  lavoro  in  piedi  ton- 
nellate risulta  : 

33590  J2*  + 6856  « -^m(««ia  —  ««wa). 

n  lavoro  della  zona  del  corpo  di  larghezza  da)  (che  resta  alla  di- 
stanza a  dalla  testa  del  proietto)  sarà: 

Integrando  fra  a;  =  0  e  «  =  -^^R  quest'equazione  si  ha: 

Lavoro  d'attrito  della  zona  del  corpo  ==  v^  2  ^  P  J2*    — p- 

Da  questo  si  ha  il  lavoro  totale  esaurito  in  piedi  tonnellate  nella 
penetrazione  del  proietto  fino  oltre  la  testa  : 

—  1  +  f»  («éfi  o  —  a  «w  a)  J (48) 


Se  si  addiziona  il  numero  dei  piedi  tonnellate  della  forza  viva  : 

r  consumata  nell'attrito  secondo  il  caso  speciale  risultante  dalle 
formolo  (46)  e  48)  ; 

2''  adoperata  per  lo  spostamento  del  materiale  secondo  la  for- 
mola  (44)  ; 
si  può  troyare  la  forza  viva  che  consuma  una  data  penetrazione. 

te  V* 


Se  si  ik  quest'espressione  uguale  -^— 


cioè  alla  forza  viva  del 
proietto  al  momento  dell^urto,  si  può  predsare  la  velocità  di  urto  avendo 
il  peso  del  proietto,  ed  il  peso  del  proietto  avendo  la  velocità  di  urto. 

I  risultati  del  valore  numerico  della  formola  cosi  trovata,  applicati 
al  modello  del  proietto  d'ordinanza  inglese  la  cui  testa  ò  modellata  con 
un  raggio  (diametri  ìjS)  z=:3R  sono  contenuti  nella  seguente  tabella  8^  : 


Tabella  8. 


(1) 

(2) 

T 

Velocità  in  piedi 
che  è  necessaria  alla  pene- 
trazione pel  proietto  da  poli. 

•la 
|t 

Penetrazione 

Forza  viva 
in  piedi  tonnellate 

in  piedi 

(4) 

(5) 

(6) 

i-J)      (8) 

7" 

9" 

10" 

11",6    12" 

V.  ^  =  0,16^ 

47,27  jR» 

1 

90 

60 

50 

28 

31 

Va -K  =  0,3  E 

401,64  J2» 

2 

230 

160 

130 

96 

106 

Ve  i2  =  0,5   B 

1220,01  J2» 

3 

396 

283 

231 

173 

191 

V!-K  =  0,6   E 

2603,00  22» 

4 

567 

412 

330 

261 

282 

Ve-R  =  0,83JK 

4631,00  J2» 

5 

740 

641 

440 

348 

370 

E 

7341,70  R* 

6 

908 

673 

550 

435 

468 

IV.  Ì2  =  1,16J2 

10749,10  E* 

7 

1084 

864 

668 

526 

568 

IV.  E=zlfi   E 

14861,90  E* 

8 

1246 

934 

771 

610 

660 

IV-  i?=l,5   E 

19636,20  J2» 

9 

1436 

1076 

882 

704 

762 

ivi  ^  =  1,6   -K 

25091,10  E* 

10 

1610 

1108 

990 

795 

860 

lVe-R  =  l,83-R 

81267,50  jR» 

11 



1345 

1105 

884 

965 

88049,80  i2> 

12 

— 

1480 

1213 

1970 

1060 

2V«  Ì2  =  2,16JK 

46461,80  J2» 

13 



1612 

183Q 

1063 

1157 

2V.  -R  =  2,3  E 

53484,30  K» 

14 

— 

.^ 

1444 

152 

1253 

2  Va  12  =  2,5  E 

62103.50  J2» 

15 



^.^ 

1560 

1245 

1360 

2V«  i2  =  2,6   E 

71321,30  i2» 

16 

— 

~^ 

1640 

1340 

1461 

2  V!  ^  =  2,8312 
2E 

81136,70  J^ 

17 



— 

1735 

1435 

1568 

91550,50  E* 

18 

"— 

-"~ 

*"• 
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h)  —  Perforcufione. 

La  forza  vìva  adoperata  nella  perforazione  di  piastre  d*un  dato  spes- 
sore si  calcola  premettendo  che  fino  a  un  certo  punto  avviene  lo  stesso 
fenomeno  che  si  ò  glÀ  determinato  perla  penetrazione,  e  che  da  un  certo 
punto  in  lÀ  la  pressione  nella  direzione  del  moto  del  proietto  diventi  cosi 
forte  che  davanti  al  cammino  del  proietto  venga  espulso  un  pezzo  di  co- 
razza di  forma  cilindrica,  oppure  sia  strappato  un  pezzo  di  forma  tronco 
conica  dalla  parte  posteriore  della  corazza  come  avvenne  di  osservare  du- 
rante gli  esperimenti. 

Durante  la  tensione  ogni  parte  della  superficie  del  pezzo  conico  fino 
all'istante  in  cui  esso  viene  spezzato  deve  naturalmente  stirarsi,  consu- 
mando una  data  quantità  di  lavoro. 

La  forza  viva,  ch*ò  necessaria  per  mandare  ad  effetto  la  perforazione, 
può  essere  considerata  come  composta  :  1*  di  quella  forza  ch*ò  necessaria 
all'allargamento  del  foro  nella  corazza,  il  quale  si  manifesta  col  distacco 
del  pezzo  conico  fino  a  formare  un  buco  grande  come  il  proietto  ;  2*  di 
quella  forza  che  superò  durante  Fallargamento  le  resistenze  di  attrito. 

Si  attribuiscano  alle  lettere  gli  stessi  valori  che  esse  avevano  nel  ca- 
pitolo a  (penetrazione)  e  si  chiami  Q  la  pressione  fhi  il  proietto  e  la  piastra 
per  unità  di  superfide,  quando  il  proietto  cerca  di  cacciar  fuori  un  pezzo 
di  piastra  che  si  trova  davanti  alla  testa  del  proietto  il  cui  raggio  òr; 
allora  questa  forza  di  trazione  ò  .ir  r*  Q . 

Premesso,  come  risulta  verosimile  dalle  esperienze,  che  la  parte  di 
corazza  respinta  per  la  immediata  forza  di  tensione  dell'urto  del  proietto 
sia  disgiunta  in  modo  che  le  superficie  spezzate  anteriori  formino  un  an- 
golo costante  di  45®  con  quelle  sottoposte  alla  recisione,  o,  in  altre  parole, 
premesso  che  il  pezzo  tronco  conico  mozzato  sia  strappato  con  un  tonian- 
golo  verticale  di  45*  e  che  il  suo  raggio  più  piccolo  r  sia  stato  staccato,  la 
forza,  la  quale  cerca  di  staccarlo  dal  corpo  della  corazza,  avrà  il  suo  svi- 
luppo massimo  intorno  al  proietto,  e  poiché  il  tronco-cono  non  è  limi- 
tato ai  fianchi  allorchò  succede  il  distacco,  la  espansione  (dilatazione)  nel 
pezzo  strappato  deve  essere  uguale  a  P  per  unità  di  superficie.  Premesso 
ancora  che  questa  fòrza  va  gradatamente  diminuendo  finché  diventa  0 
nella  riunione  della  superficie  anteriore  del  cono  con  quella  posteriore  della 
piastra  e  che  io  l'altezza  del  pezzo  conico  mozzato,  misurata  nella  dire- 
zione deirasse  del  proietto,  chiameremo  doo  lo  spessore  di  una  parte  di 
questo  pezzo  conico,  la  quale  dalla  punta  del  cono  abbia  la  distanza  x.  Ne 
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oonsegae  che  la  superficie  anteriore  spezzata  dello  strato  conico  è  : 

[2ir(r  +  (»)]X[v2.d»] 

e  la  elasticità  per  unità  di  superficie  di  questa  superficie:  P  --^ — ,  donde 
la  tensione  sulla  superficie  degli  strati  risulta  : 

P 

2  v^w-y-  U  — a)  {r  +  x)dx. 

Integrata  per  ri?  fra  1  limiti  a;  =  Oer=<cidàla  resistenza  ai 
distacco  =z  x^2'kP  f-Y  +^«J 

Presi  i  valori  di  ir  r*  0  si  ha  il  yalore  di  t 


semprechò  si  prendano  1  valori  di  f  e  di  Q  secondo  quanto  fu  premesso 
nel  capitolo  a. 

Per  determinare  la  penetrazione  esistente  nella  piastra  prima  della 
p^orazione,  sia  a?^  la  cercata  profondità  di  penetrazione,  P  Tangolo  for- 
mato coll*asse  del  proietto  dalla  curva  della  testa  del  proietto  alla  parte 
anteriore  del  pezzo  conico  mozzato,  rP  il  raggio  della  testa  del  proietto 
in  questo  punto,  T  lo  spessore  totale  della  piastra,  abbiamo: 

<=  r— a?PH (»ena  — «e»P) 

a?p  =  r  +  —  («w  a  —  «e»  P)  —  2,136  r  p 

e  siccome  r  p  =  —  {cos  ^  —  cos  a),  sarà  trovato  il  valore  minimo  di  a?p 

se  cotg  P  =  2,136  oppure  ^  =  25^  5';  o  in  altri  termini  :  il  proietto  pene- 
trerà nella  piastra  come  in  una  nuissa  solida  finchò  il  raggia  della  curva 
della  testa  del  proietto  formerà  colPasse  un  angolo  di  25®  5'  e  finchò  re- 
sterà innanzi  a  questo  pezzo  di  proietto  uno  spessore  di  corazza  ^-r^  . 
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Trovata  così  la  quantità  di  penetrasnone  aere  calcolarsi  la  forza  viva 
assorbita  nella  penetrazione  secondo  quanto  si  ò  trovato  nel  cap.  a). 

Se  lo  spessore  della  corazza,  messo  a  oonfh>nto  ool  raggio  del  pro- 

T 
ietto,  è  cosi  piccolo  che  rf  sia  maggiore  di    ^.^  , la  forza  viva  ne- 
cessaria deve  essere  calcolata  come  quella  che  occorre  ai  proietti  i  quali 

T 

abbiano  un  raggio  eguale  a     .^  .  Il  valore  di  p  cresce  in  ragione  della 

grossezza  della  piastra. 

n  volume  del  pezzo  conico  distaccato  è  -^  [  (rp  +  <)•  —  r?»  ]  e  tutte 
le  parti  di  esso,  dopo  le  esperienze,  sembrano  essersi  distese  fino  alla  lace- 
razione; si  vedrà  quindi  fàcilmente  che  la  forza  viva  consumata  nello 
spingere  fbori  il  pezzo  conico  ò  : 

^^.n.-|-[(rp  +  e)«-rp»] (50) 

Il  volume  del  metallo  dislocato  dal  proietto,  a  traverso  il  quale  me- 
tallo ò  visibile  nella  piastra  un  foro  netto  del  raggio  22,  risulta  dalla  dif- 
ferenza fra  il  volume  del  cilindro  di  raggio  JB,  di  lunghezza  uguale  alla 
distanza  fra  la  fronte  della  piastra  e  la  superficie  anteriore  del  cono  ed  il 
volume  di  quella  parte  del  proietto  uscito  insieme  al  cono  espulso  ;  la  detta 
differenza  risulterà  dalla  formula  : 

irJ8*  — -y  «mP—   r*«r*dr  +  irJB«(R  — rP)  — -^  (fi*  — r»p)(a) 


Nelle  piastre  di  tale  spessore  che  tutta  la  testa  del  proietto  vi  può 
penetrare  è  unanimemente  adoperata  la  formola  (44)  per  determinare  la 
forza  viva  necessaria  a  formare  V  apertura.  Detta  formola  ò  la  se- 
guente : 

3904,8  X  pel  volume  spostato (51) 

Nelle  piastre  di  tale  spessore  in  cui  la  testa  del  proietto  non  sia  an- 
cora del  tutto  penetrata  quando  il  tronoo-cono  viene  staccato,  si  prenda 
-jf  per  significare  1*  angolo  fra  la  curva  della  testa  del  proietto  e  V  asse 
dello  stesso  proietto  nel  punto  in  cui  esso  colpisce  la  superficie  della  pia- 
stra, allora  si  avrà,  adoperando  la  precedente  formola  [a)  : 

IT  -^  («en  p  -  «w  7)  —f^'^  r* dx^^B^  (-K -rp)  —  -y(22»-r»p(52) 


—  838  — 

e  come  neirequazione  (51  )  la  forza  viva  consumata  in  piedi  tonnellate 
è  :  3904,8  X  col  volume  trovato. 

La  forza  viva  assorbita  per  l'attrito  durante  quest'ulteriore  deforma- 
zione può  essere  valutata  se  si  considera  anzitutto  una  striscia  oppure  un 
anello  della  largezza  — -  dò  che  viene  in  contatto  col  proietto.  Per  esso 

la  forza  viva  consumata  è  :  V  2    P      J2«r ^^JX-J"^ 

Integrando  fra  1  limiti  6  =  Oe6r=pia  forza  viva  consumata  si  ha  : 


2^V^P    ^  (M^&+cos  P  — ~-cos  a  —  1) (53) 

Quest'espressione  può  in  pratica  valere  approssimativamente  per 
tutti  gli  spessori  di  corazze  osservando  che  per  gli  spessori  piccoli  la  pia- 
stra che  immediatamente  circonda  il  proietto  si  muove  con  esso  flnchò 
cresce  il  diametro  del  proietto  che  le  sta  in  contatto,  cioò  finché  la  testa  ò 
xx)mpletamente  dentro  la  piastra. 

Per  determinare  la  resistenza  di  attrito  del  corpo  del  proietto  che 
immediatamente  segue  la  testa  nelle  piastre  di  simile  grossezza,  in  cui 
l' intera  testa  del  proietto  non  può  penetrare  prima  che  sia  espulso  il 
.tronco-cono  dalla  piastra,  si  consideri  una  zona  del  corpo  del  proietto  di 
larghezza  dx. 

La  resistenza  della  zona  ò:  >v/  2  P  X  R  '^  doo^  e\o spazio  lungo 
il  quale  è  esercitata  questa  resistenza  sia  ritenuto  uguale  alla  grossezza 
di  quella  parte  di  piastra  che  ò  in  contatto  col  proietto,  ossia  T—t,  poichò 
la  forza  viva  esercitata  lungo  le  pareti  ò  \/"2"  P  2  w  12  {T—  t)  dx . 

)  Integrando  quest'espressione  fì*a  i  limiti  0  e  T—t  il  quale  richiede 
anzitutto  che  la  testa  del  proietto  sia  libera  e  che  ogni  zona  del  corpo  del 
proietto  che  sta  in  contatto  con  la  piastra  strappi  e  porti  seco  una  parte 
di  parete  della  piastra  facendo  in  questa  guisa  spazio  alla  rimanente  parte 
del  proietto,  abbiamo:  forza  viva  totale  in  piedi  tonnellate  consumata 
dall'attrito  del  corpo  del  proietto  ugual©  a  2  V  2Ti.  P.i2(r—  0*  (54) 

Per  le  piastre  di  maggiore  grossezza,  in  cui  una  parte  del  corpo 

Mft 

del  proietto  penetra  prima  che  il  tronco-cono  sia  espulso,  se R  ò 

la  lunghezza  penetrata,  dobbiamo  all'importo  trovato  colla  formola  (54)  ag- 
-giungere  per  ogni  zona  della  larghezza  di  cZ  a;  un  importo  di: 

%^/TPIt  itdx  [x-^  T—  t). 
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Se  si  integra  questo  valore  per  x  fra  i  limiti  x=:0  e  x^  —  B, 


si  ha  la  complessiva  forza  viva  : 


^55J 


Sommando  i  diversi  valori  di  forza  viva  consumata  nei  varii  casi  da 


noi  consideraU  ed  eguagliando  U  risultato  con  -^-—  (forza  viva  del 
proletto)  si  ottiene  una  formola  colla  quale  si  può  determinare  la  velo- 
cità se  è  conosciuto  il  peso  del  proietto  o  viceversa. 

Tabella  9. 


(1) 

Speasore 

(2) 
LaToro  in  piedi 

tonnellate 

■w 

II 

•s-l 

Velocità  in  piedi  necessa- 
ria alla  perforazione  nel 
momento  delFurto  al  pro- 
ietto da  poUici  : 

fi 

deUa  corazEa  in  piedi 

per  la  perforazione 

(4) 
7 

9 

(6) 
10 

(7) 
11.6 

(8) 
12 

1%  J2=l,16^ 

21850,2  22» 

4.5 

880 

— 

— 

— 

— 

1%  22  =  1,3   JK 

23434,8  22» 

5 

868 

— 

— 

— 

— 

1%  22  =  1,5   22 

25968,8  22» 

6 

980 

833 

760 

— 

•— 

ly,  22  =  1,6  22 

30203,9  22» 

7 

1162 

900 

786 

718 

805 

1%  22=1,83  22 

36309,7  22» 

8 

1360 

1010 

850 

740 

830 

222 

44083,2  22» 

9 

1600 

1152 

942 

790 

874 

2%  22  =  2,1622 

63494,3  22» 

10 

1860 

1318 

1068 

860 

960 

2»/,  22  =  2,3   22 

64821,3  22» 

11 

— 

1496 

1200 

945 

1042 

2VJ^  =  2,5  22 

77819,8  22» 

12 

— 

1680 

1348 

1047 

1142 

2*/ 22  =  2,6   22 

92569,2  22» 

13 

— 

1890 

1508 

1152 

1255 

2^22  =  2,8322 

109985,1  22» 

14 

— 

— 

1670 

1270 

1383 

322 

184041,6  22» 

15 

— 

— 

1865 

1407 

1630 

16 

— 

— 

— 

1546 

1660 

17 

— 

— 

1700 

1822 

18 

— 

— 

— 

— 

— 
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La  precedente  tabella  mostra  il  lavoro  necessario  per  i  proietti 
inglesi  d*  ordinanza  a  perforare  le  piastre  di  corazza. 

n  raggio  dell'ogiva  di  questi  proietti  è  uguale  a  3  22  espresso  in  piedi. 

Per  le  piastre  il  cui  spessore  sia  più  piccolo  dì  Rsi  manifestano  pa- 
recchi elementi  di  incertezza  i  quali  provengono  dalla  probabilità  di  pia- 
garsi e  di  infrangersi  che  hanno  i  pezzi  della  corazza  che  circondano  il 
proietto  ;  perciò  non  ò  consigliabile  di  tentare  il  calcolo  relativo  alla  loro 
perforazione. 

Dopo  ciò  che  è  stato  detto  sembrerà  che  i  proietti  con  testa  di  forma 
eguale,  ma  di  raggio  digerente,  non  possano  né  penetrare  ad  una  certa 
profondità  in  una  massa,  né  perforare  alcuno  spessore  di  corazza  se  gli 
spessori  hanno  dei  determinati  rapporti  coi  loro  relativi  raggi.  I  rapporti 
delle  forze  vive  stanno  fra  loro  come  i  cubi  dei  raggi  dei  proiettili  ed 
in  questo  senso  soltanto  sembra  che  sia  ancora  buona  la  regola  data  dal 
capitano  Noble  nel  suo  «  Report  on  the  penetration  of  iron  armour  pia- 
tes  by  steel  shots,  »  che  cioè  la  forza  viva  necessaria  alla  perforazione 
per  pollice  di  circonferenza  si  muti  col  quadrato  dello  spessore  della 
piastra. 

Per  mostrare  i  dati  sperimentali  diamo  la  tabella  10^. 

Tabella  10. 


DATE 


|8 


Genere 
di  proietti 
adoperati 


Velocità 
in  piedi 

per 
secondo 


Pene- 

traz. 

in 

pollici 


Perfo- 
raz. 
in 

pollici 


Forma 

della  testa 

del  proietto 

(1>  =  2-R) 


23  Giug. 

1868 

1530 

17    » 

> 

1618 

16    » 

» 

1507 

18    » 

> 

1528 

5    » 

> 

? 

12    » 

1867 

? 

80ttob.l868 
Mediadimolte 

419 
P 

Vuoto  da    r 

1413 

8,45 

id.     da  10" 

1260 

12,2 

id.     da  12" 

1159 

14,0 

id.     da  12" 

1173 

12,3 

Pieno  da     9" 

1340 

— 

id.     da    7" 

1244 

— 

.  — 

1331 

— 

— 

950 

— 

10 
7 
8 
6;26 


1,6   D    raggio 

dell  ogiva 
1,6 

1,6 

1,5 

1 

1,26 

1,26 

1,25 


id. 
id. 
id. 
id. 
id, 
id. 
id. 
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Deve  esaere  in  ultimo  ancora  osservato  che  le  formolo  sono  ado- 
perabili soltanto  incondizionatamente  se  il  peso  del  proietto  è  insignifi- 
cante per  rapporto  al  peso  delle  piastre.  Per  le  piastre  di  piccole  dimen- 
sioni il  layoro  totale  assorbito  sta  all'ammontare  del  lavoro  sopra  descrìtto 
come  il  peso  totale  della  piastra  e  del  proietto  sta  al  peso  della  sola  piastra. 

F.  —  Farmene  di  Adts. 

Il  capitano  d'artiglieria  Adts,  professore  alla  scuola  belga  di  tiro^  fin 
dal  1872  ha  pubblicato  nella  Biblioihèque  mUitaire  col  titolo  Canons 
à  grande  puissance  un  lavoro  che  tratta  il  modo  di  calcolare  la  resistenza 
delle  corazze. 

Egli  studia  gli  effetti  del  proietto  di  testa  conoidale  (t)- 
Questi  proietti,  fktti  di  ghisa  indurita,  hanno  dato  i  maggiori  risul- 
tati di  penetrazione  : 

P  ò  il  peso  dei  proietti  in  chilogranmii, 
y  la  velocità  d'urto  in  metri, 
2>  il  diametro  del  proietto  in  millimetri, 
e  lo  spessore  della  corazza  da  perforarsi  (in  centimetri). 
Noi  sappiamo  in  precedenza  che  nei  proietti  di  materia  eccellente  per 
durezza  e  tenacità  i  quali  offk*ono  sufficiente  resistenza  contro  le  deforma- 
zioni e  le  rotture,  la  profondità  di  penetrazione  cresce  press'  a  poco  col 
quadrato  della  velocità  del  proietto  e  in  rapporto  inverso  col  diametro  del 
proietto. 

Se  quindi  si  mettono  in  calcolo  questi  dati  elevati  ai  quadrato  e  se 
essi  si  accompagnano  con  lo  spessore  della  corazza  alla  prima  ed  alla  se- 
conda potenza  si  ha: 

e=é«  +  aé  +  p  ^  (56)  (X) 

in  cui  a  e  p  sono  coefficienti  numerici  da  determinarsi.  Per  .determinare  a 
epe  necessario  conoscere  un  certo  numero  di  esperienze,  che  ftirono  tratte 
dalle  prove  di  tiro  con  cannoni  di  vari!  calibri.  Ogni  prova  ci  dà  un'equa- 
zione differente  dall'altra,  nel  modo  seguente  : 


t  Traduciamo  letteralmente  il  testo  che  dice:  canaidaìem  Kopfe  e  che 
poi  mette  fra  parentesi  {ogwalko^fige  Oeichotse  f  )  ;  quantunque  a  noi  sembri 
che  il  capitano  Adts  abbia  inteso  parlare  di  proietti  a  testa  conica . 

(JV.  d.  12.) 

]:  In  cui  il  valore  di  B  è  presso  che  uguale  a  zero. 


e  =  «,»+««,  +? 
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A* 


(57) 


Ma  dooome  «,  «,,«i ....  P,  P,  ,P,  ....  V,  V,,  T^  ....  D,D„D, 
ci  SODO  dati  da  esperienze  oongiante  ad  osaervazioni,  queste  forinole  pos- 
sono non  essere  precisa,  e  giova  ammettere  che  esse  abbiano  degli  errori 

A,  A.  A,.... 

Noi  ottenerne  quindi,  inyeoe  delle  formolo  (57),  le  seguenti  : 


.e*  +«•  +p 


D» 


A.=  «.•+««.  + P^- 


A,=  «,«+a^  +  P 
A,=  «,»+»«,  +  P' 


(58) 


A*     1 
Essoido  massima  la  Teroòmlglianza,  se 

A» -+.A,' -»- A,»  4- 

ò  un  mintmtim,  per  esprìmere  questa  conditone  si  banno  le  equazioni 


dp  ^  *  dp  ^^dp  ^ 


Se  ora  si  diff6ren2dano  le  equazioni  (58)  otteniamo 


dA_      àà^^      ^\^ 


(69) 


da' 


<;« 


<la 


dp""  D,  »  dp  ■"  D^*  '  dp  "^  D,*  '"•• 


Le  equazioni  della  formola  (59)  diventano  quindi  : 

«A  +  #A  +  ^^  + =  ® 

py%  P  V*  P  V* 


(00) 


Sa  aostìtaiamo  a  a,  a„  a,,  i  ralori  iato,  risaltanti  dalla  (58),  A 
ottiene 


+  P 


^1  +  ••  =  * 
+  a^  +  P^*]+....= 

e  se  si  risolvono  le  equanooi  e  si  ordinano  le  espraa^oni  si  ha 

P  V*  P  V*  T 

+''^-*-«.^-^  •••]  =  « 

Se  si  semplifica  questo  modo  di  scriyere,  come  fa  il  colcmnello  Uagre 
secondo  i  dati  di  Gauss,  ponendo 

abbiamo 
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Queste  sono  le  equazioni  normali;  da  esse  segue 


[•^.   M.     [-^Tm-L'^Jm 


8        f*'^    8- 


[«•]         "        [«•] 


Il  processo  quindi  si  riduce  a  calcolare  con  dati  valori  tratti  da  espe- 
rienze i  termini  da  sommarsi,  ad  introdurre  i  loro  vaio  ri  nella  formola  64 
e  a  calcolare  da  ciò  a  e  p. 


Il  calcolo  ci  dà  F^*  "^^  1  =  ""  436244,7037364 
[^^J  =394739,07727725,  [e»]  =  25134,05878 

[  e  ~^  =  -  22760,52  ,  [«•]  =  1312,6872 

[— ^  1  ]  =  97,14168876'),   [^-*  «M  ]  =  —  448,3133104  (•). 

Mediante  questi  coefficienti  trovansi  i  yalori  più  probabili  di  a  e  p 

a  =  59,470393572  P  =  —  4,53419 

Introdotti  questi  yalori  nella  equazione  (56)  s'ottiene  la  Ibrmola  che 
serre  a  determinare  la  grossezza  della  piastra. 

e  ==«•  + 59,470393572  e  —  4,53419  ^^ 

oppure  \ (56o) 

6*  -h  59,470393572  e  =  4,53419  ^^ 

Da  questa  formola  risulta  : 


.=  -  29,735196786  ±   (/  884,1819 +4,5341 -^j' 


(«5) 


Sarebbe  possibile  di  rendere  ancora  più  comoda  la  formola  unendo 


L' importanza  di  queste  espressioni  non  può  ricavarsi  da  quanto  pre- 
cede. Pare  che  essa  sia  risultata  da  una  serie  di  studi!  speciali. 
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uno  dei  coefflcienti,  p.  e.  p ,  oolFaltro.  Cosi  per  fkre  sparire  fi  nella  forinola 

pyi 

«H.aé*  =  p -^  ai  ponga: 

p— gr-  -6«  =  9  [j^  -  «  j 
Onesta  equazione  serve  a  determinare  9  e  diventa  : 

Divìdendo  entrambi  i  membri  per  9  si  ha  : 
a  P  r       , 

se  ora rzilf,  abbiamo  la  nuova  farmela: 

Ove  poi  vogliasi  determinare  9  devesi  fare  attenzione  di  scegliere 
fra  gli  esperimenti  quelli  appo  cui  il  valore  dell' e  più  si  avvicina  alla 
teoria  e  di  non  usare  e  secondo  il  valore  risultante  dalle  prove,  ma 
secondo  quello  della  formola  (65)  ;  se  non  si  bada  a  questo  si  ottengono 
delle  formolo  che  molto  si  discostano  dal  vero.  Se  si  prendono  dalla  ta- 
bella 11^  1  dati  segnati  coirasterisoo,  si  ha  9  z=  108,8821,  da  cui  AT  = 
0,54619  ed  in  conseguenza  : 

••  +  0,54619e«  è^  (66) 

È  chiaro  che  la  formoU  (66)  ò  molto  lungi  da  quel  grado  di  perfe- 
zione con  cui  la  formola  (56  a)  risolve  1  posti  questi.  Essa  può  servire 
soltanto  per  quei  calibri  e  per  quelle  velocità  d*urto  che  poco  differiscono 
da  quelli  scelti  a  determinare  M. 

Per  mezzo  del  calcolo  differenziale  risultò  la  formola  : 

é«H-1728é  =  :^'  (61) 

Questa  sembra  darci  un  valore  molto  più  verosimile  del  coefficiente  M 
che  non  la  (66)  ;  tuttavia  sarà  tratta  fuori  la  formola  ottenuta  mediante  il 
metodo  dei  più  piccoli  quadrati.  Se  si  raffronta  la  teoria  colla  pratica 
si  ha  la  tabella  ìW 
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Tabbllìl  11  —  dedotta  da  Ohm  ed  Adte, 


anima 

ine 

etri 

•si 

Proietto 

Velocità 

Forza  della  corazza 
perforata 

S 

II 

Fonte 
dei 

1  £^  S  à  .'        "  1 

Calibro  del 
del  cani 
in  millÌE 

8  -9 

si 
1  s 

3.9 

M 

.9 

1 

1 

a 

sa 

OS 

Data  dalle 
esperienze 
in   centim. 

Secondo  la 
formola  (28 
calcol.  in  cn 

Secondo  la 
formola  (65 
calcol.  in  cm 

dati 
esperi- 
mentali 

b       a 

. 

e 

149,1 

150 

146 

85    '408,8 

405 

15,14 

15,14 

16,11 

— 

Rimase    infitto   nel 
materasso 

Olanz, 
Adta 

149,8 

200 

148 

40     810 

805 

10,50 

9,98 

10,P3 

5 

Non  indicato 

Adts 

149,8 

200 

148 

40 

868 

862 

14,50 

14,01 

U,+>H 

5 

Non  indicato 

id. 

149,8 

150 

148 

85 

408 

402 

12,50 

15,11 

15,51^1 

6 

Lo  spessore  della  co- 
razza era  troppo  pio- 
colo,  il  proietto  passd, 
rimase  fisso  nella  terra 

id. 

dietro  Topera  di  soste- 

149,8 

150 

148 

85 

445 

488 

15,00 

11,89 

r.'M\ 

1 

gno 

Il    proietto   ford  la 
piastra,  il  materasso 
e  la  terra  che  stava 
didietro 

id. 

164,1 

400 

162 

45 

855 

845 

12,68  d 

11,80 

n~^ 

— 

Per  12  cent,  non  forò 

OLAd. 

i'n,8 

68 

115 

58 

869 

868 

15,240 

14,90 

\l,oi} 

— 

Rimase  fisso  nel  mat. 

id. 

190,0 

60 

191 

78 

846 

844 

15,24 

^14,14 

15.3y 

— 

id. 

Adts 

194,0 

— 

191,5 

18,5 

844 

844 

— 

14,10 

!5,Hr» 

— 

Non  passò  per  15  cm. 

Glanz 

209,0  6 

900 

204 

99 

828 

804,5 

12t90 

A  14,88 

1  :tu 

— 

Rimase  fisso  nel  mat 

Adts 

209,2 

940 

204,2 

99 

821,9 

804,5 

12,70 

12,69 

li,94 

— 

id. 

Glanz 

209,2 

410 

204,2 

100 

420 

400 

22,86 

22,48 

2'i,94 

— 

id. 

id. 

209,2 

410 

204,2 

81 

450 

430 

22,86 

21,86 

2a,04 

- 

In  parte   penetrò  nel 
materasso 

id. 

209.2 

150 

204,2 

100 

888 

885 

15,24^/' 

16,10 

Itìjtì 

Rimase  infitto  nella 
piastra  colla  testa  nel 
materasso  di  legno 

Glanz 
Adts 

209,2 

150 

204,2 

100 

825 

825 

15,24 

14,45 

15, yl 

— 

id. 

id. 

228,0 

200 

216 

104 

408 

404 

20,81 

^21,49 

20.r/j 

Tiro  contro  nna  co- 
razza   come     quella 
del  Bellerofonte 

Adts 

228,0 

200 

216 

104 

408 

404 

11,11 

A  21,49 

20^19 

— 

Por.  il  tipo  Warrior 

id. 

228,0 

200 

216 

180 

446 

442 

20,81 

A  81,81 

2BJ6 

— 

Non  forato  il  fianco 
dell' TTorrior 

id. 

228,66 

68 

225 

112 

405 

404 

20,86 

20.14 

Mp46 

— 

Rimase    infitto    nel 
materasso. 

Glans, 
Adts 

285,4 

940 

280 

152,5 

841 

815,5 

15,24 

15,56 

Itì/Jl 

" 

Il   proietto   penetrò 
nel   sostegno     dietro 
il  materasso 

id. 

285,4 

410 

280 

161,8 

850 

880,1 

19,80^ 

19,88 

19,U 

^ 

La  piastra  era  inde- 
bolita da  tiri  preced. 

id. 

285,4 

410 

280 

158 

892 

812 

22,86 

21,25 

n,2\ 

— 

id. 

id. 

285^4 

410 

280 

125 

481 

410 

2236 

22,02 

Kì,03 

— 

id. 

id. 

214,16 

60 

271.9 

216 

862 

860 

22,00 

21,91 

21,24 

^ 

Rimase    infitto    nel 
materasso 

id. 

219,4 

486,1 

214 

225 

864,6 

851,5 

22,86 

21,81 

20jB3 

Rimase  infitto  nella 
piastra 

id 

e)  Glanz  ci  dà  15,24  cm. 

6)  Sono  stati  utilizzati  per  la  formola  (65)  a  determinare  a  e  (i. 

a)  E  stato  utilizzato  per  determinare  il  coefficiente  H. 

d)  Glanz  non  ci  dà  alcuna  indicazione.  e)  Glanz  ci  dà  15,00. 

;•)  Adts  porta  12,24  cm.  g)  Glanz  porta  20,30. 

h)  Fu  già  calcolato  secondo  le  formole. 
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G.  —  Dati  bibliografici. 

a)  —  In  una  lettera  del  12  aprile  1871  da  Newcastle  sul  Tyne  di- 
retta da  Sir  William  Armstrong  a  Lord  Dufferin  fa  emessa  T  opinione 
che  per  le  piastre  fino  a  5  pollici  di  spessore  debba  valere  la  formula 
di  NoUe  e  che  per  le  piastre  superiori  dx  5  pollici  la  resistenza  delle 
corazze  debba  essere  ugnale  alla  radice  quadrata  dello  spessore  misurato 
in  pollici,  devato  al  cubo.  Per  le  piastre  di  8  pollici  il  sig.  Armstrong  giu- 
dica sufficiente  che  il  proietto  STÌluppi  un  lavoro  di  71  tonn.  piedi  per 
pollice  dì  circonferenza  del  proietto. 

Quanto  al  materasso  della  corazza  egli  dà  a  quello  dell* JJercuIes  una 
resistenza  che  può  essere  vinta  da  56  tonn.  piedi  di  lavoro  perimetrale. 
Se  si  vuole  esprimere  ciò  algebricamente  si  ha  la  formola  : 

(68) 

in  cui  egli  chiama  con  King: 

Z  la  forza  viva  per  pollice  di  circonferenza  in  piedi  tonn., 

W  il  peso  del  proietto  di  libbre, 

V  la  velocità  d*  urto  in  piedi, 

g  r  accelerazione  dovuta  alla  gravità  della  terra, 

d  il  diametro  del  proietto  in  pollici, 

t  la  grossezza  della  piastra  in  pollici. 

Il  valore  del  coefficiente  E  fu  trovato  per  mezzo  del  lavoro  neces- 
sario a  forare  una  piastra  di  8  pollici: 

E  =  3,137858. 

Se  ^  =  32»  18,  la  formola  (68)  si  trasforma  così: 

^  =  ^jl^^-j- =  0,(X)0()02207934  ^'^  (69) 

&}  — Dislòrecidànella  sua  Marine  cuirauée^  anno  1873,  le  fbrmole 
per  calcolare  la  resistenza  delle  corazze,  che  sono  una  conseguenza  delle 
deduzioni  di  Hélie.  Alla  formola  (11)  egli  dà  questa  forma: 


V*  =  -^2,755600  ^0,003275148  JF*  +  JF  ^  ) 


(70) 
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e  considerando  il  materiale  delle  piastre,  il  sistema  di  materasso  e  V  in- 
sieme della  corazza,  egli  dà  la  forma  seguente  alla  (70)  : 


V«  =  -^  2,755600     -7 h  0,003275148  E*  N  \    ,    .    (71) 

\/  n 

in  cui  ilf  è  un  coefficiente,  che  per  le  corazze  francesi  è  =  1,  per  le  in- 
glesi =  0,9, 
n  è  il  numero  delle  piastre,  che  formano  la  corazza, 
JV  =  1  pel  materasso  di  legno, 

=  4  per  un  materasso  di  legno  rinforzato  da  ferri  ad  angolo, 
p  il  peso  del  proietto  in  chiìog.  (Dislère  lo  chiama  P), 
a  il  diametro  del  proietto  in  decimetri  [Dislère  lo  fa  D)  (t), 
E  lo  spessore  in  decim.  del  materasso  in  legno  (in  Dislère  B), 
8  lo  spessore  della  corazza  in  decimetri  (in  Dislère  E). 

e)  —  John  0.  Paget  nel  suo  lavoro  Navàl  Powers  and  iheirpolicy 
del  1876  ci  office  i  dati,  seguenti  dell*  azione  del?  artiglieria  di  marina 
contro  corazze  sul  materasso  corazzato  dell'  Warrior  : 

A  500  yards  cannoni  da  35  o  da  38  tonn.  forarono  corazze  di  14  poli 


1000  » 

>                  > 

13  > 

1000  » 

25  tonn. 

da  12  pollici  > 

12  > 

1000  > 

da  11   »    > 

11  » 

500  » 

» 

10  >    > 

11  » 

1000  » 

18  tonn. 

10  pesanti  » 

10  » 

800  » 

12  » 

9   »   » 

8  » 

200  » 

9  » 

8   >   » 

7  > 

400  » 

6  7.» 

7   »   )► 

6  » 

A  pag.  168  dice  :  a  200  yards  i  cannoni  inglesi  delle  navi  corazzate 
colle  loro  maggiori  cariche  d'ordinanza  forarono  lastre  di  corazza  il  cui 
spessore  superava  di  un  pollice  il  calibro  del  cannone.' 

A  1000  yards  fh  forata  una  corazza  dello  spessore  pari  al  calibro. 


t  Bialère  diede  il  diametro  del  proietto  in  centimetri  ;  il  suo  coeffi- 
ciente è  quindi  275  660  ;  invece  quello  di  Hélie  ò  2  755  600,  come  lo  abbiamo 
dato  più  sopra. 
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Se  questi  dati  tm  pò*  vaghi  si  vogliono  ridurre  secondo  quelli  dell  « 
tabella  18%  considerato  il  rapporto  del  lavoro  p^imetrale  nel  colpire,  b 
ha  la 

Tabklla  12. 


PXB  SFBB80BI 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

DI  POLLICI  nreuBBi 

i 

Somme  delle 

forze  vive  ne- 

s 

ceasarìe    alla 

perforaz.  delle 

200 

— 

94,2 

78,2 

94,2 

126,8 

166 

188 

220 

263 

8  . 

piastre  collo- 

*§ S 

cate  sa  di  un 

500 

69,8 

— 

— 

— 

— 

169 

— 

— 

— 

si 

materasso  tipo 

€  Warrior  > 
in  piedi  ton- 
neL  per  poli. 
dicirconf;del 

100 

— 

66,6 

75 
94,6 

95,6 

132 

155 
148 

184,6 
165,6 

217 

233,7 

proietto    alle 
aistan.diyuà. 

js 

Secondo   1*  opera  di 

ì 

John  0.  Paget  i  va- 

lori medii  sono: 

69,8 

75,4 

81,6 

94,8 

128,3 

166,3 

176 

218,6 

243,3 

d)  Le  MittheUungen  a.  d.  Gebiete  dea  Seewesem  anno  1873,  a  pa- 
gina 471,  hanno  un  lavoro  col  titolo  Questione  sui  tipi  delle  navi,  da  eni 
trarremo  la  seguente  tabella  in  misura  metrica: 
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ì 

B 

1 

i 

rH 

00 

i 

30,90 
30,42 
29,00 
27,06 

<© 

i 
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-^ 

i 

1         1         1         1 
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« 

o 
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i 

%        s        §        «. 
S          S"         S          g 
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1 

s 

i 
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00 

i 
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S          §f         S          8 

CD 

g 
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"^ 

1 

00                   S                   Oì                    S 

Cd 

1 

§       5^       g       s, 

i-T             i-T             cT             r^ 

00                    00                    co                     Oi| 

o 

i 

S-     1     S-     1 

co                    <N                    rH                     sS 

09             «             «sa» 

t 

o 

•1 

0». 

00 

i 

P          S          53          51 

8      s      ^      g 

co 

i 

S        S        8        sf 

Ti» 

i 

§          S          g          8 
S         Si         8"         §f 

Cd 

s 

£1         S.         8.         S 
gs        S        S        SS 

o 

i 

S        9        s        s 

^         §5          SC         ^" 

t 
1 

rH 

1 

00 

i 

8"         8"         S         2" 

<o 

§ 

?£          5?          S          S 
§f         §f         8         8 

Til 

i 

^       s       8       s; 

Gfl 

1 

S         S         S         8 

o 

i 

a 
§ 

1 

Peso  del  proietto  in 
libbre  viennesi 

s 

o 

1^ 

a 
.a 

i 

> 

'on^neo  ip 
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e)  Nathaniel  Barnaby  in  nna  conferenza  tonata  nel  1872,  nella  Ì2pya3 
United  Service  Instiiution^  ha  esposto  una  curva  rappresentante  la  resi- 
stenza delle  pareti  corazzate.  Mercè  questa  curva,  descritta  nell'annata 
1873  delle  MiUTieUungen  a  pag.  302,  e  disegnata  nella  tavola,  si  ricava  la 
seguente  tabella  in  misura  inglese,  per  il  caso  in  cui  le  piastre  vengano 
collocate  su  di  un  materasso  di  legno  spesso  10  pollici  con  rivestimento  in 
ferro  di  pollici  1  %  e  con  puntelli  a  2  piedi  d'intervallo  ;  nel  qoal  caso  il 
semplice  materasso,  per  essere  forato,  richiede  un  lavoro  di  40  piedi  ton- 
nellate per  pollice  di  circonferenza. 

Tabella  14. 


Spessore  della  co- 
razza in  pollici. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

Lavoro  in  piedi 
tonnellate .    .    . 

46 

60 

54 

63 

76 

89     108 

123 

140 

152 

Spessóre  della  co- 
razza in  piedi    . 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

Lavoro  in  piedi 
tonnellate .    .    . 

164 

176 

186 

197 

208 

218 

230 

240 

252 

n  Barnaby  dice  più  innanzi  che  la  sua  tabella  corrisponde  esattamente 
ai  risultati  d'esperienza  ottenuti  fino  al  1872  e  convalida  Topinione  di  molti 
ufficiali  d'artiglieria  che  la  resistenza  delle  piastre  fino  a  7  poUicistia 
come  il  quadrato  della  loro  grossezza,  ma  che  al  dì  là  di  10  pollici  il  rap- 
porto sia  diretto  colla  grossezza  alla  P  potenza. 

f)  n  Gadaudnellasua  memoria  UArtillerie  de  la  marine  frangaise 
del  1872  ci  dà  le  formule  7, 9, 10  e  11  di  Hélie,  accompagnate  dalla  ta- 
bella 15',  che  ò  una  prosecuzione  della  tabella  6^. 

Tabella  15. 


Velocità  necessaria  per  traforare  completamente 

Calibro  dei  cannoni 

una  corazza  di  centimetri 

12 

15 

20 

22 

24 

26 

28 

30 

86 

16  cm. 

884 

_ 

19 

825 

365 

438 



_ 

,   . 

__ 





24 

38Si 

298 

352 

373 

394 

416 

434 

453 



27 

— 

258 

307 

325 

344 

364 

3S0 

397 

438 

32 

— ~" 

— 

^~ 

~~ 

— . 

— 

319 

334 

368 
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g)  Secondo  la  tabella  14»  e  le  formale  (70)  e  (71)  Dislère  ci  reca  a 
X)agiDa  168  della  sua  Marine  Cuirassée  una  comparazione  di  differenti  tipi 
di  navi. 

h)  Altre  fonti  :  Rosset  Potenza  delle  navi  corazzate. 
Engineering  voi.  19,  num.  472  e  474. 
Revue  maritime  et  coloniale^  46,  pag.  812-824. 
Aìmanach  fur  S.  M,  Kriegsmarine,  annata  1876,  pag.  74  e  77. 
Noble  H^port  on  various  eocperiments. 


n. 

Biassunto  e  dimostrazione  grafica  di  ciò  clie  contiene 
la  parte  prima. 

Se  prendiamo  a  considerare  quanto  è  trattato  nella  prima  parte  da  A 
fino  a  O  troviamo  che  risultano  due  modi  di  vedere  intomo, alla  determi- 
nazione della  resistenza  delle  corazze. 

V  Quello  di  Noble,  Hélie,  King,  English,  Armstrong,  Dislòre  e  Bar- 
naby  che  considerano  costante  la  velocità  d*nrto  necessaria  per  unità  pe- 
rimetrale ; 

2^  Quello  dell'artiglieria  russa,  di  Martin  de  Brettes  e  di  Adts,  che 
considerano  la  forza  viva  necessaria  alla  perforazione  di  una  corazza  come 
costante  per  unità  di  superficie  della  sezione  trasversale  del  proietto. 

Ciò  che  teoricamente  si  oppone  al  modo  di  vedere  russo  lo  abbiamo 
esposto  in  apposita  nota.  L'occuparsi  nell'esaminare  quale  delle  due  vedute 
sia  la  più  giusta  ci  porta  a  stabilire  graficamente  i  risaltati  delle  for- 
molo e  delle  considerazioni  precedenti  nonché  a  trarre  dagli  esperimenti 
contro  piastre  isolate,  piastre  con  materasso  e  piastre  sovrapposte  quei 
dati  di  tiro  che  furono  eseguiti  secondo  le  vedute  della  oonmiissione  di 
prova  e  finahnente  a  costruire  con  questi  dati  delle  curve  sperimentali 
che  concordano  tanto  con  la  prima  quanto  con  la  seconda  teoria.  Quelle 
curve  le  quali  ci  presentano  una  forma  più  regolare  e  che  si  avvicinano 
di  più  alle  ricerche  teoriche  avvalorano  quei  modi  di  vedere  cui  le  rela- 
tive teorie  devono  la  loro  esistenza. 

Per  dimostrare  il  rapporto  grafico  di  queste  curve  occorre  avvicinare 
queUe  tracciate  secondo  Puna  o  l'altra  delle  teorie  principali,  bisogna  cal- 
colare per  ogni  formola  la  forza  viva  per  unità  di  circonferenza  o  per 
unità  di  sezione  trasversale  del  proietto,  finalmente  bisogna  preparare  la 
conversione  dei  valori  di  queste  formolo  in  misure  metrico-decimali. 
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Si  ha  quindi  por  la  prima  teoria  : 

a)  Formola  di  Noble 

(72)  (t)  -W^  =  5357,200  X  2  R  'f  X  &  '  P©i  proietti  cilindro-sferid 
=  4821,480  X  2  5  w  X  &  •  pei  proietti  dlindro^vali. 

h)  Forinola  di  Hélie 


(11)  V*  =  —^9,025  E •  +  2755,600  ^  »  )  per  le  piastre  frane,  con  ma- 
terasso. 

(Ilo)    V*=  —  ^9;025  ^  •+2073,600  E  »)  per  le  piastre  ingl.  isolate. 

(12)  r*z=  -^ J9,025 E*-h 2755,600  (*/==)^ i  per le  lastre  sovrapposte 
(sandwich). 

c)  Formola  di  King 

(ISa)  ^  =  39  <  toi7  (0,H  + 1)  per  le  piastre  isolate. 

d)  Formola  di  Armstrong 

(68)  Z  =  3,137858  \^fr  per  le  piastre  superiori  ai  5". 

e)  Formola  di  Dislòre 

(71)    r*  =_£.  2755,600  (0,003275  E*  iV-h  _^Ì!_  ) 

Per  la  2'  teoria  si  ha  : 

a)  Formola  di  Martin  de  Brettes 

Pv* 
(22)  J^  •  4- 1 100  ^= 0,001631  -^t-     per  piastre  munite  di  materasso. 

t  Questa  formola  (72)  si  trova  neU'  Archivfur  Seewesen  del  1868. 
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h  Forinole  di  Adts  per  piastre  munite  di  materasso 

(56o)  e  •  +59,470393572  e  =  4,53419  -^^^ 
(66)  a«  +  0,54619e  =  -^~^ 


(67)  e* +  1728 e=:^ 


Se  ora  chiamiamo  costantemente,  per  tutte  le  formolo  precedenti, 
P  il  peso  del  proietto  in  chilogrammi,  V  la  velocità  d'  urto  in  metri, 
D  il  diametro  del  proietto  in  millimetri,  ^S  lo  spessore  della  corazza  in 
centimetri,  Z^  il  lavoro  in  chilogrammetri  per  centimetro  di  circonfe- 
renza del  proietto,  iT^  il  lavoro  in  chilogrammetri  per  centimetro  qua- 
drato della  sezione  trasversale  del  proietto,  abbiamo  : 

Nella  r  teoria:  per  le  formolo  dì  Noble  : 

Z^ = 0,016227  ^^  =  26,1576  S  •   pei  proietti  cilindro-sferici  (I) 

^,=z  23,54185'    pei  proietti  cilindro-ogivali  (II) 

Per  le  formolo  di  Hélie  : 

Z^  =  0,016227  ^^^  =  156,182  5  *    per  le  piastre  inglesi  (HI) 

Z^=: 207,55 si    per  le  piastre  francesi  (TV) 

Per  la  formola  dì  King  : 
ir,  =0,016217  ^-^  =  1872,153  SXlog  (0,039372  5+1)  (V) 


Per  la  formola  di  Armstrong  : 


Z^  =  0,016227    ^^'    =  94,51425  ^^ 


m 
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Nella  2^  teoria  :  per  la  fcmnola  di  Martin  de  Brettes  : 

^j=z0^064908-^^=0,15«-M105  (VU) 

Per  quella  di  Adts  : 

Z^  =0^908  -^^  =  1,43156  8^  +  85,1384  S  (Vni) 

Se  ora  in  qneete  Ibrmole  bì  introducono  1  Yalorì  di  i9da  1  fino  a  38 
centimetri,  si  ha  la  tabella  17^  (pag.  360). 

La  tabella  17*  e  i  dati  di  Bamaby  tratti  dalla  tabella  14*  ci  danno  le 
figure  della  tavola,  (t)  ' 

m. 

Corre  q^rimentali. 

Se  ora  invece  di  una  formola  algebrica  finita,  dedotta  da  alcuni  espe- 
rimenti, prendiamo  tutti  i  valori  che  servono  a  giudicare  la  resistenza 
delle  corazze  e  li  rappres^tiamo  graficamente,  avremo  una  curva  speri- 
mentale la  cui  parte  più  caratteristica  ò  di  essere  adattabile  non  ad  alcuni 
colpi  soltanto,  ma  a  tutti  quelli  che  esauriscono  la  resistenza  della  corazza. 
Per  dimostrare  che  le  formolo  precedenti  non  sono  adattabili  che  ad  alcuni 
colpi  speciali  basta  dare  uno  sguardo  alla  figura. 

I  dati  sperimentali  che  possono  servire  a  giudicare  della  resistenza  di 
una  corazza  sono  ordinatamente  disposti  nella  tabella  18*  (pag.  361),  nella 
quale  R  significa  proietto  rotondo;  C proietto  cilindrico;  C  S proietto 
cUindrO'Sferico  ;  C  A  proietto  cUindrioo  dP acciaio  ;  C  s  Aproietto  d^ac- 
ciaio  cUindro-sferico  ;  RA  proietto  rotondo  d^ acciaio;  OQ  proietto 
ogivale  di  ghisa  indurita;  OsQ  proietto  ogivale  vuoto  di  ghisa  in- 
durita. 

In  questi  dati  di  tiro  contro  piastre  corazzate  secondo  la  tabella  18* 
sarebbe  ancora  da  rilevare  come  al  balipedio  di  Tegel  un  colpo  di  granata 
indurita  da  15  centimetri  contro  una  piastra  di  8  pollici  appoggiata  ad  al- 
tra di  4  pollici,  con  386  m.  di  velocità  d'urto  ed  un  angolo  di  .80  gradi  pe- 
netrasse 205  millimetri,  e  come  negli  esperimoiti  Iktti  in  Russia  un  proietto 
ogivale  di  ghisa  indurita  da  11  pollici,  del  peso  di  kg.  231,24,  con  una  ca- 

t  Per  comodo  dei  lettori  della  Rivieta  abbiamo  prolungato  alcune  curro 
fino  agli  spesfiori  di  corazza  di  80  cm.  (Nota  deUa  Redamone). 
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rìca di  kg^,515  penetrasse  in  ima  piastra  di  15  pollici  (cm.38,1)  aduna 
profondità  di  cm.  36,83.  Sembra  che  la  corazza  fosse  sostenuta  da  un  ma- 
terasso di  legno  poichò  un  proietto  diede  cm.  46,335  di  penetrazione. 

I  dati  presentati  da  Noble  da  pag.  39  a  54  per  le  piastre  con  mate- 
rasso non  permettono  di  costruire  una  curva  sperimentale  per  la  resisten- 
za di  queste  corazze,  ed  ugualmente  i  dati  di  Noble,  a  pag.  25  e  26,  e  quelli 
di  King  dalla  tabella  8*  alla  11*  non  bastano  per  dedurne  una  curva  espe- 
rimentale che  stabilisca  la  resistenza  delle  corazze  costruite  con  lamiere 
d'acciaio. 

Per  la  costruzione  della  curva  esperimentale  per  piastre  isolate  ri- 
guardo alla  tabella  18»  Airone  scelti  i  seguenti  valori  : 

Tabslla.  19. 


piastra  (iB  eeniiaitri 

0,5 

0,75 

1 

2,5 

3 

4,6 

5 

5,5 

8 

10 

15 

1,27 

1,9 

2,54 

6,35 

7,62 

11,43  12,7 

14 

20,3 

25,4 

38,4 

fonaTÌia2^  iik|;H. 

61 

116 

196 

1344 

1711 

3412  4024Ì4964J8656 

12132 

20800 

id.     Z^  id. 

104 

171 

245 

716,4 

812 

863 

91310841696 

2264 

2752 

Se  nella  formazione  della  tabella  17»  si  paragonano  le  due  teorie  cui 
corrispondono  Z^  e  iT^,  la  figura  della  tavola  dimostra  che  coloro  i  quali 
considerano  costante  il  lavoro  per  unità  di  circonferenza  del  proietto  in 
determinati  spessori  di  corazza  si  avvicinano  alla  realtà  più  dei  sostenitori 
della  teoria  basata  sul  prìncipio  che  la  forza  viva  necessaria  a  perforare 
una  data  piastra  corazzata  sia  costante  per  unità  dì  sezione  trasversale  del 
proietto.  La  curva  esperimentale  può  conàderarsi  come  un  fatto  che  ap- 
poggia la  prima  teoria. 

IV. 
Fona  di  penetrazione  dei  cannoni  da  corazzate. 


Per  giudicare  della  potenza  dei  cannoni  abbiamo  riassunto  nella  ta- 
bella 20*  le  forze  vive  fino  a  1800  metri  dei  proietti  dei  pezzi  attual- 
mente in  uso. 

Pel  cannone  da  cm.  35,5  il  capitano  d'artiglieria  Fisher  ha  messo  a 
mia  disposizione  le  ciflre  da  lui  calcolate.  Pel  cannone  da  81  tonn.  mi  son 
giovato  dei  dati  pubblicati  nei  Proceedings  of  the  Hoyal  ArtiUery  In- 
«^t^tifion, riportati  da  Nicaise  nel  suo  lavoro;  Batteries cuirassées. 
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I  dati  della  tabella  20»  (pag.  962)  sono  in  gran  parte  presi  da  un 
articolo  dell'JE'nj^nemn^,  riprodotto  nella  Revue  maritime  et  coloniale 
colla  trasformazione  dei  calcoli  in  metri. 

Nel  n.  112  del  Beiheft  Zum  deutschen  Marine  Verordnungàblatte 
trovasi  il  relativo  diagramma  col  titolo  Panzermrkung  verschiedener 
Oesch&tzstfsieme  (Effetti  di  differenti  sistemi  di  artiglierìe  sopra  corazze) 
per  il  luog.  H.  H.  Qreofell.  Ewi  pure  un*  appendice  contenente  i  pesi 
dei  proietti  e  le  loro  velocità  iniziali 

In  detta  tabella  io  calcolai  1800  metri  =  1068, 7  yards^  e  I  tonnel- 
lata-metro, la  quale  agisce  per  centimetro  della  circonferenza  del  proietto, 
ugnale  a  8,20116  piedi  tonnellate,  che  agiscono  per  pollice  della  cir- 
conferenza del  proietto.  Oli  altri  dati  sono  presi  dallM  {manooco  della 
marina  imperiale  anstro-nngarica  del  1876,  —  da  un  opuscolo  dello  stabi-  ' 
limento  Krupp,  distribuito  alle  esposizioni  di  Vienna  e  di  Filadelfia  (1878- 
1876)  ;  dairopera  di  Noble,  Researcfies  on  explosives^  Fired  gunpowder; 
poi  dall'opuscolo  di  Gadaud,  L'artUlerie  de  la  marine  frangaise^  e  dal 
lavoro  di  Sebert,  Les  nouvOles  bouches  à  feu  de  la  marine  frangaise. 
I  dati  pel  cannone  da  24  centim.  mi  furono  cortesemente  conceduti  dal 
capitano  d'artiglieria  Flsher  ancora  prima  ch'egli  li  avesse  pubblicati 

I. Francesi  hanno  collocato  accanto  ai  boulets  ogivaux  dei  loro  can- 
noni da  corazzate  anche  i  prcjectUes  cylindriquea  (t). 
■Ili  '  ^  '  I 

t  Siccome,  eccetto  la  marina  francese,  neaciuno  possiede  proletti  di  questo 
genere,  presentiamo  la  formola  data  da  Gadaud  nella  sua  ArtiUerié  de  la 
marine  JrangatM,  per  determinare  le  velocità  che  si  hanno  a  differenti  di- 

. velocità  iniziale  in  metri 

*  "^  l.-|-  coefficiente  X  velocità  in  mei.  X  distanza  in  met 

V 


1    +  CttP 

in  •    *        A  AnAAi  ^^H  (diam.  del  proietto  in  dm)* 

e  =  coefficiente  =  0,00001117  ^ ,  ,       .  r — r— i — —  . 

peso  del  proietto  in  kg. 

Pel  cannone  da  24  cm.,  modello  1864-66|  egli  dà  al  coefficiente  un  altro 
valore,  cioò  :  0,0000159,  per  quello  da  27  cm.  dà  0,00001679.  Le  velocità  ini- 
ziali sono  le  stesse  pei  proietti  da  coraiza  tanto  cilindrici  che  ogivali.  Le  di- 
stanze di  cui  si  ò  valso  sono  pel  cannone  da  24  cm.  800  metri  e  per  quello  da 
27  cm.  1400  metri.  Pei  cannoni  di  modello  1871  ci  sono  noti  soltanto  i  dati 
del  cannone  da  24  cm.  La  formola  della  velocità  ad  una  data  distanza  d  : 
Veloc.  in  metri  : 

Veloc  iniz.  in  metri 
(diam.  del  proietto  in  dm)*  ^ 


1 H-  0,0000006889  ^ '  ,  ,       .  ^    .   i.       X  ▼»loc.  iuiz.  m  metri  X  distanza  in  metri 

^^    '  peso  del  proietto  m  kg.     ^  ^  ^ 

V 

"^1  -J-ctwr 
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Hélie  dice  a  pag.  24  del  suo  opuscolo  sopra  citato  :  <  Finora  non  si 
ò  Iktto  alcun  esperimento  per  trovare  la  forza  viva  di  proietti  cilindrici 
che  debbono  forare  corazze.  Probabilmente  essa  non  ò  molto  differente  da 
quella  che  occorre  ad  un  proietto  ogivale  per  la  perforazione  della  stessa 
corazza.  I  grossi  pezzi  di  corazza  che  i  proietti  cilindrici  strappano  dalla 
piastra  e  spingono  alPindietro  divengono  dì  ostacolo  nel  loro  canamino 
attraverso  il  legno,  ma  se  questi  pezzi  sono  addirittura  staccati,  allora 
producono  grandissimi  danni. 

»  Si  richiede  quindi  che  i  proietti  abbiano  all'urto  una  notevole  forza 
vìva  ;  la  resistenza  dell'aria  ne  diminuisce  considerevolmente  la  velocità, 
perciò  si  adoperano  soltanto  a  piccole  distanze.  » 

Nella  tabella  20*  si  trovano  i  dati  pel  proietto  cilindrico  del  cannone 
corto  da  24  cm. 


V. 
Considerazioni  snl  diagramma  della  tavola. 

Per  dimostrare  il  valore  pratico  del  diagramma  disegnato,  invece 
di  lunghe  riflessioni  teoriche  che  non  hanno  mai  Tautorità  dei  quesiti 
risoltii  voglio  sciogliere  soltanto  i  seguenti  due  problemi  : 

V  Qual  ò  il  cannone  capace  di  forare  una  data  corazza  dello  spes- 
sore di  cm.  a  alla  distanza  di  b  metri  ? 

2^  Quale  corazza  dello  spessore  di  a  cm.  ò  capace  di  resistere 
alla  distanza  di  b  metri,  ad  un  determinato  cannone  il  cui  calibro  sia  dì 
e  cm.  ? 

Primo  quesito.  Nella  tabella  16*  (pag.  356)  si  cerchi  quella  costruzione 
di  murata  che  abbia  a'  cm.  di  spessore  la  quale  più  si  avvicini  alla  costru- 
zione dì  quella  data  di  a  cm.  (in  ogni  caso  conviene  ch'essa  sia  più  forte 
anziché  più  debole,  cioè  che  abbia  uno  spessore  maggiore  di  ferro  sor- 
retto da  un  materasso  approssimativamente  uguale)  ;  si  prenda  dalla 
colonna  verticale  16  la  relativa  forza  di  resistenza  aw  in  dinamodì; 
si  tracci  nella  figura  2'  l'ordinata  corrispondente  alla  distanza  b  metri 
e,  a  partire  da  destra,  si  tiri  l'ascissa  corrispondente  nella  scala  della 
tavola  ad  aw  dinamodi  ;  quest'ascissa  la  si  prolunghi  soltanto  fino  al 
punto  in  cui  essa  incontra  la  sua  ordinata;  tutte  le  curve  che  si  trove- 
ranno nell'angolo  destro  sopra  l'ascissa  si  riferiranno  a  cannoni  capaci 
di  perforare  la  corazza  data  alla  distanza  prestabilita.  Se  si  avesse  sol- 
tanto lo  spessore  della  corazza  in  cul  senza  indicazione  di  distanza,  allora 
il  valore  di  aw  dinamodi  si  otterrebbe  per  mezzo  della  figura  1*. 
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Secondo  quesito.  Dal  diagramma  della  flg.  2'  si  può  trovare  la 
forza  viva  per  unità  di  circonferenza.  Introducendone  il  valore  nella 
figura  r  e  tirando  l'ascissa,  Tintersezione  di  questa  con  le  curve  6k  gli 
spessori  delle  piastre  in  dm. 

Sia,  ad  esempio,  pel  primo  caso  a  =  22  cm,  6  •=  500  metri. 

Secondo  Hélie  occorrono  proietti  cbe  abbiano  9,628  dinamodi  di  forza 
viva  per  cm.  di  circonferenza  (cioò  quelli  del  cannone  russo  da  8"  e  quelli 
delle  artiglierie  più  potenti). 

Secondo  Noble  occorrono  proietti  che  abbiano  11,394  dinamodi  di 
forza  viva  per  cm.  di  circonferenza  (quelli  del  cannone  russo  da  9"  e 
delle  artiglierie  più  potenti). 

Secondo  la  curva  sperimentale  occorrono  proietti  che  abbiano  9,81 
dinamodi  di  forza  viva  per  cm.  perimetrale. 

Pel  secondo  caso,  sia  b  =  500  metri  e  e  =:  28  cm. 

Abbiamo  che  pei  18,3  dinamodi  forza  viva  per  cm.  di  circonferenza 
che  il  cannone  da  26  cm.  possiede  alla  data  distanza,  Hélie  ùl  bastare 
per  le  piastre  inglesi,  uno  spessore  di  cm.  35,5  ;  Noble  cm.  27,8  per' 
proietti  cilindro-sferici;  King  cm.  29,3;  Hélie  cm.  28,7  per  le  piastre 
francesi  ;  Noble  cm.  26,4  per  proietti  ogivali,  e  la  curva  sperimentale 
COL  34,4. 


Leggenda  per  la  Tabella  16\ 


Gli  (*)  nella  colonna  2  indicano  che  la  parete  interna  è  assai  forte 

Le  lettere  W,  B,  UW^  nella  colonna  3  significano  :  linea  d^acqua^ 
'batteria,  e  :  sotto  la  linea  à acqua. 

Nella  colonna  5,  i  numeri,  come  ad  esempio  :  5  X  ?  »  significano  che 
la  corazza  ò  composta  di  parecchie  lamiere.  11  punto  interrogativo  ag- 
giuntovi significa  che  ò  ignoto  se  queste  lamiere  abbiano  uguale  spes- 
sore. Dove  rinterrogativo  manca  le  piastre  sono  di  uguale  grossezza. 

I  numeri  dati  nella  colonna  13^  sono  tolti  dalla  curva  sperimentale. 
Quelli  della  colonna  14  sono  tolti  da  un  diagramma  tracciato  secondo  la 
fòrmula  di  Hélie  :  resist  in  dinamodi  del  legno  per  centim.  di  circon- 
ferenza del  proietto  =  0,046008  X  (spessore  del  legno  in  decimetri]^. 

I  numeri  della  colonna  16  sono  tolti  dall'opera  di  Rosset 
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Nella  colonna  17:  C  si  xdferisoe  alle  navi  di  coi  parla  Dislère,  trar 
dazione  di  Godelli. 
M  significa  :  Mtiheilungen  aus  dem  Oébieie  des 

Seetoesens^  1875. 
YH  :  dati  sperimentali  secondo  Rosset. 
Eo  :  Rosset,  Della  potenza  delle  navi,  ecc. 
U  :  Journal  of  the  United  Service  Instituthn, 

1873. 
JET  ;  Almanacco  della  marina  anstrìaca,  1876. 
T  :  Mittheiltmgen  des  Militàr-Comité^  1876. 
I  dati  che  hanno  i  numeri  d'ordine  compresi  fra  il  75  e  11  78  sono 
calcolati  secondo  le  formolo  di  Armstrong. 

1  dati  delle  colonne  da  4  a  10  sono  tolti  in  gran  parte  da  notizie 
private  dell'ingegnere  navale  Francesco  Jdptner. 
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16,30 





— 

E 

48 

— . 

38 

76 

12,35 

2,65 



15,0 

Ro 

23 

_ 

Fischer  24,2. 

35,6 

35,6 

19,02 

0,68 

1,74 

21,34 

M 

587 

-. 

GrenfeU  19,876. 

^3,2 

25,4 

19,02 

0,29 

4,60 

23,81 

M 

587 

— 

>      19,876. 

38,7 

36,6 

19,02 

0,61 

4,00 

23,63 

0 

169 

23,646 

Fischer  24,2. 

41,4 

45,7 

20,70 

0,96 

2,73 

24,39 

E 

74 

26,459 

Browne  21,941. 

44,9 

40,6 

17,4 

0,74 

2,32 

20,46 

M 

587 

— 

55? 

40,0 

39,14 

0,74 

— 

39,88 

E 

38 

— 

40? 

40,0 

23,913 

— 

— 

— 

T 

297 

— - 

45? 

40,0 

28,69 

2,069 

— 

30,759 

T 

297 

— 

45? 

32,0 

28,69 

0,74 

1,329 

30,769 

T 

297 

_ 

U 

36,9 

45,7 

19,02 

0,96 

2,73 

22,71 

E 

74,4! 

24,142 

Fischer  24,2. 
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Chilogrammetri  di  lavoro 
per  centìmetro  di  circonferenza  del  proietto 
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vkitogrumftri  di  lime  f er  een 
iiii«tre  qiidnto  di  Benone  tn- 
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1 
2 
8 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 


24 

94 

212 

377 

589 

847 

1154 

1507 

1907 

1354 

2  848 
3390 

3  978 

4  614 
6  297 
6  026 

6  803 

7  627 

8  498 
9416 

10  8S2 
11394 

12  453 

13  660 

14  713 

15  914 
17161 

18  456 

19  798 
21187 

22  623 
24106 
25  633 

27  213 

28  838 
30  510 
32224 
33  994 


105 

235 

419 

654 

942 

1282 

1674 

2119 

2  616 

3165 
8  7G7 
4421 
5127 
5885 
6696 

7  569 

8  475 
9443 

10463 

11535 

12  660 

13  837 

15  06G 

16  348 

17  682 

19  068 

20  507 
21998 
23  541 

25137 
26  785 
28  485 
30237 

32  042 

33  900 
35  810 
37  772 


156 

394 

676 

992 

1384 

1703 

2  091 

2  499 

2  024 

3365 

2821 
4  291 

4  774 
5270 

5  778 

6  297 

6  827 
7 

7  918 
8479 

9  049 
9628 
10  216 
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12  654 

13  289 

13  915 

14  570 
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18  565 
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898 
1318 
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26  689 
26  516 


106 
236 
419 
654 
942 
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4324 
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DIAIOEEBO 

PEL  PBOIXtlO 
DI  ACCIAIO 

•a 

i 

5 

DmOHA2IOm 

1 

^ 

s 

a 

1 

1 

a 

Staxi 

OAviroin 

M 

1 

J 

,1 

1 

a 
"S 

fl 

.s 

1 

l 

1 

in  millimetri 

InghntezzB 

rpoUid        7 1 

6,61 

177 

175 





— 

>             8 

9,16 

203 

201 

— 



— 

>             9 

12,7 

229 

226 

— 



— 

Woolwich 

>           10 

18,29 

264 

261 

— 



— 

da       ' 

>           11 

26,4 

279 

— 

— 



— 

»           12 

26,4 

304 

— 

— 

— 

— 

>           12 

86,5': 

304 

— 

— 



— 

»            12 

88,61 

304 

"""• 

■~~ 

^~ 

~ 

Austria 

Armstrong  Joentim.     18 
da        t     »           23 

6,6 

178,0 

176,8 

_ 



— 

12.7 

-m 

320,6 

— 



— 

poUici         8 

9;i4 

203,2 

— 

— 



— 

»           10 

18,29 

353,98 

— 

— • 

— 

— 

>           12 

26,4 

30,4 

. — 

'— 



— 

»           12 

36,67 

30,4 

— 

— 

""" 

"~~ 

Vmmà 

Krupp 
di  acciaio  corto  da  e.  15 
»         lungo  da  e  15 

3,06 

149,1 

149,1 

_^ 

.     1 



> 

4,00 

149,1 

149,1 

8 

35 

460 

> 

»        austr.dac.15 

4,00 

149,1 

149,1 

8 

33,8 

480,4 

> 

>         corto  da  e.  17 

5,26 

172,6 

172.6 

10 

54 

422 

> 

»        lungo  da  e.  17 

6,6 

172,6 

172,6 

12 

66 

460 

Basala 

»        pollici         8 

9,0 

208,2 

203,2 

16 

83,5 

440 

Prussia 

>         corto  dac.  21 

8,6 

209,2 

209,2 

17 

98 

422 

» 

>         lungo  da  e.  21* 

10 

209,3 

209,3 

17 

96 

430 

> 

>        austr.dac21 

9,4 

209,3 

209,3 

17 

93,7 

415,3 

Austria 

»        altro  da  e.  21* 

7,14 

209,3 

209,3 

— 

— 

— 

Rusna 

>        pollici*       8J 

7,8 

216,0 

216,9 

11,3 

90,7 

_ 

» 

»            »             9 

15 

228,6 

228,6 

23,6 

136,1 

— • 

\ 

*  Mancano  i  dati  per  calcolare  le  velocità  a  varie  distarne. 
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368 


Pel  proietto 
di  ghisa  indurita 

.s 

'S 

Forza  vìva  ia  dinamodi  che  si  ha  alle  sotto  segnate  distanze 

1 

tì 

dalla  bocca  del  cannone  per  centimetro  di  circonferenza 

1 

1 

del  proietto 

o 

1 

1 

o 

g        S 

s 

co      , 

s 

130 

o 

o 

1^ 

o 

o 

o 

o 

3 

1^ 

o 
o 

00 
1— ( 

52,2 
81,7 
113,4 
181,5 
242,7 
272,2 
317,6 
317,6 

475,8 
430,6 
432,8 
415,7 
400,8 
396,2 
396,2 
435,8 

10,25 
12,10 
15,26 
20,10 
22,85 
22,72 
26,70 
30,72 

9,50 
11,40 
14,37 
19,18 
21,85 
21.78 
25,70 
29,70 

«,74 
10,72 
18,5 
18,44 
.0,85 
20,85 
24,74 
28,78 

8,00 
10,06 
12,71 
17,36 
20,00 
20,00 
23,82 
27,80 

7,30 
9,46 
12,00 
16,55 
19,30 
19,30 
22,12 
26,08 

6,68 
8,92 
11,30 
15,76 
18,60 
18,67 
22,12 
26,08 

6,22 
8,37 
10,70 
16,12 
17,93 
18,0 
21,35 
25,24 

6,80 
7,86 
10,13 
14,50 
17,30 
17,40 
20,60 
24,42 

6,44 
7,35 
9,62 
13,97 
16,70 
16,80 
19,92 
23,60 

5,17 
6,90 
9,22 
18,60 
16,10 
16,20 
,19,38 
22,78 

13 
22,7 

52 
119 

69 
127 
272 
317 

445,7 

428,9 

440 

421 

396,2 

396,2 

9,81 
14,81 
10,70 
14,40 
22,80 
26,61 

9,38 
14,37 

9,95 
13,50 
21,91 
25,74 

8,86 
1332 

9,16 
12,70 
20,09 
24,88 

8,37 
13,28 

8,40 
12,00 
20,30 
24,08 

7,46 
12,28 

7,20 
10,70 
18,86 
22,58 

7,46 
12,28 

7,20 
10,70 
18.86 
22,68 

7,04 
11,80 

6,70 
10,20 
18,19 
21,89 

6,64 

11,34 

6,26 

9,60 

17,60 

21,22 

6,27 

10,90 

5,95 

9,10 

16,96 

20,59 

5,92 
10,49 

5,70 
;8,70 
16,39 
19,98 

6,2 

35,5 

420 

6,82 
8,05 
8,52 
9,1 
10,90 

6,28 
7,50 
8,22 
8,4 
10,30 

5.83 
6,80 
7,66 
7,75 
9,70 

6,40 

6,30 

7,14 

7,2 

9,10 

4,73 

6,5 

6,20 

Q» 

8,0 

4,73 
5,5 

6,2 
8,0 

4,47 
6,20 
5,78 
5,76 
7,65 

4,26 
4,80 
6,89 
5,40 
7,30 

4,03 
4,60 
5,02 
5,01 
6,90 

3,83 

4,40 

4,68 

4,8 

6,60 

14,5 

87,1 

— 

12,9 

12,1 

11,3 

10,6 

9,3 

9,3 

8,75 

8,3 

7,8 

8,10 

— 

— 

— 

13,54 

12.76 

.12,02 

11,30 

10,05 

10,05 

9,50 

9,00 

8,54 

7^48 

14 

89 

— 

12,91 

11,99 

11,21 

10,51 

9,28 

0,28 

8,74 

8,26 

7,85 

10,11 

91,8 

352,4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

11,3 
21,31 

90,7 
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OSSERVAZIONI  PRATICHE  SUL  MAL  DI  MARE.  -  A  bordo  di  una  nave 
odonsi  quasi  in  ogni  viaggio  i  novizii  alla  navigazione  rivolgere  al  capi- 
tano od  all'ufficialità  le  segaenti  interrogazioni  :  Potete  voi  consigliaimi 
qualche  rimedio  contro  il  mal  di  mare  ?  Si  soffrirà  nella  traversata  ?  Deb- 
bono forse  tutti  subire  questo  male  ?  È  desso  pericoloso  ?....  ed  altre  simili 
innumerevoli  domande,  figlie  del  timore  di  chi  è  inesperto  alle  peripezie 
marittime  ed  ha  spavento  del  cosiddetto  infido  elemento. 

In  questo  caso  ogni  pronostico  sarebbe  pericoloso  per  il  profeta.  Se 
profetizzate  la  più  bella  calma,  e  questa  poi  non  si  avveri,  il  &lso  ora- 
colo corre  il  rischio  non  solamente  di  ricevere  degli  sguardi  irati,  ma 
benanco  delle  insolenze.  Provatevi  invece  generosamente  a  preìsenire  Fin- 
terrogante  che  probabilmente  gli  toccherebbe  soffirire  e  consigliarlo  a 
non  darci  importanza,  ed  avvenga  poi  ch'egli  per  eccezione  non  si  risenta 
del  male  siete  sicuro  d'essere  deriso  e  schernito  e  che  sia  messa  in  dubbio 
la  vostra  autorità. 

Al  quesito  se  sia  possibile  abituarsi  al  male  di  mare  nulla  si  può 
rispondere  dì  preciso.  Abituarsi  al  mare  naturalmente  è  possibile,  ma 
abituarsi  al  mal  di  mare  è  cosa  ben  problematica.  Coloro  che  si  awez- 
zane  al  mare  debbono  però  cominciare  da  giovani  ;  tuttavia  anche  a  co- 
storo, ove  passino,  ad  esempio,  dal  bordo  di  una  nave  a  vela  a  quello  di  una 
nave  a  vapore  ed  anche  da  un  piroscafo  a  ruote  ad  altro  ad  elica,  npn  è 
dato  evitare  tal  fiata  il  mal  di  mare.  Anche  il  mutar  dei  venti  produce  di 
cotali  effetti.  Ewi  chi  soffice  terribilmente  collo  scirocco,  e  sta  benone 
lorchè  soffia  la  bora,  e  chi  prova  tutto  l'opposto. 

Sui  piroscafi  un  lamento  generale  è  quello  del  puzzo,  che  dalle  la- 
trine e  dai  depositi  oleosi  della  macchina  si  espande  per  la  nave.  Questa 
sensibilità  è  però  un  sintomo  del  male  di  mare  ;  chi  non  lo  sotfire  non 
bada  al  fetore  anzi  accennato. 

Ad  alcuni  dà  noia  U  rollio  della  nave  lungo  il  suo  asse,  ad  altri  il 
ficcare  ed  il  sollevarsi  della  prua  ;  i  più  sentono  ripulsione  per  gli  specchi. 
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alcuni  non  possono  sopportare  lo  scricchiolio  dei  mobili,  altri  quello  del- 
l'alberatura.  Il  male  di  mare  è  indubbiamente  una  sofferenza  assai  mo- 
lesta, ma  giammai  pericolosa,  rarissimi  casi  eccettuati.  Il  malessere  che 
si  sviluppa  sul  principio  e  il  patimento  che  sussegue  si  manifestano  con 
forme  diverse. 

I  fumatori  perdono  subito  ogni  desiderio  del  sigaro  o  della  pipa.  Molto 
prima  delle  sofferenze  ad  ogni  fumata  osservano  con  sospetto  il  loro  si- 
garo quasi  che  sembrasse  loro  d*un  gusto  diverso  del  solito.  Coloro,  invece, 
che  annasano  tabacco,  ripetono  le  prese  con  una  specie  di  furia  nervosa 
flnchò  sopraggiunge  il  male.  I  buongustai  e  bevitori  trovano  cattive  le 
vivande  e  di  pessima  qualità  i  vini.  Anche  in  questa  gente  il  male  è  prece- 
duto da  una  specie  di  angustia  e  da  un  bisogno  di  biasimare.  I  chiacchieroni 
e  gli  amanti  della  conversazione  diminuiscono  il  favellare;  1  taciturni  al 
contrario  divengono  più  ciarlieri,  e  ciò  sempre  prima  che  il  male  cominci. 

Nel  sesso  gentile  il  mal  di  mare  si  manifesta  in  un  modo  affatto  par- 
ticolare; anzitutto  le  donne  diventano  pieghevoli,  condiscendenti,  non 
danno  più  negative,  non  contrastano.  Nella  vita  coniugale  questa  condi- 
zione,  ove  non  portasse  seco  altri  inconvenienti,  sarebbe  assai  salutare  e 
riparatrice  di  molti  guai. 

Generalmente  è  dunque  preferibile  dire  alle  donne  che  tutte  possono 
sofi!rire  il  male  di  mare  Certamente  però  soavi  di  quelle  che  non  soffrono 
e  vincono  il  mare  ;  allora  le  loro  compagne  ne  soffrono  doppiamente.  Ma 
sono  rari  casi.  Il  primo  sintomo  del  male  è  Tinquietudine,  cui  succede  un 
agire  espansivo,  cordiale,  un  atteggiarsi  mollemente^  un  sogguardare  lan- 
guido che,  senza  una  diagnosi  analitica,  può  facilmente  trarre  in  errore  ; 
si  può  credere  che  tutto  ciò  provenga  dal  cuore,  mentre  deriva  dallo  sto- 
maco  :  l'apparente  capitolazione  si  riduce  uivece  ad  una  resa.  Appena  si 
manifesta  un  leggero  pallore  ed  un  vivace  risplendere  degli  occhi,  scor- 
gonsi  delle  contrazioni  agli  angoli  della  bocca,  le  labbra  perdono  il  co- 
lorito e  quanto  più  la  paziente  si  sforza  di  padroneggiarsi  e  di  mentire  il 
suo  stato,  tanto  più  precipitosa  è  la  catastrofe  ;  la  pupilla  s  ingrossa,  gli 
occhi  si  socchiudono,  la  mano  tocca  ora  la  regione  dello  stomaco,  ora  la 
fh)nte,  flnahnente  questa  si  piega  e  sopravvengono  gli  sforzi  del  vomito. 

II  male  di  mare  abbatte  straordinariamente  il  morale  di  coloro  che 
ne  sono  presi;  io  parlo  per  esperienza,  ed  osservai  ciò  specialmente  nel- 
l'occasione  di  trasporti  di  truppe.  Gli  uomini  più  robusti,  di  una  costi- 
tuzione atletica,  si  lasciarono  abbattere  come  fitnciulli;  al  contrario,  gli 
organismi  deboli,  dei  quali  non  era  lecito  supporre  tanto,  sopportarono 
Tagitazione  del  mare,  che  vedevano  per  la  prima  volta,  alcuni  puranoo 
senza  risentime  la  minima  sofferenza. 


Un  soldato  del  reggimento  d'infanteria  austriaca,  nam.  1,  uomo  assai 
forte,  in  una  burrascosa  traversata  fhi  Ragusa  e  Ancona  con  vento  im- 
petuoso di  sud,  dopo  lungo  patire  divenne  maniaco  fhrioso  e  dovette  es- 
sere deposto  in  Ancona  in  quello  spedale  dei  pazzi,  dove  gli  fu  messa  la 
camicia  di  forza.  Quest'individuo  sofferse  assai,  ma  non  voleva  fare  cosa 
alcuna  che  a  suo  sollievo  gli  era  consigliata  ruggiva,  imprecava,  flnchò 
gli  si  sviluppò  una  congestione  cerebrale  che  lo  rese  maniaco.  Quando 
fU  a  terra,  dopo  pochi  giorni  risanò  completamente  ed  usci  dallo  spedale. 

In  Sicilia,  a  Siracusa,  vidi  un  curioso  monumento  sepolcrale  di  un 
principe  siciliano,  morto  in  conseguenza  del  male  di  mare.  Curiosa  è  l'epi- 
grafe, che  dice  :  Obiit  auctoritate  maria. 

Naturalmente  per  conoscere  se  veramente  sia  stato  questo  un  caso 
di  mal  di  miare  bisognerebbe  sapere  appuntino  tutte  le  circostanze  ;  sa- 
rebbe però  un  caso  di  morte  unica. 

A  bordo  una  madre,  che  allattava  il  suo  bambino,  perdette  improv- 
visamente il  latte  e  per  la  sua  esaltazione  e  pel  suo  lamentarsi,  accop- 
piandosi al  bambino,  affamato  e  piangente,  era  presso  a  divenire  demente. 
Il  bambino  tix  abbastanza  quietato  mercè  latte  di  mandorle  e  di  noci,  ed 
un  marinaio  lo  prese  sulle  braccia,  e  siccome  costui  era  abituato  al  mo- 
vimento della  nave  ed  a  bilanciarsi  in  mezzo  alle  oscillazioni,  il  bambino 
non  si  risentiva  del  moto  del  bastimento  e  si  addormentò,  sebbene  avesse 
ricevuto  una  debole  nutrizione.  Appena  sbarcata  a  terra,  la  madre  si 
trovò  di  nuovo  in  pieno  possesso  del  suo  latte,  e  felice  di  poter  offrire 
alla  sua  creatura  il  naturale  e  benefico  cibo.  Ho  osservato  che  i  bam- 
bini in  braccio  di  marinai  non  diventano  mai  ammalati  di  mal  di  mare. 
•  Un  curioso  caso  mi  si  presentò  con  una  compagnia  di  saltatori  e 
cavallerizzi  che  da  Smime  si  recavano  in  Alessandria  d'Egitto  sopra  un 
piroscafo  del  Lloyd,  Nessuno  si  aspettava  che  costoro,  colle  abitudini  di 
equilibrio  corporale  e  di  palleggiarsi  nell'aria,  potessero  essere  attaccati 
dal  male  di  mam. 

Il  tempo  non  era  burrascoso,  ma  il  mare  un  po'  agitato  e  bastò 
perchè  tutti,  dal  direttore  eh'  era  contemporaneamente  atleta  fino  ai 
clownSy  si  ammalassero  :  le  donne  della  compagnia  soffersero  terribil- 
mente. Due  giorni  dopo  il  loro  arrivo  in  Alessandria  essi  non  erano  ancora 
in  istato  di  presentarsi  al  pubblico  ed  avevano  la  testa  pesante. 

Molto  degno  di  considerazione  è  il  cosiddetto  male  mdiretto,  o  di 
reazione,  che  non  di  rado  si  verifica.  In  alcuni  individui  il  soffrire  allo 
stomaco  ed  al  capo  cessa  appena  il  bastimento  riprende  lo  stato  di  quiete 
oppure  appena  essi  mettono  piede  a  terra.  Allora  eglino  sentono  una 
gran  &me  ed  il  piacere  di  sapersi  ristabiliti  fk  loro  dimenticare  tutto  quello 
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cbe  hanno  patito.  Altre  persone  yi  sono  che  a  bordo  soffrono  assai  poco, 
ma  dopochò  hanno  abbandonata  la  nave,  per  dei  giorni  parecchi  sentono 
a  terra  un  malessere  molesto,  onde  non  si  liberano  che  lentamente.  Ebbi 
a  vedere  una  signora  legata  sulla  coperta  sopportare  18  ore  di  burrasca 
seduta  suUa  sua  sedia  da  bordo  senz'accusare  il  più  piccolo  sintomo  di 
male  di  nuire,  e  poi,  giunta  in  porto,  soffrire  per  due  giorni  tanto,  come 
se  si  trovasse  a  bordo  presa  dal  male.  Chi  spiega  simili  circostanze  ?  Né 
ò  certamente  più  dubbio  che  la  fìtntasia,  V  angustia  morale  esercitano 
grande  influenza  in  questa  temporanea  malattia,  e  quand*altro  non  ba- 
stasse ò  sufficiente  a  dimostrarlo  il  sopraggiungere  di  un  pericolo  a 
bordo.  Se  per  esempio  sorge  un  grida  al  fuoco,  o  di  arenamento  o  di 
affondarsi  della  nave,  tutti  i  malati  di  mal  di  mare  sono  tosto  guariti  o 
oonralescenti,  ed  aiutano  a  lavorare,  a  pompare,  a  salvare,  a  spegnere. 

Alcuni  in  battelli  a  remi  con  mare  mosso  nulla  soffrono  flnchò  remano 
pur  essi  ;  ma  sentono  il  male  appena  il  battello  ritorna  fermo,  accusano 
allora  bucinamento  d'orecchi  e  capogiro.  Conosco  una  signora  la  quale  non 
può  guardare  a  lungo  dalla  finestra  un  bastimento  ancorato  che  viva- 
mente oscilli  nel  mare  senza  provare  gli  effetti  del  mal  di  mare. 

Uno  dei  miei  amici,  che  meco  aveva  sopportato  sopra  una  fregata 
corazzata  una  piccola  burrasca  ed  aveva  assai  patito,  dopo  venuto  a  terra 
si  fece  fotografare  entro  una  cabina  da  bordo  nello  stato  di  sofferenze 
del  male  di  mare,  e  tanta  doveva  essere  in  lui  Timpreasione  dei  patimenti 
passati  da  assumere  nella  posa  e  nelle  contrazioni  del  volto  Pinmiagine 
più  perfetta  della  realtà. 

Un  ufficiale,  il  conte  B.,  appena  sceso  a  terra  e  sentendosi  bene,  tu. 
invitato  a  prendere  il  thò  con  tutti  i  passeggieri.  Messisi  questi  a  scher- 
zare sulle  peripezie  del  viaggio  e  ad  imitare  il  movimento  degli  oggetti 
sulla  nave  muovendo  le  scranne  ed  i  tavolini,  sebbene  invano  il  conte  B. 
ed  io  li  pregassimo  di  desistere,  il  conte  B.  di  lì  a  poco  f\i  preso  da  tutti 
1  sintomi  del  male,  dovette  uscire  e  patire  i  più  violenti  assalti  del  male 
di  mare  come  se  si  trovasse  in  mezzo  alle  onde  agitate. 

Consimile  caso  avvenne  in  Ragusa  dove  una  signora,  ch*ebbe  a  sof- 
fhre  una  burrascosa  traversata  sul  mare,  per  lunghi  mesi  non  potò  più 
sopportare  11  viaggiare  in  carrozza. 

Vi  sono  persone  che  non  si  abituano  mai  al  mare^  fra  cui  perfino  vecchi 
ufficiali  di  marina,  i  quali  ciononostante  curano  ed  adempiono  i  loro  dif- 
ficili doveri  puntualmente  e  coscienziosamente.  Aveva  una  volta  un  col- 
lega che,  quando  montava  la  guardia,  si  portava  seco  sempre  delle  mele, 
asserendo  che  gli  diminuivano  il  soffrire,  senz'evitargli  però  il  vomito, 
cui  egli  dava  sfogo  in  modo  da  non  essere  veduto  dall'equipaggio.  Un 
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altro  ufflciald  di  marina,  che  fece  due  volte  il  giro  del  globo  e  si  rese 
noto  per  molte  pubblicazioni  importanti  soffre  dal  momento  in  cui 
Tiene  levata  Tàncora  fino  al  serrare  delle  vele  in  qualche  rada;  egli 
lavora  però  ugualmente  a  bordo  e  dopo  ogni  viaggio  pubblica  le  sue 
memorie.  Il  vice  ammiraglio  austriaco  D...,  un  danese,  uomo  di  mare 
incanutito  nel  servizio  sulla  flotta,  sopra  le  navi  a  vela  stava  perfetta- 
mente bene  collo  stomaco,  ma  sulle  navi  a  vapore  con  mare  alto  non 
poteva  evitare  di  soffrire.  L'ammiraglio  Nelson  pure  non  poteva  resi- 
stere al  male  di  mare.  AH*  opposto  v*  hanno  persone,  perfino  dei  paesi 
intemi  e  di  meschino  aspetto,  che  iton  se  ne  risentono  menomamente. 

Uno  dei  rìmedii  contro  questo  male  vogliono  siano  le  battiture  o  la 
paura  di  quelle,  rimedio  che  del  resto  ben  poco  si  raccomanda.  In  tempi 
passati  questa  medicatura  drastica  fu  adoperata  sui  mozzi,  e  dicesi  che 'di 
sovente  le  botte  facessero  loro  sparire  ogni  traccia  di  incomodo  allo  sto- 
maco, bastando  talvolta  la  sola  minaccia  ad  impedirlo.  Nella  marina  in- 
glese si  adoperava  questo  sistema  propriamente  nelP  intimità  deirami- 
cizia  e  da  camerata,  in  ispecie  fhi  i  giovani  cadetti  di  marina  in  camera 
charitatis,  perchè  nessuno  assumeva  volentieri  il  servizio  di  guardia  col 
mal  di  mare,  e  questa  panacea  sembra  sia  durata  lungo  tempo. 

Anche  gli  animali  non  vanno  esenti  da  questo  incomodo,  nemmeno 
i  dotati  dalla  natura  della  massima  agilità  ed  equilibrio,  nemmeno  le 
scimmie  e  gli  uccelli;  soltanto  i  serpenti  mostrano  d'esserne  liberi.  Al 
rollio  della  nave  le  bestie  sono  prese  come  da  paura  e  molte  cercano 
Tuomo  quasi  a  propria  tutela.  La  scimmia,  che  ci  rassomiglia  ed  imita 
cotanto,  soffre  precisamente  come  Puomo.  Essa  cerca  di  essere  presa  in 
braccio,  allora  si  dimostra  contenta  e  riconoscente  con  baci  e  sorrisi.  I 
gallinacci  ed  i  volatili  soffh>no  assai  il  moto  del  mare,  diventano  melan- 
conici e  dimagrano.  I  galli  cessano  dal  cantare  ;  soltanto  le  anatre  conti- 
nuano a  gracchiare  anche  se  le  onde  passano  loro  sopra.  Il  maiale  si 
nianifesta  generalmente  indifferente  e  continua  a  mangiare  e  si  irrita 
grugnendo  allorché  Tagitazione  della  nave  è  grande.  Gli  uccelli  cantori 
ed  f  pappagalli  appesi  in  gabbie  cessano  dal  cantare.  I  gatti  si  spaven- 
tano e  corrono  a  nascondersi  ;  i  cani  perdono  Pappetito  e  diventano  ner- 
vosi. Gli  animali  più  difficili  a  domarsi  ed  a  tenersi  legati,  come  i  buoi 
ed  i  bufali,  i  quali  vengono  issati  a  bordo  con  i  piedi,  il  corpo  e  le  coma 
avvinti  di  funi,  appena  il  mare  si  mette  in  agitazione  diventano  mansueti 
e  buoni,  lasciansi  avvicinare  dall*uomo  e  gli  prendono  il  mangiare  dalla 
palma  della  mano  ;  lo  stesso  succede  dei  cavalli.  In  un  trasporto  di  cavalli 
costosissimi  per  la  casa  imperiale  ebbi  occasione  di  fare  delle  osserva- 
zioni speciali.  I  cavalli  arabi,  ognuno  de'quali  aveva  la  sua  stalla,  fuiDno 
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paliti  e  nutriti  dai  loio  stessi  guardiani  arabi  Al  di  fbori  di  Candia  il 
vapore-trasporto  Lucia  fu  assalito  dal  temporale.  Le  magnifiche  besUe  ab- 
bassavano le  orecchie,  muorevano  rocchio  languidamente,  rifiutavano  il 
cibo,  soltanto  si  dissetavano  più  di  sovente.  linguaio  fu  quando  pur  anco  gli 
inservienti,  italiani  ed  arabi,  caddero  assaliti  dal  male  di  mare.  Allora 
il  colonnello  Brudermann,  capo-direttore  di  questa  spedizione,  ordinò  che 
i  marinai  pulissero  i  cavalli  e  li  lisciassero  colle  spazzole.  Collo  spirito 
inventivo  che  distingue  i  marinai,  questi  presero  le  giacche  ed  i  fez  degli 
attendenti  infermi  e  con  questo  stratagemma  si  avvicinarono  ai  cavalUt 
pronunciando  alcune  parole  in  arabo,  che  avevano  apprese  udendole  ripe- 
tere giornalmente,  ed  i  cavalli  fecero  loro  la  più  amichevole  accoglienza. 
Allorchò  la  nave,  dopo  9  giorni  di  traversata,  gettò  l'ancora,  le  bellissime 
bestie  si  diedero  a  nitrire  fortemente  dalla  gioia  ;  quando  poi  li  calaroncr 
a  terra  e  sentirono  sotto  i  piedi  il  terreno  sicuro,  le  loro  dimostrazioni 
di  allegria  non  ebbero  limite. 

Gli  animali  selvaggi,  come  leoni,  tigri,  iene,  pantere,  in  alto  mare  sof- 
frono, ammutoliscono  e  lasciano  avvicinare  i  guardiani  senza  pericolo. 

Malgrado  questi  differenti  sintomi,  malgrado  i  medici  di  bordo,  che  di 
sovente  patiscono  essi  stessi  del  mal  di  mare,  nò  si  sentono  nel  caso  da  dar 
consigli  altrui,  questa  malattia  ò  pur  sempre  un  indovinello.  Unnica  teo- 
ria accettabile  ò  che  per  i  movimenti  del  sollevarsi  e  dell'abbassarsi  della 
nave,  pel  suo  rollio  come  pel  suo  battere  col  centro  sulle  onde  succedono 
nel  corpo  umano  istantaneamente  un'  anemia  ed  un*  iperemia  (concorso 
repentino  di  sangue),  come  avviene  ad  esempio  nel  tubo  di  un  barometro 
da  bordo,  in  cui  si  vede  l'improvviso  salire  e  discendere  dell'argento  vivo 
quando  il  barometro  non  ò  con  cura  appeso  in  un  doppio  bilanciere  e 
riparato  convenientemente  da  questa  influenza.  A  favore  di  questa  defi- 
nizione del  male  di  mare  militano  le  circostanze  che  più  giovano  a  cal- 
marlo, come  il  soggiorno  nel  centro  di  rotazione  della  nave,  la  posizione 
orizzontale,  oppure  il  letto  pendente.  Chi  non  ò  sensibile  a  questo  repen- 
tino salire  e  scendere  del  sangue,  che  in  molti  si  manifesta  anche  eon 
momentanee  forti  battute  al  cuore,  non  soffk^. 

Spiegare  il  male  di  lìiare  colle  vertigini  comuni  ò  un  errore,  poichò 
vi  sono  individui  che  sopportano  assai  bene  l'altalena,  il  barcollio  e  cam- 
minano sui  più  stretti  ponticelli,  s^arrampicano  come  capriuoli  lungo  il 
pendio  di  una  nuda  roccia  senza  temere  e  senza  esser  presi  da  vertigine  ; 
ed  altri  che  alla  Borsa  speculano,  guadagnano  e  perdono  senza  capogiri 
malgrado  l'agitazione  del  sangue,  ma  a  bordo  di  una  nave  cadono  sùbito 
malati  di  mal  di  mare  e  soffrono  perfino  al  più  piccolo  moto. 

Quest'azione  diretta  sullo  stomaco  che  toglie  ogni  appetito  ò  per  noi 
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di  certo  assai  incomoda,  sebbene  un  francese  che  assisterà  al  nostro 
pranzo  sopra  una  fregata  in  mezzo  all'agitata  baia  di  Beirut  e  che  fu 
poi  preso  dal  male,  dopo  il  rigetto,  nel  congedarsi  mi  dicesse  :  Voilà  les 
avaniages  du  mal  de  mer^  au  lieu  de  faire  ma  visite  de  digestione  je 
rends  le  diner. 

Fidenti  dunque  ed  allegri  —  fuori  in  mare  !  La  varietà,  l'attrattiva, 
l'affascinante  vicenda  di  luce  e  di  ombra  che  la  vita  sul  mare  ci  offre 
meritano  pure  un  sacrifizio,  compensato  d'altronde  largamente  dalla  li- 
beralità e  grandiosità  dei  concetti  e  delle  vedute,  onde,  accarezzati  dalla 
brezza  marina,  ci  è  dato  fare  tesoro. 

E.  LlTTROW. 

(Versione  di  E.  Tergesti) 

PROBETTO  DI  UN  CANALE  TRA  IL  VOLBA  ED  IL  MAR  CASPIO. -Il  sig.C. Spai- 
ding,  ingegnere  americano,  che  ha  visitato  di  fresco  l'Europa,  ha  proget- 
tato, durante  il  suo  soggiorno  m  Russia,  di  unire  il  Mar  Nero  col  Mar 
Caspio. 

Secondo  lui  il  Caspio  occupa  le  parti  più  basse  di  un  vasto  bacino  che 
si  estende  nella  parte  meridionale  dell'impero  russo  in  mezzo  a  delle  terre 
che  separano  l' Europa  dall'Asia.  Vi  si  versano  due  grandi  fiumi,  il  Volga 
e  rural  i  quali  coi  loro  sedimenti  hanno  coi  secoli  diminuito  le  dimen- 
sioni del  Caspio  e  ne  hanno  accresciuto  il  fondo.  Col  tempo  per  l'azione 
continua  di  questi  effetti  il  Caspio  sparirà  e  si  formerà  un  grande  de- 
serto in  mezzo  all'impero  russo  e  nascerà  un  mutamento  climaterico, 
considerabile  in  quella  regione  che  influirà  sulle  regioni  circostanti.  Il 
signor  Spalding  per  arrestare  questa  trasformazione  lenta,  ma  infallibile, 
e  per  procurare  a  queste  regioni  dei  grandi  vantaggi  commerciali,  po- 
litici, industriali  e  sociali,  propone  di  unire  il  Caspio  al  Mar  Mero  con 
un  canale  lungo  266  chilometri. 

La  differenza  di  livello  dei  due  mari  formerebbe  naturalmente  delle 
grandi  cataratte  che  si  potrebbero  .adoperare  per  la  formazione  economica 
di  un  canale  largo  e  profondo  di  comunicazione  regolando  conveniente- 
mente la  primitiva  trincea.  11  signor  Spalding  propone  anche  di  creare 
una  comunicazione  fra  il  Don  e  il  Volga  per  riempire  più  rapidamente  il 
Caspio  e  per  giovare  alla  prosperità  di  tutta  la  regione. 

(Annales  du  Genie  CivU). 

ARIETE-TORPEDINE  SARTORIUS,  —  Si  legge  nel  Times  la  seguente  descri- 
zione del  bastimento  disegnato  dall'ammiraglio  Giorgio  Sartorius  :  «  Per 
quanto  i  particolari  siano  sempre  allo  stato  d' incubazione  possiamo  affer- 
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mare  che  ò  di  media  grandezza  e,  pai^agonato  con  la  lunghezza,  sottile  per 
ottenere  la  massima  velocità  e  che  la  prua  e  la  poppa  saranno  entrambe 
armate  di  sperone. 

Benché  peschi  solamente  circa  14  piedi,  la  sua  immersione  sarà  suf- 
ficiente. 

Il  ponte,  0  meglio,  quella  parte  di  costruzione  che  si  vedrà  sopra 
l'acqua,  sarà  cilindrica,  ma  abbastanza  convessa  per  deviare  un  proiet- 
tile. La  qual  forma  nella  costruzione  non  rende  necessaria  una  grave 
corazzatura,  la  quale  crediamo  che  avrà  lo  spessore  di  tre  pollici,  ma 
si  estenderà  per  un  arco  non  interrotto  da  sotto  la  linea  d*acqua  e  sopra 
il  ponte,  in  modo  da  difendere  tutte  le  parti  vitali  del  bastimento.  I  fianchi 
sotto  acqua  saranno  di  sola  lamiera  di  ferro,  ma  lo  spazio  tra  il  fondo 
e  la  carena  sarà  riempiuto  di  cemento  e  indurito. 

La  corazza  sarà  probabilmente  di  lamine  d' acciaio  la  costruzione 
delle  quali  occupa  ora  Tattenzione  delle  autorità  del  cantiere.  Il  nuovo 
ariete  non  porterà  cannoni  di  sorta.  Insomma  tutto  il  suo  apparato  of- 
fensivo sarà  sott'acqua  ed  esporrà  al  nemico  totalmente  il  ponte  con- 
vesso e  l'alberatura.  La  prua  e  i  fianchi  del  bastimento  saranno  forniti 
di  torpedini  simili  a  quelle  del  Glatton  ;  la  prima  sarà  disposta  in  modo 
da  potere  scaricare  le  sue  torpedini  verso  il  nemico  prima  di  investirlo 
con  lo  sprone.  Inoltre  il  bastimento  porterà  un  paio  di  tubi  da  siluri  al 
centro.  I  proiettili  Whitehead  con  cui  verrà  armato  saranno  di  un  tipo 
migliorato,  con  una  velocità  tanto  superiore  a  quella  descritta  da  lord 
Beresford  che  si  spera  di  ottenere  24  nodi  all'ora.  Il  bastimento  insomma 
combinerà  la  velocità  e  la  invulnerabilità  insieme  ad  una  grande  potenza 
offensiva  ed  offrirà  una  mira  scarsissima.  » 

ZATTERE-RAZZI.  —  H  signor  Ramus  inventore  della  zattera-razzo  ci  dà 
la  notizia  che  l'ammiragliato  ha  preso  per  la  seconda  volta  in  esame  la 
sua  invenzione  che  è  nò  più  nò  meno  una  zattera  [che  porta  una  carica  di 
materie  esplodenti  assai  grande  da  distruggere  una  nave]  con  un  razzo 
che  sta  sopra  quella  attaccatovi  sicuramente.  Quando  il  razzo  ò  acceso,  la 
combustione  fornisce  la  forza  propulsiva  che  spinge  la  zattera  suU'  acqua 
nella  direzione  voluta.  La  precipua  singolarità  della  invenzione  sta  nella 
costruzione  della  zattera,  il  cui  fondo  ò  formato  da  tre  o  più  piani  in- 
clinati consecutivi  che  le  concedono  di  poter  passare  uniformemente  sulla 
superficie  del  mare  con  una  velocità  reputata  sinora  impossibile.  L'in- 
gegnere dell'ammiragliato  ha  Mto  vedere  che  la  più  grande  resistenza 
che  l'acqua  può  opporre  a  dei  galleggianti  costruiti  in  tal  modo,  a  qua- 
lunque velocità,  non  può  mai  oltrepassare  un  ottavo  dell'  intero  peso. 
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£  questo  fu  chiarito  ulteriormente  da  molte  esperienze  fatte  con  le  zat- 
tere dei  razzi. 

E  lo  stesso  si  vide  dopo  le  esperienze  fatte  a  bordo  del  bastimento  di  ' 
S.  M.  Ecocelleni  alcuni  anni  or  sono,  cioè  che  la  combustione  di  un  razzo 
fbmisce  la  forza  di  propulsione  molto  più  grande  di  quella  necessaria  per 
vincere  la  resistenza  dell'acqua  ad  una  zattera-razzo,  di  guisa  che  vi  sarà 
sempre  un'immensa  forza  di  riserva  da  giovarsene  per  accelerare  la  velo- 
cità della  zattera  quando  arde  il  razzo.  Il  signor  Ramus  ha  sottoposto  al- 
l'ammiragliato un  rapporto  nel  quale  dimostra  che  una  zattera-razzo  di 
50  tonnellate  può  essere  condotta  sull'acqua  aUa  velocità  di  275  miglia 
inglesi  all'ora  e  spinta  alla  distanza  di  circa  quattro  miglia.  La  zattera- 
razzo  è  condotta  ove  si  vuole  da  un  timone  fisso  di  metallo  sottile,  dimodo- 
ché può  essere  lanciata  contro  un  bastimento  o  qualunque  altro  oggetto 
sul  mare  o  vicino  al  mare  con  precisione  perfetta.  La  spesa  per  una  zattera- 
razzo  di  50  tonnellate  non  passa  le  1200  lire  sterline,  e  per  una  zattera- 
razzo  da  10  tonnellate  (che  ò  la  forma  più  maneggevole  e  utile)  250  lire. 
E  pure  pochi  di  questi  arnesi  a  buon  mercato,  ben  diretti,  in  poche  ore 
distruggerebbero  una  fiotta  di  bastimenti  in  ferro  corazzati. 

(Armyand  Navy  QazeUe). 

VITREOUS  SHIP  SHEATINB.  ~  Leggesi  nella  Kieler  Zeitung  (Giornale  di 
Kiel): 

In  Wilhelmshafen,  porto  di  guerra  germanico,  si  sono  fatte  testò  le 
prove  di  una  invenzione  inglese  assai  importante  per  la  marina.  Queste 
prove  non  erano  che  la  rinnovazione  delle  esperienze  pienamente  riuscite 
in  Inghilterra  del  rivestimento  patentato  di  B.E.  Thompson,  col  quale 
egli  ricòpre  il  corpo  delle  navi  in  ferro.  Consiste  in  una  materia  di  ferro 
e  di  vetro  rassodata  mercè  un  forte  riscaldamento  ed  applicata  allo 
esterno  della  nave  per  prot^gerne  le  pareti.  L'inventore  chiama  questa 
materia  Vìtreom  Ship  Sheating.  Prima  si  tinge  la  parete  di  ferro  della 
nave  con  una  materia  viscosa,  poi  vi  si  applicano  le  piastre  Thompson. 
Esse  si  uniscono  tosto  col  ferro  in  guisa  tale  da  non  lasciarsi  più  separare 
anche  adoperando  i  più  taglienti  istrumenti.  Si  ferma  così  un  rivestimento 
che  preserva  il  ferro  dall'  ossidazione  e  diminuisce  assai  1'  adesione  di 
conchiglie  e  di  altri  elementi  del  mare  alla  chiglia,  facilitando  nello  stesso 
tempo  il  ripulimento  di  questa. 

Per  gli  esperimenti  a  Wilhelmshafen  fu  destinata  la  Boreas  e  l'in- 
ventore ne  ha  ricoperto  colla  sua  vernice  una  parte  dello  scafo. 

E.  T. 


—  876  — 

CARLO  WEYPRECHT  E  IL  RITORNO  DELLA  SPEDIZIONE  AUSTRIACA.  -  Alla 
fine  di  dicembre  del  1876  il  luogotenente  di  vascello  della  marina  austriaca 
Carlo  Weyprecht,  capo  della  spedizione  al  polo  Nord,  chiudeya  la  serie 
delle  sue  conferenze  in  Vienna  innanzi  ad  elettissimo  pubblico,  n  tema 
da  lui  scelto  concerneva  naturalmente  le  vicende  di  quella  spedizione  ed 
i  numerosi  suoi  uditori  lo  ascoltarono  fino  all'ultima  parola  colla  più  be- 
nevola attenzione. 

«  La  nave  che  per  due  lunghi  anni  fta  nostra  patria  (diceva  il  Wey- 
precht)i  che  ci  aveva  trasportati  oltre  a  tanti  pericoli,  guidandoci  da  ultimo 
a  non  più  sperate  scoperte,  dovette  alfine  essere  abbandonata.  Merco  i 
lavori  non  interrotti  durante  tre  mesi  d*  estate  avevamo  acquistata  la 
certezza  essere  impossibile  ormai  di  liberare  il  bastimento  dai  ghiacci 
che  fino  dal  principio  T  avevano  ridotto  un  tronco  procedente  alla  cieca 
senza  propria  volontà.  Sotto  la  chiglia  il  ghiaccio  aveva  uno  spessore 
troppo  forte  per  poter  essere  spezzato  dai  nostri  utensili.  Allorchò  noi 
con  seghe  e  scalpelli  avevamo  distaccata  la  maggior  parte  della  super- 
ficie di  ghiaccio  urtavamo  sopra  nuovi  strati  più  forti  e  più  densi  in 
ragione  diretta  della  pressione  che  esercitava  quella  vasta  zona  ghiac- 
ciata che  ci  stava  d*  intomo  e  che  ci  presentò  lo  spettacolo  della  più 
desolante  solitudine  durante  i  6  mesi  del  primo  inverno  che  passammo 
in  quelle  regioni.  Le  nostre  aste  più  lunghe  penetrarono  fino  a  30  piedi 
di  profondità.  Ciò  che  vi  fosse  più  sotto  era  un  mistero.  Soltanto  qua  e 
là  alPorlo  di  spezzature  recenti  era  dato  volgere  uno  sguardo  nella  pro- 
fondità. 

»  Il  secondo  anno  neir  estate  ci  fii  una  diminuzione  di  4  piedi  nella 
superficie  e  di  tanto  era  stata  sollevata  la  nave  dal  suo  letto  di  ghiaccio 
per  le  pressioni  laterali;  uguale  circostanza  doveva  rinnovarsi  neirestate 
che  stava  per  sopraggiungere;  neirautunno  vegnente  il  bastimento  sarebbe 
coi  fianchi  liberi  dai  ghiacci  fino  quasi  alla  chiglia  ;  avrebbe  dovuto  quindi 
rovesciarsi  sulla  banda.  Esso  era  quindi  indubbiamente  perduto  per  noi 
e  già  verso  il  finire  della  seconda  state  avevamo  dovuto  sorreggerlo  con 
grandi  travi  perchò  non  si  rovesciasse. 

»  La  possibilità  che  il  Tegeiihoff  nei  corso  degli  anni  ricomparisca  in. 
un  qualche  luogo  esiste  ;  la  probabilità  è  però  cosi  minima,  come  per  un  sin- 
golo individuo  quella  di  guadagnare  il  primo  premio  in  una  lotteria.  A 
quest'ora  il  Tegetthoffo  ò  per  metà  fatto  in  pezzi  e  gettato  a  ridosso  della 
spiaggia  di  Franz  Joseph-land  (terra  di  Francesco  Giuseppe),  oppure  gli 
urti  dei  ghiacci  l'hanno  schiacciato,  ed  esso  è  quindi  andato  a  fondo. 

»  Uno  degli  ufficiali  nel  consiglio  dell  ufficialità  aveva  presentata  la 


proposta  di  costruire  delle  case  alla  spiaggia,  di  collocarvi  tutto  ciò  che 
potesse  essere  necessario  per  il  mantenimento  e  per  la  conservazione  della 
loro  vita  e  di  dedicarsi  per  un  terzo  anno  alle  osservazioni  scientifiche,  che 
presentavano  di  certo  un  altissimo  interesse.  Queste  osservazioni  per  la 
posizione  malsicura  della  nave  non  si  erano  potute  proseguire  che  per  una 
parte  del  secondo  inverno  ed  erano  perciò  rimaste  sospese.  Afa  ad  una  si- 
mile proposizione  non  si  poteva  prestare  orecchio.  Un  terzo  anno  trascorso 
senza  la  protezione  e  le  innumerevoli  comodità  che  offre  una  nave  avrehhe 
assai  probabilmente  indebolito  V  equipaggio,  sicché  la  ritirata,  già  cosi  pe- 
nosa, prevedibilmente  sarebbe  terminata  in  una  catastrofe. 

»  Il  20  maggio  1872  eravamo  23  persone  pronte  al  ritomo  colle  cin- 
ghie attaccate  alle  slitte  e  cosi  prendemmo  conamiato  per  sempre  da  quel- 
la avanzo  della  nostra  patria.  > 

Dopo  una  pausa,  dedicata  a  riflessioni  intorno  alle  sensazioni  provate 
da  tutta  la  comitiva  in  quel  momento  e  sulla  influenza  morale  che  sopra 
ognuno  dovevano  esercitare  la  necessità  di  stare  uniti,  la  previsione  dei 
grandi  pericoli  unminentì,  la  paura  di  sparire  nei  ghiacci  e  d*  altro  lato  la 
contentezza  di  riedere  verso  l'Europa,  il  dotto  uflflciale  di  marina  continuò: 
«  Avevamo  un*  amara  sensazione  nell*  anima  di  fronte  alla  previsione  che  i 
risultati,  per  cui  da  due  anni  tanto  avevamo  lavorato  e  patito,  che  ci  erano 
costati  si  grandi  sacriflci,  dovessero  rimanere  ignoti  al  mondo  ed  agli  amici, 
lasciando  noi  le  scoperte  e  la  vita  nei  ghiacci.  Non  è  facile  trovare  un'  im- 
pressione si  terribile  come  quella  dello  sparire  sott'acqua  e  di  essere  espo- 
sti alla  ingratitudine  ed  alla  taccia  d'incapacità  m  condizioni  dove  spesso 
olstanto  la  fortuna,  non  l'umana  potenza,  può  essere  di  guida  a  risultati 
Anali.  Doppiamente  ci  pesava  questo  pensiero  nella  nostra  posizione,  poi- 
ché già  durante  i  nostri  preparativi  per  la  spedizione  eravamo  stati  T  og- 
getto d' accuse  di  leggerezza  e  di  insensatezza  nel  voler  esporre  dei  marinai 
meridionali,  fisicamente  più  deboli,  ai  rigori  della  natura  del  polo  artico. 
Questa  preoccupazione  per  i  risultati  ottenuti  ci  dominava  tutti  da  colui 
che  aveva  la  suprema  responsabilità  fino  all'  ultimo  marinaio. 

>  I  giornali  e  tutte  le  raccolte  "scientifiche  di  qualche  valore  trovavansi 
in  una  cassetta  di  latta  circondata  di  legno.  Per  i  marinai  questa  cas- 
setta col  suo  contenuto  era  un  oggetto  di  venerazione.  Siccome  dei  viaggi 
al  polo  Nord  sapevano  tanto  quanto  della  luna  o  e  dei  suoi  abitanti,  ritene- 
vano quei  paesi  come  del  tutto  sconosciuti  e  presentivano  in  quel  tesoro  di 
carta  scoperte  della  più  alta  importanza  e  di  grandi  conseguenze.  No- 
minavano la  cassetta  «  le  flrutta  primaticce  »  e  la  trattavano  come  se  con- 
tenesse delle  pietre  preziose  che  dopo  il  ritorno  sarebbonsi  distribuite  fht 
di  loro. 
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»  Ad  ogni  operazione  di  imbarco  o  di  sbarco  sulle  o  dalle  scialuppe  sulle 
slitte  udivasi  il  grido:  <  Attenti  alle  frutta!»  Tutti  si  sarebbero  preci- 
pitati dietro  la  cassetta  se  la  sfortuna  Tayesse  fktta  cadere  in  mare. 

»  Molto  spesso  nel  corso  del  viaggio  di  ritorno  ci  parve  che  la  cas- 
setta ed  1  suoi  portatori  a  stento  avrebbero  raggiunta  la  meta.  Nelle  pnme 
ore  dopo  abbandonato  il  bastimento  cominciarono  delle  difficoltà  intermi- 
nabili 

»  I  viaggi  di  prova  colle  slitte  nelle  vicinanze  del  bastimento  ci  ave- 
vano fatto  credere  che  saremmo  stati  bastanti  in  sette  uomini  a  trasci- 
nare una  slitta  od  una  scialuppa.  In  questa  guisa  avrenmio  potuto  por- 
tare con  noi  tutto  il  nostro  materiale  in  due  file.  Ma  appena  Aiori  del  peri- 
metro di  ghiacci  intomo  al  bastimento  ci  apparve  evidente  che  non  basta- 
vano 7  uomini  a  trascinare  le  slitte  e  le  scialuppe  dal  loro  posto. 

>  Il  primo  giorno  di  lavoro  ci  oflèrse  la  sicurezza  di  dover  tifare 
cinque  volte  ogni  pezzo  di  strada.  » 

Il  Weyprecht  giudica  ed  osserva  i  modi  di  viaggiare  nelle  regioni 
del  ghiaccio  e  paragona  le  esperienze  fatte  dalla  spedizione  austriaca  con 
quelle  recenti  della  spedizione  inglese  fornita,  com'ò  noto,  di  tutti  i  mezzi 
d*  aluto  suggeriti  dalla  nuova  meccanica,  senza  riguardo  a  spesa,  la  quale 
spedizione  aveva  però  dichiarato  che  €  il  pob  Nord  non  si  può  rag- 
giungere. > 

<  La  cosa  più  importante  in  un  simile  viaggio  è  la  scelta  del  vitto, 
di  cui  le  basi  condizionali  ci  sono  date  dal  genere  dei  trasporti,  cioò  grande 
forza  nutritiva  in  piccolo  volume  e  piccolo  peso  ;  cibi  che  non  necessi- 
tino una  lunga  cottura  e  che  possano  servire  anche  senza  bisogno  di  cot- 
tura. I  nostri  viveri  consistevano  in  piselli,  in  pemmikan,  ossia  carne  di 
bue  col  grasso  disseccata  e  polverizzata,  carne  in  conserva,  biscotto,  Carma, 
cioccolata;  poi  olio  di  balena  e  spirito  quale  materiale  da  accendere.  Il  con- 
sumo giornaliero  era  di  46  fhnti,  cioò  2  funti  nominali  di  nutrimento  per 
persona,  in  realtà  però  fùnti  1  Vu  poiché  dovevasi  calcolare  il  materiale 
da  ardere  e  rimpaccatura. 

»  Questa  quantità  di  nutrimento,  che  di  poco  fu  aumentata  mercè  la 
caccia,  si  dimostrò  sufficiente. 

»  I  viveri  che  portammo  con  noi  nella  ritirata  si  sono  eccellentemente 
conservati.  I  grani  di  pisèllo,  la  carne  disseccata  e  quella  conservata  in 
scatole  con  farina  per  l^are  il  grasso  ci  diedero  non  solamente  una  zuppa 
consistente  e  nutritiva,  ma  benanco  di  eccellente  sapore  ;  specialmente  il 
pisello  ò  in  regioni  fredde  una  provvista  da  viaggio  insuperabile. 

»  Allorché  giungemmo  a  bordo  dello  scJiooner  russo  vi  trovammo 
carne  di  renne,  carne  firesca  e  salata  di  salmone,  burro,  uova  d'alca,  in 
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breve  cose  che  sarebbesi  detto  ci  dovessero  parere  i  più  Ani  e  ghiotti 
bocconi.  Soltanto  nei  primissimi  giorni  mangiammo  abbondantemente  di 
qaesti  cibi,  ma  bentosto  ritornammo  alla  nostra  zuppa  di  piselli  e  ripren- 
demmo i  nostri  recipienti  da  cuocere  già  passati  in  possesso  dei  Russi.  Que- 
sta zuppa  è  così  eccellente  eh*  io  non  esiterei  a  fkme  uso  anche  in  mezzo 
agli  agi  dei  paesi  inciviliti. 

»  La  cioccolata  era  ogni  giorno  distribuita  ali  ora  del  riposo,  e  si  man- 
giava in  pezzi.  Essa  ò  potente  per  la  nutrizione  ed  assai  appetitosa.  Le  due 
nutrizioni  alla  mattina  ed  alla  sera  erano  di  cibi  caldi  ;  dopo  la  prima  suc- 
cedevano 4  ore  di  lavoro  in  media,  poi  due  ore  di  riposo  e  di  nuovo  4  ore 
di  lavoro.  Durante  il  riposo  distribuivasi  la  razione  di  pane  (7  lotti)  ed  usa 
tazza  di  thè  bollito  in  comune.  Quando  le  circostanze  non  erano  fkvorevoli, 
e  che  ne  poteva  conseguire  una  notevole  perdita  nel  cammino,  io  faceva 
distribuirei  viveri  sempre  alla  stessa  ora  e  credo  che  questa  regolarità  ha 
in  massimo  grado  contribuito  al  generale  benessere  sanitario.  Quando  in 
seguito  lo  stato  dei  ghiacci  cominciò  ad  essere  più  favorevole  non  fu  na- 
turalmente possibile  lo  attenersi  ad  ore  fisse. 

»  Noi  eravamo  già  da  un  mese  in  cammino  e  ci  trovavamo  per  le  di- 
sperate circostanze  pur  sempre  nelle  vicinanze  del  punto  di  partenza  ;  si 
dovette  quindi  prendere  seriamente  ad  esame  Peventualità  di  un  esito  in- 
felice del  nostro  viaggio  di  ri  tomo. 

»  Io  non  dubitava  menomamente  che  non  saremmo  stati  almeno  in 
caso  di  raggiungere  la  costa  di  Novaia  Zembla,  ma  questo  poteva  succedere 
così  tardi  entro  V  anno  da  trovare  quelle  acque  già  abbandonate  dalle 
navi  norvegesi  e  russe  che  nella  stagione  vi  si  recano  a  caccia. 

*  »  Noi  saremmo  stati  nel  suesposto  caso  obbligati  a  consumare  il  de- 
posito di  viveri  del  conte  Wilczek  ed  a  nutrirci  durante  V  inverno  colla 
caccia. 

»  In  queste  condizioni  io  stimai  utile  consiglio  di  cominciare  ad  abi- 
tuarci al  gusto  deirolio  di  balena  ed  alle  carni  più  pesanti  di  altri  animali. 
Per  dare  Pesempio  ai  marinai,  tagliai  col  coltello  dalla  prima  foca  uccisa 
un  pezzo  di  carne  e  lo  mangiai,  o  piuttosto  inghiottii  colla  mia  razione 
di  pane  in  presenza  di  tutti  -,  confesso  però  che  sentii  molta  ripugnanza. 
La  mia  dichiarazione  che  il  sapore  era  eccellente  e  la  fame  spinsero  in 
seguito  gli  altri  ad  imitarmi.  Di  giorno  in  giorno  si  mutavano  i  cibi  per 
introdurre  quelli  col  grasso  di  pesce  e  dopo  una  settimana  noi  eravamo 
al  punto  da  udire  dei  lamenti  se  nelPora  del  riposo  la  razione  di  pane 
non  era  accoppiata  ad  una  razione  di  lardo  di  foca. 

»  Abitualmente  ad  ogni  distribuzione  di  viveri  neirora  di  sosta  si 
consumava  il  lardo  di  una  piccola  foca.  La  nausea  prodotta  da  questo 
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lardo  così  pesante  e  gn^ndante  di  olio  proviene  dal  rìflettervici  ooU^ìm- 
maginazione,  ma  sparisce  tostochò  colla  forza  della  volontà  la  esitanza  sia 
vinta.  Il  suo  sapore  di  olio  dì  balena  è  assai  lieve,  se  il  lardo  ò  ft*esco  o 
gelato  ;  soltanto  in  istato  di  cottura  tramanda  un  odore  che  lo  rende  di- 
sgustosissimo. 

>  Di  carne  di  animali  marini  si  fece  poco  uso  nel  viaggio  di  ritomo  e 
soltanto  da  alcuni.  La  carne  di  foca,  per  la  gran  massa  di  sangue  che  con- 
tiene, è  assai  densa  ed  oscura,  quasi  nera,  e  in  confronto  del  lardo  bianco  e 
risplendente  e  non  provoca  l'appetito. 

>  AI  contrario  la  carne  dell^orso  bianco,  di  cui  il  lardo  puzza  assai 
d'olio  di  balena,  è  immensamente  appetitosa  e  gustosa  come  la  carne  di 
bue.  In  istato  di  cottura  e  poi  gelata  e  condita  col  sale  ò  un  cibo  molto 
piacevole. 

»  Le  mie  osservazioni  mi  hanno  insegnato  di  raccomandare  ai  viag- 
giatori artici  d'abituarsi  più  presto  che  sia  possibile  al  mezzi  di  sussistenza 
offerti  dalla  natura  dei  luoghi.  Se  si  calcola  la  quantità  di  nutrimento 
consumata  nella  nostra  ritirata  unitamente  al  prodotto  della  caccia  come 
sufficiente  a  conservare  le  forze  in  cosi  notevoli  fisiche  privazioni  e  soffe- 
renze si  ha  per  un  servizio  di  slitta  di  8  uomini  per  90  giorni  una  quan- 
tità di  viveri  pesante  1440  funti  di  Vienna,  che  devono  essere  impaccati 
sopra  una  slitta.  Le  nostre  slitte  portavano  nel  distaccarsi  dalla  nave 
ognuna  1800  Amti  ;  oltre  a  ciò  avevamo  la  scialuppa,  poichò  un  viaggio  nei 
paesi  glaciali  senza  questa  ò  inattuabile.  La  scialuppa  deve  essere  posta 
in  modo  da  poter  essere  trasportata  dalle  slitte.  Noi  dovevamo  oltre  a  ciò 
essere  apparecchiati  ad  un  viaggio  di  mare  piuttosto  lungo  ed  anche 
ad  un  eventuale  cammino  entro  neve  profonda.  » 

Il  Weyprecht  fece  una  descrizione  attraente  delle  spaventevoli  dif- 
ficoltà del  viaggio  su  quelle  vaste  superficie  di  ghiaccio. 

«  Il  18  giugno  al  79^45'  c'imbarcammo  nella  scialuppa  air  estremo 
angolo  della  terra  del  ghiaccio.  Malgrado  un  costante  ed  arduo  lavoro, 
dopo  28  giorni  ci  trovavamo  soltanto  a  5  miglia  dal  punto  d'imbarco,  seb- 
bene avessimo  in  media  iktto  un  cammino  di  25  miglia  almeno.  Se  la  terra 
scoperta  e  le  superficie  dei  ghiacci  non  ci  avessero  impedito  d'inoltrarci 
verso  nord,  in  questo  momento,  mentre  da  quanto  appariva  si  procedeva 
in  linea  di  sud,  noi  saremmo  stati  da  20  a  30  miglia  più  al  nord  del 
Tegetihoff, 

»  Fino  ai  primi  di  luglio  io  concedetti  un  giorno  di  pausa  ogni  qual- 
volta mi  persuadeva  che  le  condizioni  dei  ghiacci  non  ci  potevano  permet- 
tere tali  progressi  da  valere  ad  indennizzare  il  lavoro  impiegato.  In  tal 
guisa  noi  eravamo  nel  pieno  possesso  delle  nostre  forze  allorché  giunse 
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il  momento  in  cui  richiedevasi  un  più  energico  lavoro  ;  allora  con  un  ri- 
poso di  sole  2  ore  ci  trovanmio  nel  caso  di  lavorare  20,  fino  24  ore  di 
seguito,  specialmente  quando  il  ghiaccio  era  ben  distribuito. 

»  Se  fossimo  stati  costretti  ad  affaticarci  in  condizioni  climateriche, 
come  fu  in  primavera,  nel  primo  mese,  dopoché  abbandonammo  il  ba- 
stimento, non  saremmo  giammai  ritornati  in  patria  ;  avrenmio  raggiunta 
la  Novaia  Zembla  come  gllnglesi  il  polo  nord. 

»  Se  il  capitano  Nares  avesse  spinta  la  sua  spedizione  nelle  slitte  verso 
il  nord  da  luglio  a  settembre,  il  risultato  probabilmente  sarebbe  stato 
più  fortunato.  Si  può  con  sicurezza  predire  che  anche  allora  il  polo  Nord 
non  sarebbesi  propriamente  raggiunto,  poiché  le  diflacoltà  degli  alti  strati 
di  ghiaccio  anche  nell'estate  sono  pur  sempre  troppo  grandi  per  conce- 
dere il  libero  passaggio  di  cosi  notevole  estensione,  ma  in  ogni  modo  il 
capitano  Nares  sarebbe  andato  più  in  là  delle  36  miglia  che  la  comitiva 
percorse  in  slitte  e  non  vi  sarebbe  stata  parola  dello  scorbuto  che  si  ma- 
nifestò per  le  colossali  privazioni  sofferte.  » 

Inconveniente  particolare  nei  viaggi  invernali  e  di  primavera  il  ca- 
pitano Weyprecht  dice  essere  la  sete,  come  conseguenza  del  gran  firaddo. 
«  La  grande  resistenza  dei  marinai  austriaci  in  confronto  dei  marinai 
inglesi  il  Weyprecht  l'attribuisce  alla  circostanza  che  questi  ultimi  Ano 
dalla  giovinezza  indeboliscono  la  loro  salute  con  fì?equenti  bevande  spi- 
ritose. Mentre  gringlesi  hanno  l'abitudine  di  distribuire  hi  questi  viaggi 
doppie  razioni  di  spiriti,  l'equipaggio  del  TegeWio/f  nel  primo  inverno 
non  ebbe  alcuna  distribuzione  d'acquavite,  nella  seconda  estate  una  botti- 
glia al  giorno  e  nel  secondo  inverno  una  bottiglia  e  mezza  al  giorno  per 
18  uomini. 

»  La  scarsa  provvista  di  succo  di  limone  ha  dato  per  due  anni  al 
comandante  del  Tegetthoff  "pìt  giovamento  che  il  ghiaccio.  La  deficienza  di 
succo  di  limone  era  grande,  sicché  non  si  poteva  farne  una  distribuzione 
regolare,  e  ne  ricevevano  soltanto  quegli  individui  che  presentavano 
indizio  di  scorbuto.  Invece  di  questo  succo  il  medico  ordinò  spesso  delle 
distribuzioni  di  vino,  essendo  la  provvista  di  vino  assai  abbondante.  » 

Dopo  diffuse  osservazioni  intomo  alle  condizioni  sanitarie  ed  alla  in- 
fluenza del  lavoro,  del  freddo  e  del  metodo  speciale  di  vita  e  di  nutrizione 
sugli  uomini  della  spedizione,  il  Weyprecht  chiuse  le  sue  dissertazioni 
con  queste  parole: 

€  Ciò  che  pesa  all'uomo  istruito  in  questi  viaggi  è  l'assenza  totale  di 
qualsiasi  eccitazione  o  commozione  dello  spirito  nel  momento  del  riposo, 
n  pensiero  a  ciò  che  il  futuro  ci  nasconde  é  1'  unico  che  preoccupi  lo 
spirito  in  questa  situazione  ;  ma  presto  viene  il  momento  in  cui  colla 
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maggiore  tranquillitÀ  ci  rassegniamo  anche  alle  più  tristi  previsioni  e  si 
yiye  soltanto  pel  presente.  Si  crede  di  potere  scrivere  il  proprio  giornale  di 
memorie  e  si  vede  più  tardi  che  involontariamente  esso  ò  divenuto  un 
libro  da  cuciniere,  poiché  gli  argomenti  principali  sono  il  mangiare,  il 
bere  ed  il  dormire.  Senza  volerlo  si  cade  poco  a  poco  nella  condizione  degli 
animali  da  tiro,  che  si  rallegrano  delPora  del  pasto  e  del  riposo.  Nò  si  deve 
scambiare  questo  stato  coll*apatia.  Questo  stato  ò  soltanto  la  conseguenza 
naturale  di  una  totale  deficienza  dì  eccitamento  nervoso,  V  ottundimento 
dello  spirito  e  deirenergla  prodotto  dal  timore,  o  dalla  debolezza  del  corpo. 
A  chiunque  vi  sarà  soggetto  il  nutrimento  dello  spirito,  in  seguito  a  fatiche 
e  patimenti  corporali,  sarà  per  settimane  e  settimane  del  tutto  nullo. 

>  Trovo  nel  mio  libro-memoria  di  quel  tempo  appena  qualche  cara 
parola  che  indichi  come  la  situazione  non  avesse  in  me  potuto  totalmente 
sopprimere  Tintelligenza,  e  soltanto  qualche  rara  osservazione  che  dà  pro- 
va della  grave  mia  preoccupazione  pel  destino  degli  uomini  a  me  aflldati  ; 
ma  il  contenuto  principale  consiste  pur  sempre  di  carne  d'orso,  di  lardoi 
di  pesce,  di  abiti  bagnati  e  di  stivali  lacerati. 

>  Se  Tuomo  in  queste  condizioni  sotto  Tinfluenza  di  si  gravi  impulsi 
esteriori  soccombe  apparentemente  e  non  davvero  in  realtà,  egli  lo  deve  a 
quel  profóndo  sentimento  del  proprio  dovere,  alla  coscienza  dell'  obbligo 
assunto,  il  migliore  motore  nelle  buone  o  nelle  critiche  circostanze  della 
vita  che  lo  sostiene  e  lo  eleva  nel  rapporto  intellettuale.  » 

(  Versione  dal  tedesco.  E.  T.) 

IL  <  BESSEMERi  >  —  Questo  bastimento  ha  testò  subito  considerevoli 
modificazioni.  Fu  tolta  la  cabina  socfpesa,  e  le  estremità  basse  di  prora 
e  di  poppa  furono  portate  a  livello  del  secondo  ponte.  La  maggiore  ca- 
pacità intema  che  si  ò  ottenuta  con  ciò  fu  per  una  estremità  adattata 
ad  una  cabina  di  seconda  classe  e  per  V  altra  all*alloggio  degli  uflOziali, 
deirequipaggio,  ecc.  Si  ò  levato  anche  il  primitivo  ingranaggio  da  governo, 
sostituendo  in  sua  vece  il  nuovo  macchinismo  di  Hrotherhood.  Una  prova 
ebbe  luogo  lunedi  al  largo  di  Qreat  Orimsby,  nella  quale  si  constatò 
che  con  130  tonnellate  di  carbone  a  bordo  il  bastimento  filava  circa  15 
nodi  alPora.  Siccome,  per  altro,  il  vapore  fu  sviluppato  soltanto  fino 
a  25  libbre  di  pressione  non  v'ha  dubbio  che  possa  ottenersi  velocità 
anche  maggiore.  Si  trovò  che  il  nuovo  meccanismo  era  piuttosto  troppo 
potente,  ma  il  sig.  Brotherhood  spiegò  come  a  questo  si  potesse  fàcilmente 
rimediare.  Il  bastimento,  però,  rispondeva  al  timone  con  prontezza.  Seb- 
bene i  marosi  non  fossero  molto  alti,  il  mare  era  però  mosso  notevol- 
mente, di  guisa  che  il  Bessemer  ebbe  a  subire  una  dura  prova.  Tutta- 
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via  non  manifestò  grande  rollio,  probabilmente  mercè  le  Efpaziose  carene 
del  basso  fondo  (di  2  piedi,  6  pollici  di  profondità)   di  cui  va  munito. 

(Dair  Engineer.) 

TEMPESTA  A  GALLAO.  —  11 22,  23  e  24  di  febbraio  i  marosi  furono  estre- 
mamente alti  a  Gallao  (Perù).  11  luogotenente  E.  S.  Keyser,  comandante 
dell*  Onu7ar^  in  un  rapporto  ufficiale  dice  che  quelli  furono  i  giorni 
più  tempestosi  cbe  siansi  avuti  a  Callao  da  molti  anni.  Una  batteria  di 
mare  a  casamatta,  a  circa  900  metri  al  S.  per  0. 1-2  0.  dell*  ancoraggio 
àeVL'Ontcard  ebbe  portato  via  l'intiero  terrapieno  e  i  muri  rimasero  sco- 
perti fino  alle  fondamenta.  Il  forte  S.  Rosa  (a  1000  metri  dairancoraggio) 
rimase  moltissimo  danneggiato  e  il  banco  (terrapieno)  della  batteria  da 
saluti,  in  vicinanza  del  medesimo,  fU  portato  via,  lungo  tutta  la  sua 
fronte,  per  parecchi  piedi.  Furono  pure  distrutte  alcune  baracche,  ec. 

I  marosi  sfondarono  il  molo  in  parecchi  punti,  e  cagionarono  molU 
danni  anche  al  ponte  che  lo  mette  in  comunicazione  con  la  terra  ferma  ; 
danneggiarono  parte  della  ferrovia  inglese  Callao-Lima,  rendendo  inser- 
vibili per  qualche  tempo  i  suoi  piani  giranti.  Le  onde  frangevansi  per 
tutto  in  2  braccia  e  mezzo  d'acqua,  e  dal  basso  fondo  dell'Whale's  Back 
fino  alla  punta  di  Callao,  era  una  massa  di  rovine. 

(Dall'ilnwy  and  Navy  Journal). 

APPARATO  ELEnRICO  DEL  <  TREMTOM.  >  -Diamo  qui  una  breve  de^ri- 
zione  dell'apparato  elettrico  fornito  alla  nave  degli  Stati  Uniti  Trenton 
per  esplodere  cannoni  e  torpedini  e  per  chiamare  e  dare  avviso  d'incendii 
in  modo  automatico. 

{.Estratto  dal  Eapporto  ufficiale). 
Ài  cap.  William  N.  Jeffers,  capo  dell'ufiSzio  di  artiglieria  : 

Si  desiderava  pei  cannoni  e  per  le  torpedini  che  l' azione  del  fkr 
taoco  fosse  sottoposta  ad  un  solo  ufSziale  collocato  in  qualche  punto 
centrale,  che  potesse  esplodere  qualsiaa  cannone  quando  fosse  pronto, 
da  una  o  da  tutte  e  due  le  batterie,  o  quel  tanto  di  batteria  che  fosse 
pronta.  Quando  un  cannone  ò  pronto  per  essere  esploso  dovrebbe  segna- 
larsi automaticamente  all'ufi^iale  che  ha  Pmcarico  di  fhr  fuoco.  Questo 
segnale  dovrebbe  esser  dato  soltanto  quando  il  cannone  è  veramente 
pronto;  cioè  se  il  puntatore,  dopo  essere  stato  già  pronto,  desidera 
di  cambiare  di  mira,  il  fatto  che  il  cannone  non  è  più  pronto  do- 
vrebbe essere  fatto  conoscere  all'  uffiziale  che  dà  fuoco.  Il  puntatore 
del  cannone  dovrebbe  potere  impedire  che  il  cannone  fosse  scaricata 
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mediante  un  semplice  movimento  senza  esporre  so  stesso  ogniqualvolta 
tale  esplosione  potesse  riescire  dannosa  al  cannone,  alP  affusto,  o  agli 
inservienti  del  cannone,  o  a  perdere  inutilmente  un  proiettile.  Il  pun- 
tatore dovrà  conoscere  se  1*  innesco  e  gli  acoessorii  sono  in  buon  ordine 
e  ciò  indipendentemente  dal  segnale  alP  ufficiale  che  dà  fuoco. 

L*  apparato  del  Trenion  adempie  a  queste  condizioni  e  consiste 
dell'apparato  per  dar  fuoco,  situato  sul  ponte,  di  un  indicatore  a  tergo 
di  ciascun  cannone,  di  una  unione  del  filo  per  ciascun  cannone  e  torpe- 
dine, di  una  connessione  per  Tinnesco  di  ciascun  cannone,  di  una  batte- 
ria pei  segnali,  di  una  batteria  per  dar  fuoco  e  del  filo  metallico  ne- 
cessario per  le  comunicazioni.  L'apparato  per  dar  fhoco  contiene  un 
manubrio  per  ciascun  cannone  e  torpedine,  un  manubrio  per  ciascuna 
batteria,  un  numero  o  una  lettera  segnale  corrispondente  a  ciascun 
cannone  e  torpedine.  L'indicatore  è  un  galvanometro,  il  movimento  del 
cui  magnete  fa  apparire  due  quadranti  rossi  in  un  campo  bianco.  Il  suo 
scopo  è  d*  informare  il  puntatore  cbe  le  comunicazioni  e  Tinnesco  sono 
all'ordine.  Un  semplice  aggiustamento  per  riunire  elettricamente  due 
fili  è  tenuto  in  mano  dal  puntatore.  Quando  il  suo  cannone  è  pronto 
egli  fa  la  congiunzione  ;  quando  non  lo  è  impedisce  la  congiunzione.  Tanto 
l'uno  che  Taltro  movimento  possono  fkrsi  in  un  istante.  È  assai  facile 
di  comprendere  Tinnesco  nel  circuito  elettrico. 

La  batteria  dei  segnali  è  composta  di  dodici  grandi  pile  Leclanché 
modificate  e  fornisce  la  corrente-segnale  che  indica  alPuffiziaìe  il  quale  fa 
fuoco  che  i  cannoni  e  le  torpedini  sono  pronte  ed  ai  puntatori  dei  cannoni 
che  le  loro  comunicazioni  e  gl'inneschi  sono  buoni.  La  batteria  per  dar 
fuoco  si  compone  di  venti  pile  mezzane  Leclanché  modificate  e  fornisce  la 
corrente  esplosiva  pei  cannoni  e  per  le  torpedini.  Il  filo  metallico  per  la  con- 
nessione consiste  in  un  filo  che  parte  da  ciascuna  batteria  fino  all'apparato 
esplodente,  per  ciascun  cannone  e  torpedine,  in  ogni  caso  comunicando 
coll^indicatore,  coir  unione  dei  fili,  coll'innesco  e  con  un  filo  comune  di 
ritomo  da  tutti  i  cannoni  alle  due  batterie.  Questo  filo  comune  di  ritomo 
è  pure  messo  in  connessione  con  certe  campane. 

L'apparato  per  le  chiamate  e  per  dar  gli  allarmi  per  gl'ìnoendii 
connste  in  cinque  piccoli  vibratori,  in  quattro  grandi  vibratori,  in  sette 
bottoni  a  pressione,  tre  tira-campane,  una  batteria,  cinque  termostati,  un 
piccolo  annunziatore  e  filo  metallico  per  la  connessione.  I  cinque  piccoli 
vibratori  servono  per  le  ordinanze,  per  la  dispensa,  per  la  guardia  e  pel 
mastro  d'armi.  I  bottoni  a  pressione  e  i  tira-campane  servono  per  uso  delle 
campane.  I  quattro  grandi  vibratori  vennero  posti  vicino  agli  alberi  di 
trinchetto  e  di  maestro  presso  1  cannoni  ed  i  camerini  per  chiaihare 
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r  equipaggio  a  raccolta  di  notte  e  per  far  segnali  alla  gente  destinata 
alle  polveri  quando  vi  ò  combattimento.  Si  potranno  far  suonare  dal  ponte 
o  dalla  camera  del  capitano  e  la  corrente  per  farle  suonare  è  fornita  dalla 
batteria  dei  segnali  di  dodici  pile  precedentemente  descritta. 

I  cinque  termostati  stabiliti  a  140  gradi  Fahr.  sono  posti  uno  in 
ciascuno  dei  quattro  depositi  del  carbone  ed  uno  nella  camera  generale 
delle  munizioni  L*annunziatore  di  quattro  numeri  è  usato  in  connessione 
dei  termostati  per  dare  Tallarme  ed  indicare  la  località  deirincendio.  La 
batteria  si  compone  di  quattro  pile  mezzane  Leclanché  (modificate)  e  for- 
nisce la  corrente  per  i  campanelli  e  per  Pannunziatore.  Il  filo  per  la  con- 
nessione consiste  nel  Alo  necessario  per  far  comunicare  la  batteria,  i  bot- 
toni a  pressione,  i  tira-campane  e  i  campanelli  e  per  far  comunicare  1 
termostati,  Pannunziatore  e  la  batteria. 

II  filo  intorno  al  bastimento  fU  condotto  attraverso  buchi  praticati 
nei  bagli  e  nei  pezzi  da  prora  e  da  poppa  e  coperto  con  assicelle  di  fras- 
sino e  dove  i  fili  passavano  da  un  ponte  all'altro  si  fece  uso  di  un  tubo 
di  ottone  per  difendere  i  fili  dall'acqua.  Tutti  i  capi  dei  fili  furono  sal- 
dati e  isolati  con  tubi  di  guttaperca.  L*  apparato  fu  provato  dopo  che 
fu  tolto  ^al  posto  e  tutto  corrispose  perfettamente. 

Mi  duole  di  dire  che  il  costo  di  questi  articoli  ha  sorpassato  di  molto 
il  preventivo,  ma  siccome  trattavasi  in  tutto  di  cose  nuove  e  il  lavoro 
richiedeva  grande  delicatezza  e  speciale  attenzione  sono  convinto  che  po- 
nendo mente  a  quello  che  l'apparato  fa  ed  all'esperienza  che  può  ottener- 
sene, il  servizio  se  ne  avvantaggerà  grandemente.  Questo  sistema  fu  inven- 
tato dagli  ufiiziali  della  stazione  delle  torpedini  e  devesi  lode  speciale  ai 
luogotenenti  Converse  e  Conden. 
Con  rispetto,  vostro  servo 

K.  R.  Breese,  capitano  della  marina  degli 
Stati  Unitiy  ispettore  d'artiglieria^ 
capo  di  stazione.        > 
(Dall' Army  and  Navy  Journal) 

IL  «  METILE  »  BASTIMEMTO-BERSABLIO.  -  H  4  aprile  questo  bastimento 
lasciò  la  rada  di  Portsmouth  e  fa  ancorato  in  mare  aperto  allo  scopo  di  pre- 
pararlo per  gliesperimentL  È  noto  che  il  governo  inglese  sta  costruendo  una 
fiottiglia  di  acciaio  non  corazzata.  Tutto  quanto  a  bordo  è  necessario,  sarà 
fatto  neir  intento  di  ottenere  la  leggerezza  e  la  massima  velocità  11  Mer- 
cury  e  Ylris  sono  in  costruzione  a  Pembroke,  e  sei  corvette,  che  si  chiama- 
no Cliampion^  Cleopatra^  Curacoa,  Carysfort^  Comus  e  Conquesti  sono 
in  via  di  costruzione  presso  la  ditta  dei  signori  Elder  e  C*'  di  Glascovia.  Le 
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lastre  di  acciaio  Landore  con  cui  sono  formate,  non  essendo  destinate  a  re- 
sistere alParto  delle  granate,  hanno  soltanto  mezzo  pollice  di  spessore  e 
ta  ridotta  la  forza  tensile  del  metallo  per  garantire  maggiore  duttilità. 
Le  lastre  sono  fissate  alle  ossature  per  mezzo  di  ribaditure  di  ferro  bat- 
tuto di  tre  quarti  di  pollice,  e  nello  scopo  precipuo  di  vedere  come  queste 
ribaditure  si  comporteranno  sotto  il  Aioco  gli  esperimenti  saranno  fatti  a 
bordo  del  NetUe  a  Spithead.  Se  le  teste  delle  ribaditure  nelPessere  col- 
pite da  un  proiettile  saltassero  via  è  evidente  che  ne  risulterebbero  deplo- 
revoli avarie  fra  i  ponti,  a  meno  che  si  possa  inunaginare  qualche  precau- 
zione nella  forma  dei  mantalletti  per  tutelare  gli  uomini  che  manovrano  i 
cannoni.  Quindi  viene  la  necessità  di  una  prova  pratica.  Si  sta  fissando 
una  lastra  ordinaria  di  mezzo  pollice  a  bordo  del  NetUe  e  vi  si  stabiliscono 
delle  ordinate  a  tergo  per  ricevere  gli  sforzi,  mentre  s*  innalzano  delle 
lamiere  a  varie  distanze  per  accertare  il  loro  valore  come  protezione 
contro  la  pioggia  delle  teste  di  ribaditure  e  dei  frantumi  che  si  può  ben 
verificare  dopo  un  colpo  ricevuto  su  di  un  bastimento  non  corazzato.  , 

{DsAVUnièed  Service  Gazeite). 

ELETTRICITÀ  E  ARTIBLIERIA  NAVALE.  -  Supponiamo  che  sia  noto  gene- 
ralmente  come  coll'aiuto  di  un  ingegnosissimo  apparato  ideato  dal  si- 
gnor W.Froude  egli  possa  prendere  un  registro  continuo,  sopra  una  stri- 
scia di  carta  passata  su  di  un  cilindro  mosso  da  un  meccanismo  a  guisa 
di  orologio,  del  grado  di  rollio  sviluppato  da  un  bastimento  e  cosi  pro- 
varne la  stabilità.  Questo  registro  ò  fatto  con  una  penna  di  cosiruzione 
speciale,  attaccata  ad  una  specie  di  pendolo,  che  oscilla  a  sinistra  o  a  destra 
secondo  il  rollio  del  bastimento,  n  signor  Bessemer  adopera  un  apparato 
alquanto  simile,  disposto  in  modo  che  quando  il  pendolo  ò  portato  alla 
perpendicolare,  quando  cioò  il  bastimento  è  diritto,  un  contatto  elettrico 
avviene  fra  due  fili  che  formano  un  circuito  connesso  colla  batteria.  Quando 
il  bastimento  rolla  a  destra  o  a  sinistra  cessa  il  contatto.  Un  cannoniere 
che  abbia  il  cannone  puntato  e  pronto  per  far  fuoco,  invece  di  aspettare 
finché  il  rollio  del  bastimento  porti  al  punto  la  sua  mira,  preme  la  ma- 
novella per  far  fuoco  e  aspetta  che  il  pendolo  compia  il  suo  lavoro  com- 
pletando il  circuito.  Con  questo  piano  ò  impossibile  che  il  cannone  sia 
esploso  eccetto  quando  il  bastimento  ò  diritto  e  anche  allora  solo  nel 
caso  in  cui  il  cannoniere  abbia  fatto  il  suo  compito. 

Lo  spazio  di  cui  disponiamo  non  ci  concede  di  dare  estesi  particolari, 
ma  possiamo  notare  che  parecchi  punti  sollevati  durante  la  discussione 
che  accompagnò  la  lettura  dello  scritto  pare  siano  steti  risolti  in  ma- 
niera soddisfacente. 
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U  modo  di  trovare  la  distanza,  seoondo  il  metodo  del  sig.  Kelway, 
permette  ad  un  camioniere  di  puntare  il  cannone  per  la  distanza  e  dire- 
zione Yolata,  prima  che  si  giunga  al  punto  del  tiro,  e  in  realtà  oftre 
magi^or  vantaggio  ad  un  bastimento  che  il  piano  del  maggior  Watkins 
non  oftrs,  ad  un  cannoniere  a  terra,  e  in  quest'ultimo  caso  si  deve  alzare  il 
cannone  dopo  data  la  distanza.  Ciò^  naturalmente,  richiede  qualche  pò*  di 
tempo  ohe,  sommato  con  quello  della  traiettoria  del  proiettile,  introdur- 
rebbe un  elemento  di  inesattezza  nel  caso  che  Toggetto  fòsse  mobile.  Se 
queste  invenzioni  ottenessero,  anche  in  parte,  un  felice  successo,  una  delle 
difficoltà  che  accompagnano  la  formazione  degli  equipaggi  delle  navi 
della  nostra  marina  mercantile  in  caso  di  guerra  ò  in  parte  superata  im- 
mantinente e  su  questo  campo  soltanto  le  invenzioni  sono  meritevoli  di 
considerazione. 

Non  esitiamo  ad  affermare  che,  purché  resistano  alla  prova  mate- 
riale di  fatto,  diminuiranno  notevolmente  la  fin  qui  supposta  potenza 
della  torpedine  Whitehead,  perocchò  apparisce  evidente  che  un  bastimento 
che  cambia  continuamente  la  sua  velocità  non  offre  quelle  probabilità  di 
essere  colpito  come  uno  che  ò  praticamente  costretto  di  fermarsi  o  di 
navigare  con  movimento  lento  ed  uniforme. 

Qualcuno  dei  nostri  lettori  rimarrà  forse  sorpreso  nel  sentire  che  il 
maggiore  Watkins  ci  ha  mostrato  come  si 'possa  permettere  al  prhno 
lord  dell*  ammigliarato,  seduto  a  Whitehall,  di  vedere  le  posizioni  rela- 
tive dei  bastimenti  nemici,  per  esempio  al  largo  di  Portsmouth,  di  dirigere 
tutti  1  cannoni  che  armano  1  forti  e  le  batterie  contro  qualsiasi  dato  punto 
e  di  esploderli  a  un  colpo  solo  di  sua  propria  mano. 

Il  professore  Bell,  colla  sua  invenzione  del  Telefimo^  ci  offre  un  mezzo 
di  trasmettere  ali*  orecchio  del  primo  lord  il  rimbombo  di  questi  can- 
noni e  il  risultato  della  scarica. 

Noi  non  d  mettiamo  a  difendere  questo  metodo  di  fkre  la  guerra 
navale,  ma  semplicemente  richiamiamo  Y  attenzione  su  di  esso  per  mo- 
strare fino  a  qual  punto  può  portarsi  1*  applicazióne  della  elettricità.  Nò 
è  meno  importante  il  ricordare  che  le  altre  nazioni  hanno  la  stessa  po- 
tenza a  loro  disposizione  e  quindi  importa  che  noi  siamo  egualmente  in 
ogni  rispetto  preparati. 

(Dall*  Vniied  Service  GazeUe). 

PARIBI  PORTO  DI  MARE.  —  È  noto  che  dal  20  marzo  fino  al  20  aprile 
scorso  fii  aperta  un*  inchiesta  alla  prefettura  di  S.Dionigi,  ec.,  ec  intorno 
ad  un  primo  progetto  di  incanalare  la  bassa  Senna  da  Parigi  fino  a 
Rouen.  Questo  progetto  dell'ingegnere  Legrenée  mirava  non  solo  a  com- 
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pletare  i  lavori  anteriori  assicurando  alla  Senna  un  fondo  minimo  di  m.  2,20 
lungo  tutto  il  suo  corso  da  Parigi  a  Rouen,  ma  anche  a  dare  ai  battelli 
delle  facilitazioni  e  delle  guarentigie  nuove. 

Ma  r  incanalare  la  Senna  soltanto  con  m.  2^  di  profondità  mette 
molto  in  dubbio  lo  scioglimento  del  problema  di  far  Parigi  un  porto  di 
mare  e  garantisce  solo  un  miglioramento  della  navigazione  fluviale,  che 
però  non  gioverebbe  molto  alla  nostra  marina  mercantile  che  ò  sulla 
china  di  una  triste  decadenza,  né  agrinteressi  dell*  industria  e  del  com- 
mercio. 

La  spesa  per  questo  progetto,  secondo  Tingegnere  Legrenée,  sarebbe 
di  13  milioni,  e  non  ò  una  somma  ingente.  Ma  se  si  può  dimostrare  che 
fiumentando  la  spesa  Ano  a  iM  o  25  milioni  si  può  ottenere  un'  incana- 
latura di  3  m.  20,  non  bisogna  indugiare  e  bisogna  incanalare  a  quella 
profondità.  La  quale  trasformerebbe  il  letto  della  Senna  (csl  Parigi  e  Rouen 
in  un  vero  braccio  di  mare  lungo  240  chilom.  che  lascierebbe  passare 
fino  al  porto  San  Niccola  di  Parigi  i  bastimenti  da  300  a  400  tonn.  E 
cosi  si  potrebbero  sbarcare  a  Parigi,  direttamente,  i  prodotti  del  mondo 
intero. 

Ricordiamo  tuttavia  che  il  sig.  Leclert^  ingegnere  distinto  della  ma- 
rina, nel  1876  si  propose  di  sciogliere  il  problema  delle  relazioui  marit- 
time di  Parigi  e  stabili  a  2  m.  e  20  la  profondità  del  canale  da  scavarsi 
tra  Parigi  e  Rouen  e  T  1 1  agosto  1866  ottenne  un  decreto. 

Con  un  canale  di  quella  profondità  il  sig.  Leclert  voleva  rendere 
possibile  un  servizio  diretto  tea  Parigi  e  Nuova  York  per  trasportare  le 
mercanzie  con  un  materiale  speciale,  di  navigazione,  s*  intende.  la  tra- 
versata, con  quel  sistema  di  nave,  si  poteva  fare  in  19  gioroL 

Secondo  si  fatti  studi!  molto  possiamo  aspettarci  da  un  canale  di  3  m. 
fino  a  Parigi.  Dei  costruttori  inglesi  e  fì^ancesi  offrono  di  costruire  dei 
bastimenti  da  mare  a  elice  della  portata  di  800  tonnellate  che  non  ah- 
hiano  nemmeno  la  pescagione  di  3  metr%  che  farebbero  il  servizio  da 
Parigi  a  Buenoe-Ayres  e  il  servizio  marittimo  in  tutti  i  porti  d*Europa 

Vedete  quanta  prosperità  deve  Tlnghilterra  ai  suoi  grandi  fiumi  !  Lon- 
dra ha  il  Tamigi,  Glascovia  ha  il  Clyde,  Liverpool  ha  il  Mersey.  In  Fran- 
cia la  natura  ha  fatto  meno  e  P  uomo  deve  aiutarla.  Cominciamo  dal 
migliorare  la  navigazione  della  Senna  e  per  farlo  dovrebbesi  por  mente 
a  11  milioni,  quando  Glascovia,  città  di  seoond*ordine  deiringhilterra,  non 
ha  dubitato  di  spendere  75  milioni  per  incanalare  il  suo  piccolo  fiume 
e  crearvi  un  porto  profondo  U  metri?  Ma  Glascovia,  che  prima  di  esso 
porto  annoverava  14  000  abitanti,  oggi  ne  possiede  oltre  a  350  000 1 

{Annales  du  Qénie  Civil). 


EVAPORAZIONE  DELLA  NITROBLICERINA  RINCHIUSA  NELLA  DINAMITE,  -  Il 
capitano  del  genio  F.  Hess,  direttore  del  laboratorio  del  Comitato  militare 
tecnico  e  amministrativo  di  Vienna,  in  mia  nota  recentemente  pubblicata 
fa  le  seguenti  osservazioni: 

<  Alla  temperatura  di  70*  cent  pochi  grammi  di  nitroglicerina  posti 
in  sottili  strati  entro  dei  cristalli  da  oriolo  dopo  pochi  giorni  si  evapo- 
ri2zano  completamente.  Anche  alla  temperatura  ordinaria  la  nitroglice- 
rina manda  dei  vapori  ed  ò  lecito  pensare  che  dopo  questa  evaporazione 
continua  la  dinamite  divenendo  sempre  più  scarsa  di  nitroglicerina,  final- 
mente dopo  un  certo  tempo  deve  dare,  nella  pratica,  dei  risultati  d' e- 
spldsione  molto  minori.  Per  fame  il  calcob  furono  messi  a  prova  due 
saggi  di  dinamite  a  base  di  Exesélguhrj  fabbricati  nel  1871  e  72.  Uno 
comprendeva  40  e  l'altro  60  grammi  di  materia  e  nell'agosto  del  1871  e 
nell'agosto  del  1872  Airone  deposti  entro  bicchieri  mal  chiusi  in,  guisa 
che  i  vapori  potessero  uscirne.  Da  quel  tempo  la  materia  esplosiva  sop- 
portò, dal  momento  che  fU  deposta  fino  a  quello  dell'esplosione  (settem- 
bre 1876),  una  serie  di  temperature  diversissime,  i  cui  limiti  si  possono 
stabilire  da  — 10*  a  +  24'' centigradi. 

Diamo  i  risultati  ottenuti  nelle  analisi  del  1871  e  del  1872,  para- 
gonati a  quelli  ottenuti  nel  1876: 

Dinamite  fabbricata  nel  iB74       i876 

Nitroglicerina 72,98       69,36 

Kieselguhr 27,02       28,64 

Umidità 1,80 


TotaU  100,00  99,807. 

E  siccome  l'analisi  era  stata  fatta  nel  1871,  operando  sulla  materia 

priva  di  umidità  si  ha:  487i  i876 

Nitroglicerina 72,98  70,78 

Kieselguhr 27,02  29,22 

Dinamite  faibbricata  nel  £872.  4872  4876 

Nitroglicexina 71,71  70,30 

Kieselguhr 26,99  27,56 

Umidità 1,35  1,65 

Totali  10p5  "9^ 
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E  supponendo  la  materia  prira  affatto  d*  umidità: 

4872       Ì8T6 

Nitroglicerina 72^      71,11 

Kiesélgiihr    .    - 27,37       28,39 

Da  questi  nmnerì  risalta  che  il  saggio  di  dinamite  fabbricato  nel  1871 , 
in  cinqua  anni  ha  perduto  2,20  7«  della  sua  nitroglicerina  ed  il  saggio 
fabbricato  nel  1872  in  quattro  anni  ha  perduto  1,52  */••  Si  può  affermare 
quindi  che  la  dinamite  che  avendo  riguardo  alla  sua  stabilità  chimica 
bisogna  conservare  nelTaria  continuamente  rinnovata,  dopo  un  certo  tempo 
perderà  varii  centesimi  della  sua  nitroglicerina. 

A  questo  danno  si  potrà  rimediare  in  due  modi  : 
1"  Coa  lo  stabilire  un  turno  per  la  consumazione  delle  varie  for- 
nitore di  dinamiti  regolandone  r  uso  in  modo  che  dopo  un  certo  tempo 
non  possano  più  essere  adoperate  o  siano  sostituite  con  nuove  forniture 
di  dinamite  normale; 

V  Aumentando  il  limite  inferiore  della  proporzione  della  nitrogli- 
cerina che  deve  contenere  la  dinamite  normale. 

{MiUheilungen  USber  Geg.  des  Ari  und  Oenie-Wesens). 


NOTIZIE  DELLE  NAVI  ARMATE,  ECC. 


Squadra  Fennanente. 

Conumdante  in  Capo^  BT7eLiO]rEi>iMoHAi.B  Oomm.  Lnoi,  Contr'AtnmiragUo  ; 
Cupo  di  Stato  Maggiore  Actoh  Oomm.  EEBDiNAirDO,  Capitano  di  vascello. 

Prima  Divisione. 

Tenesla  (Corazzata)  (Nave  amminglia)  (Oomandante  Cassone  Fortunato). — 
Parte  da  Spezia  il  4  aprile,  il  domani  tocca  Portoferraio,  riparte  il  7 
ed  il  9  dà  fondo  a  Napoli.  Il  16  lascia  Napoli  ed  il  19  arriya  a  Taranto. 

Palestra  (Ooraszata)  (Oomandante  Acton  Emerick). —  Vedi  Venma. 

Tarese  (Corazzata)  (Comandante  Denti  Giuseppe).—  Vedi  Venetia  fino  al- 
l'arriTo  a  Taranto.  Parte  da  Taranto  il  25  aprile,  il  27  tocca  Oefalonia, 
il  29  Canea,  il  2  magf^o  ò  a  Sjra  per  rifornirsi  di  carbone. 

AntldoB  (Avviso)  (Comand.  De  Negri  Emanuele).  —  U  9  aprile  entra  a  far 
parte  della  Squadra  permanente.  Parte  da  Napoli  il  12  aprile,  il  13 
lascia  Baja,  il  15  approda  a  Brindisi,  il  19  a  Vallona,  il  25  a  Durazzo, 
il  80  ad  Antivarì,  il  2  maggio  ritorna  a  Brindisi. 

BapMo  (Avviso)  (Comandante  Cafaro).  Armato  il  1*  maggio  a  Spezia. 

OlsteniA  V.  1.  —  A  Taranto. 

Seconda  Divisione. 

Comandante  deUa  Diviiiom  $ott*  ordini  ABxnr/OF  Comm.  VriTOBio,  Om- 
tr^  Ammiraglio^  cessa  da  tali  funzioni  il  1^  aprile  sbarcando  contempo- 
raneamente dalla  Soma, 
Il  26  aprile  il  Comando  deUa  DiMone  8ot^  ordini  è  assunto  dal  capitano 
di  voiceBo  Dkl  Saitto  Comm.  Aitbbbi. 


Bonui  (Corazzata)  (Comandante  Chinca  Domenico),  ne  sbaica  il  1  apzìie, 
e  Tiene  rimpiazzato  dal  Comandante  Del  Santo  Andrea  il  26  detto. 
Parte  da  Spezia  il  29  aprile  e  giunge  a  Napoli  il  1*  maggio  ed  il 
5  riparte  per  Taranto  ove  giunge  FindomanL 

IffondAlore  (Ariete)  Il  1*  aprile  ebarca  il  Comandante  Yìgm  ed  in  sua  yece 
imbarca  il  Comandante  Ruggero  G.  —  Vedi  Veneaa. 

San  Martino  (Corazzata)  (Comandante  Manoleaao-Ferro  Cristoforo). —  Parte 
da  Spezia  il  4  aprile,  tocca  Ghteta  il  6  e  l'indomani  approda  a  Mes- 
aina;  riparte  TU  e  giunge  il  14  al  Pireo,  il  19  a  Salonicco,  il  25 
a  Smime,  il  1*  maggio  a  Cbio  ed  il  8  a  Zante. 

Stazione  Navale  nell'Amerioa  Meridionale. 

Ettore  Fleramosea  (Corvetta)  (Comandante  la  stazione  Acdnni  Enrico).— 
Stazionaria  a  Montevideo.  Il  14  febbraio  parte  da  Montevideo,  il  16 
arriva  a  Buenos-Ayres,  riparte  il  17  ed  il  22  arriva  a  Montevideo. 

Ardita  (Cannoniera)  (Comand.  Di  Broccbetti  Alfonso).  —  H  17  febbraio 
parte  da  Buenos-AyreSi  il  21  arriva  a  Montevideo,  il  22  riparte  per 
esercitazioni  e  riprende  la  fonda  il  24.  Il  4  marzo  parte  per  Paysandù 
e  vi  arriva  TU;  il  30  laecia  Pajsandù  diretto  a  Fray-Bentos  e  co- 
lonia dei  Sacramento. 

Telooe  (Cannoniera)  (Comandante  De  Pasquale  L.)  —  D  22  febbraio  pi^rte 
da  Montevideo  per  esercizi  tattici  e  ritoma  alla  fonda  il  24;  il  4  marzo 
riparte  e  giunge  Tindomani  a  Buenos-Ayres,  il  27  arriva  a  Colonia,  il  SI 
parte  a  vela  pel  Banco  Chico  e  Punta  Indio. 

Conflenia  (Cannoniera)  (Comandante  De  Simone  Luigi  S.)  —  H  5  febbraio 
parte  dalla  Concezione,  il  14  arriva  a  Fray-Bentos  ;  il  21  a  Montevideo; 
il  22  esce  per  esercizi  tattici  e  toma  alla  fonda  il  24.  L'  8  marzo  parte 
da  Moncevideo,  il  9  arriva  a  Colonia,  il  15  si  reca  all'Ensenada  per 
eseguire  lavori  idrografici  e  ritorna  a  Montevideo  il  80. 


—  393  ^ 


NavirScuola. 

Harla  Adelaide  (Fregata)  (Naye-Scaola  d' Artiglierìa)  (Comandante  Orengo 
Paolo). —  A  Spezia. 

Caracciolo  (Corvetta]  (Nave-^cnola  Torpedinieri)  (Comandante  Morin  C.) — 
A  Spezia. 

Città  di  Napoli  (Trasporto)  (Nave-Scuola  Mozzi)  (Comandante  Corsi  Raf- 
faele). —  n  30  aprile  parte  da  Venezia  diretta  per  la  Spezia. 

Città  di  €fenoTa  (Trasporto)  (Nave^Scuola  Fuochisti).  (Comand.  Veltri).-- 
A  Spezia. 


Cristoforo  Colombo  (Avviso)  (Comandante  Canevaro  Napoleone).  —  Il  9 
marzo  lascia  Bombay,  tocca  Aguada  di  Goa  per  rifornirsi  di  vino^ 
ed  il  16  approda  a  Point  de  Galle;  il  20  riprende  il  mare^  tocca 
Port  Blair  (Isole  Andaman)  ed  il  29  giunge  a  Eangoon  ;  riparte  il 
4  aprile  ed  il  10  arriva  a  Singapoore,  il  22  parte  per  Batavia.  112  mag- 
gio il  Comandante  telegrafa  da  Batavia  :  «Imbarcati  resti  mortali  com- 
pianto Generale  Bizio  ;  resi  onori  militari  con  gentile  brillante  concorso 
autorità  civili,  esercito,  marina  olandese.  Partirò  domani;  tutti  bene.» 

Canévaro,  > 

Aemaggero  (Avviso)  (Comandante  De  Negri  Alberto).—-  Parte  da  Palermo 
il  27  marzo  con  S.  A.  R.  il  principe  Carlo  di  Prussia  e  Tindomani  arriva 
a  Napoli  dopo  aver  toccato  Capri;  il  13  aprile  vinta  Sorrento  con 
S.  A.  B.,  il  20  si  reca  a  Capri,  il  21  ad  Amalfi  e  il  28  a  Pesto  nel  golfo 
di  Salerno.  Il  2  maggio  cessa  di  essere  a  disposizione  di  S.  A.  R. 

Tedetta  (Avviso)  (Comandante  De  Liguòri). —  A  Costantinopoli. 

Mestre  (Piroscafo)  (Comandante  Fecarotti  Matteo). —  A  Costantinopoli. 

Scilla  (Avviso)  (Comandante  Sanfelice). —  Il  1*7  marzo  parte  da  Alessandria^ 
il  18  tocca  Port  Said  ed  Ismailia,  il  19  arriva  a  Suez,  il  25  parte  dopo 
aver  imbarcati  i  viaggiatori  signori  Martini  e  Ceccbi  che  m  recano  nel- 
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rAfzìca  equfttorìalo,  il  81  arrìya  a  MnaanwB»  riparte  il  2  aprile  ed  il  4 
approda  ad  Aden;  il  12  aprile  parte  da  Aden  per  Zeila. 

Csrlddl  (Avyiso)  (Oomandante  Oandiani)  (Ufficiale  in  2<^  S.  A.  R.  il  Prin- 
cipe Tommaflo  di  Sayoia  Luogotenente  di  Vascello).  —  Il  29  mano 
parte  da  Cagliari,  il  81  approda  a  Marittimo,  il  2  aprile  approda  a  Fa- 
TÌgnana,  il  4  si  reca  a  Trapani  e  oe  riparte  il  23;  il  26  arriva  a  Goletta 
di  Tonisi. 

OniseArdo  (Corvetta)  (Oomandante  Tori  Carlo).  —  H  6  aprile  parte  da  Pa- 
lermo, il  6  approda  a  Napoli,  riparte  il  9,  poggia  a  Santo  Stefano  il  10, 
il  12  amya  a  Genova,  riparte  il  14  ed  il  17  &  di  ritomo  a  Palermo. 

Morano  (Piroscafo)  (Oomandante  Previti).—  H  29  manso  parte  da  Livorno, 
il  30  arriva  a  Civitavecchia,  il  1*  aprile  ritoma  a  Livorno  ;  il  18  ai  reca 
a  Bocca  d'Amo  e  vi  pronde  a  rimorchio  un  bastimento  nuovo  che  trae 
in  porto  a  Livorno. 

Europa  (Trasporto)  (Comandante  De  Amesaga). —  A  Napoli. 

WMhington  (Piroscafo)  (Oomandante  Rossi  Carlo).  — •  Armato  per  lavori 
idrografici  il  V  aprile;  il  15  parte  da  Spezia  e  arriva  a  (Genova;  il 
18  lascia  Genova,  il  21  arriva  a  Messina^  il  80  dirige  verso  le  isole 
Lipari  per  rintracciare  una  secca.  Il  6  magjg^o  ritorna  a  Messina. 

Govemolo  (Corvetta)  (Comandante  Gonsalea  G.)  —  Armato  fl  1*  maggio 
a  Napoli 

SlreiiA  (Avviso)  (Oomandante  Settembrini).  —  Arma  il  10  maggio  a  Spezia. 

Pietro  MIeea  (Lancia-Siluri)  (Oomandante  Gagliardini).  Armato  a  Venezia 
il  5  maggio. 

OàrlgUano  (Piroscafo)  (Comandante  Profumo).  —  Cessa  di  appartenero 
alla  Squadra  Permanente.  Parte  da  Spezia  il  21  aprile,  il  24  riprende 
la  sua  stazione  a  Cagliari. 

Calatailmi  (Rimorohiatore).  —  A  disposizione  del  Comando  in  Capo  del 
2^  Dipartimento  marittimo  a  Napoli. 

Marittimo  (Rimorchiatore).  —  A  disposizione  del  Comando  in  Capo  del 
2*  Dipartimento  marittimo. 
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Lnill  (Rimoichiatore).  —  A  dispofflzione  del  Oomando  in  Oapo  del  1*  Dipar- 
timento marittimo  a  Spezia. 

Rondine  (Bimorchiatore).—  A  disposizione  del  Oomando  in  Oapo  del  1*  Di- 
partimento marittimo  a  Spezia. 

8.  Paolo  (Bimorcliiatore]. —  A  disposizione  del  Oomando  in  Oapo  del  8*  Di- 
partimento marittimo  a  Venezia. 

Cannoniera  K.  1.—  A  disposizione  del  Oomando  in  Oapo  del  3*  Diparti- 
mento marittimo  a  Venezia. 


Roma,  8  maggio  18T7. 
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EDIFICn  DEI  FAm. 

Ninno  dei  fari  della  remota  antichità  è  giunto  sino  a  noi, 
ma,  come  si  è  detto,  per  alcuni  brani  di  storia,  per  bassorilievi 
del  tempo  e  per  tradizione  si  sa  in  qualche  modo  ove  e  come 
fossero  costruiti.  Erano  essi  per  lo  più  posti  all'  entrata  dei 
porti  e  ciascuna  grande  città  marittima  aveva  il  suo  faro  che 
si  annoverava  fra  i  monumenti  più  insigni  per  altezza  e  per 
grandiosità  di  forme.  Questo  uso  si  è  continuato  per  molti  e 
molti  secoli  e  può  dirsi  che,  meno  pochissime  eccezioni,  sia 
gìtmto  sino  al  dedmottavo.  Oggi  si  sono  generalizzati  lungo  i 
littorali,  senza  che  il  porto  sia  ivi  presso  e  nò  anche  vicino,  e 
vogliono  considerarsi  come  opere  dì  sola  pubblica  utilità,  e 
perdo  si  cerca  lasciare  ogni  lusso  di  ornamenti  e  dare  loro 
soltanto  la  debita  soUdità  ed  il  semplice  carattere  che  conviene. 
Lo  scopo  di-  questi  fari  ò  per  indicare  il  lido  e  favorire  V  at- 
terraggio e  però  sorgono  il  più  delle  volte  in  luoghi  non  abi- 
tati e  lungi  dalle  dttà.  Per  altro  non  bisogna  trascurare  del 
tutto  la  bellezza  architettonica  nella  giudiziosa  distribuzione 
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delle  parti,  nell'annonia  delle  proporzioni,  perchò  sono  sempre 
edificii  che  debbono  piacere  e  durare  per  secoli. 

Comunemente  le  torri  dei  fari  si  fanno  di  opera  muraria^ 
ciò  nullameno  in  taluni  casi  si  adotta  una  struttura  di  ferro  ed 
anche  di  legname.  Noi  prenderemo  ad  esaminare  queste  tre  dif- 
ferenti specie  di  costruzioni  facendo  ad  un  tempo  conoscere  le 
relative  condizioni  generali  che  devonsi  adempire  perchè  cor- 
rispondano air  intento  cui  sono  destinate,  e  nel  fondare  que- 
ste opere,  specialmente  quelle  di  muro^  occorrerà  sempre  avere 
di  mira  alcune  principali  cautele  di  massima  che  crediamo 
qui,  almeno  brevemente,  mettere  sott'occhio. 

Vuoisi  in  prima,  il  più  possibile,  coordinare  la  posizione 
del  faro  con  un  piano  generale  d'illuminazione  del  littorale  ; 
avere  riguardo  ai  venti  regnanti  e  dominanti,  come  meglio  si 
dirà,  e  quando  la  base  del  faro  dovrà  piantarsi  in  luogo  sog- 
getto a  forti  marosi  gioverà  valersi  di  massi  naturali  o  arti- 
ficiali del  volume,  nei  mari  nostri,  non  minore  di  20  metri 
cubi,  i  quali  oppongano  valida  difesa  all'urto  del  flutto,  e  gio- 
verà pure  in  questi  casi  formare  internamente  massiccia  la 
parte  inferiore  della  torre.  Potendosi,  sarà  utile  in  fine  conso- 
lidare con  fabbrica  a  terrazzo  il  basamento,  che  può  farsi  di 
primo  impianto  od  aggiungersi  di  poi,  fornita  di  tale  altezza 
che  dia  luogo  a  vasti  magazzini  per  uso  del  faro  o  dell'  am- 
ministrazione del  porto. 

Un  esempio  ce  ne  offire  l'ampio  terrazzo  aggiunto  al  faro 
di  Livorno,  óve  gli  archi  che  ne  sostengono  la  vòlta  hanno 
l'estremità  a  basso  piantata  solidamente  nel  suolo  e  V  altra 
nelle  pareti  della  torre;  per  tal  guisa  il  peso  del  sovrapposto 
terrazzo  concorre  con  la  spinta  laterale  a  rendere  maggior- 
mente solida  la  fabbrica. 

Si  deve  inoltre  aver  riguardo  agli  scarichi  dei  fiumi,  per- 
chò producono  talvolta  grandi  protrazioni  delle  spiagge  e  dei 
banchi  subaquei  da  rendere  il  faro  dopo  non  lungo  lasso  di 
tempo  non  più  opportunamente  collocato. 

Basterà  qui  ricordare  l'antico  faro  di  Ravenna,  che  ai 
tempi  di  Augusto  era  presso  al  mare  ed  ora  se  ne  trova  distante 
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più  di  sette  chilometri,  essendo  stato  questo  lungo  tratto  col 
volgere  di  pochi  secoli  interrato  principalmente  dalle  alluvioni 
degli  affluenti  terrestri. 

Occorrerà  perciò  avvertire,  quando  si  tratta  di  stabilire 
specialmente  fari  di  muro,  d*avere  in  mira  che  la  scelta  del 
sito  sia  sotto  ogni  rispetto  ben  considerata  per  non  avventu- 
rare Topera  e  a  non  lungo  andare  di  tempo  aversene  a  pentire. 

DEI  FARI  IN  GENERALE. 

Le  parti  principali  di  questi  edificii  rispetto  alla  struttura 
ed  alla  forma  sono  la  torre  e  sua  scala;  la  camera  dell'  ap- 
parecchio e  i  magazzini;  gli  alloggi  dei  guardiani  e  le  stanze 
riservate  agli  ingeneri  d'ispezione.  Vedremo  come  vi  sieno 
fari  di  muro^  di  legname  e  di  ferro  ;  come  vi  sieno  pure  fanali 
galleggianti  e  come  questi  e  quelli  debbono  essere  costruiti  e 
distribuiti  nelle  loro  parti. 

Dimensioni  e  forme  delle  torri. 

L'altezza  da  darsi  alla  torre  è  imposta  dalla  portata  del 
lume  e  dalla  elevazione  del  terreno  riguardo  al  mare.  Ma  non 
dipende  solo  da  questi  due  dati  ;  è  d'uopo  altresì  tener  conto 
delle  spese  di  costruzione  e  di  mantenimento. 

Ora,  se  il  faro  debbo  sorgere  in  terreno  basso,  per  dare 
ad  esso  la  necessaria  altezza  affinchè  la  tangente  che  parte 
dal  foco  luminoso  incontri  la  superficie  del  mare  o  il  ponte  del 
bastimento  all'estremo  della  portata  del  lume,  sarebbe  forse 
mestieri  sostenere  spese  oltre  il  bisogno.  Dunque  il  problema 
non  può  sciogliersi  in  modo  assoluto.  Egli  è  d'uopo  prendere 
consiglio  in  ogni  caso  particolare,  considerando  da  una  parte 
sino  a  qual'punto  di  distanza  importi  per  la  navigazione  che 
la  sorgente  della  luce  sia  visibìlo  dal  bastimento  ;  dall'  altra 
parte  considerando  quali  sieno  le  spese  che  richieggano  le  di- 
verse altezze  a  cui  può  tornar  conto  limitare  la  fabbrica. 

Perciò  la  maggior  parte  dei  fari  situati  sopra  seccagne  o 
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scogli  soggetti  ad  essere  sommersi,  non  hanno  la  sorgente  di 
luce  alta  come  quelli  dello  stesso  ordine  innalzati  nel  lido. 

Quando  la  torre  sorge  su  terreno  molto  elevato  basta  che 
sia  alta  in  modo  che  i  cristalli  della  lanterna  non  sieno  espo- 
sti agli  attentati  della  malevolenza  o  ai  colpi  dei  frantumi  di 
pietre  sollevati  dagli  uragani.  Questo  limite  minimo  è  stato 
stabilito  a  metri  dodici  circa  sino  al  superiore  terrazzo  o  gal- 
leria della  torre,  limite  che  di  frequente  si  suole  anche  ol- 
trepassare. 

In  oltre  può  esser  necessario  fare  la  torre  più  alta  che 
non  richieda  la  portata  del  lume  quando  deve  servire  pur  da 
segnale  di  scoverta  per  aweiiire  o  significare  pericoli  anche 
di  giorno. 

Queste  torri  pressoché  tutte  si  costruiscono  cilindriche 
nell'interno»  ed  il  loro  diametro,  eccetto  in  poche  per  lumi  di 
bocca  dei  porti,  si  tiene  almeno  eguale  a  quello  deUa  lanterna, 
di  cui  i  limiti  minimi  sono  pei  fari  di  primo  ordine  metri  3,60, 
di  secondo  ordine  metri  3  e  di  terzo  metri  3,60;  per  i  femali 
di  quarto  e  quinto  metri  1,60. 

Quando  peraltro  nell'interno  della  torre  debbonsi  ricavare 
gli  alloggi  dei  guardiani,  si  vuole  pei  fari  di  primo  ordine  al- 
largare il  diametro  a  metri  4  ed  anche  a  metri  4,20  e  4,60. 

All'esterno  le  torri  hanno  piante  quadrate,  circolari  o  et- 
tagone secondo  i  luoghi.  Pei  fari  esposti  agli  assalti  del  mare, 
o  per  la  loro  molta  altezza  all'urto  straordinario  de'  venti,  la 
forma  cilindrica  ò  senza  dubbio  a  tutte  le  altre  preferibile; 
come  per  il  mare  e  per  il  vento  venne  adottata  nel  faro  di 
Eddystone  (fig.  10,  Parte  prima)  e  per  il  vento  in  quello  di  Li- 
vorno (fig.  12).  Ma  nel  secondo  caso,  cioè  per  il  vento  soltanto, 
non  ò  più  esclusiva  la  forma  cilindrica  e  vi  si  sostituisce  di 
frequente  la  prismatica  a  base  ettagona  che,  pur  non  avendo 
più  molto  a  temere  del  vento,  ha  il  vantaggio  :  1**  di  essere 
alquanto  meno  costosa  por  le  sue  pareti  tutte  rette  ;  2^  di 
meglio  adattarsi  ai  quartieri  di  alloggio  che  talvolta  si  rica- 
vano al  piano  terreno;  3^  di  offrire  migliore  aspetto  a  cagione 
degli  spigoli  che  sono  come  le  scannellature  delle  colonne. 
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In  fine  per  le  torrette  isolate  fatte  per  lumi  di  bocca  dei 
porti  si  preferisce  la  forma  cilindrica  o  la  prismatica  a  base 
ettagona.  La  prima  peraltro  quando  il  lavoro  ò  di  muro,  la  se- 
conda più  spesso  quando  ò  di  legname,  e  Tona  o  l'altra  indif- 
ferentemente se  sia  di  ferro.  Quante  volte  le  torri  sieno  di 
poca  altezza,  e  massime  allorchò  sieno  unite  a  casello  per  al- 
loggio e  dipendenze,  si  sogliono  feure  a  pianta  quadrata. 

Le  torri  bagnate  al  piede  dal  mare  sono  di  tutto  muro 
pieno,  come  si  ò  detto,  sino  ad  una  data  altezza  sul  livello  del- 
Tacqua,  come  ad  esempio  in  quella  (di  Eddystone;  e  talune 
hanno  nella  parte  inferiore  una  superficie  concava  a  maggiore 
solidità  ed  anche  affinchè  i  flutti  possano  incontrare  minore 
ostacolo  al  loro  sviluppamento. 

Qualunque  sia  la  disposizione  della  torre  vi  ha  sempre  un 
terrazzo  o  galleria  nella  parte  superiore  con  intomo  balaustrata 
che  poggia  comunemente  sull'aggetto  delia  cornice;  segue  poi 
nel  mezzo  per  sotto  basamento  della  lanterna  una  costruzione 
cilindrica  detta  camera  delT apparecchio. 

Essa  balaustrata  si  fa  di  ferro  galvanizzato  o  di  altro  me* 
tallo  quando  lo  spazio  sia  angusto  ;  ma  quando  si  possa  senza 
restringerlo  oltre  misura  si  preferisce  un  parapetto  di  pietra 
0  di  mattoni  perchè  più  visibile  e  rispondente  meglio  al  carat- 
tere dell'edificio  costando  anche  meno  della  balaustrata.  In  ge- 
nerale è  dessa  composta  di  colonnini  pieni  o  vuoti  intemati  in 
dadi  di  pietra  solidamente  fissi  sulla  cornice. 

Le  torri  altissime  hanno  nella  parte  superiore  sotto  la  ca- 
mera deirappareochio  quella  detta  di  servmo^  ove  pur  vi  dorme 
uno  dei  guardiani  che  non  sia  di  quarto  o  di  turno.  Occorrendo 
talora  il  concorso  di  due  sarebbe  a  scapito  del  servizio  se  uno 
dovesse  fare  tutta  la  scala  per  accorrere  alla  chiamata  del  com- 
pagno. La  stessa  stanza  contiene  poi  gli  attrezzi  e  gli  oggetti 
che  occorrono  per  V  illuminazione,  ciò  che  suole  chiamarsi  la 
dote  dei  fari  Pei  lumi  nei  quali  non  vi  ha  l'obbligo  di  più  di 
un  guardiano  per  ima  continuata  notturna  presenza  sul  posto, 
questa  stanza  non  ci  è,  come  in  taluni  fanali  di  S*"  e  6"^  ordine  ; 
£li  attrezzi  sono  allora  conservati  altrimenti. 
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Scale. 


La  scala  di  quasi  tatte  le  torri  si  sviluppa  nella  massima 
parte  della  loro  altezza.  I  gradini  in  quelle  a  corno  pieno  erano 
per  lo  passato  murati  da  una  parte  nel  muro  d' àmbito  e  dal- 
l'altra neWaìbero  o  cilindro  di  muratura  di  mezzo. 

Iq  seguito  nelle  torri  di  gran  diametro,  al  corno  pieno,  fu 
surrogato  il  vuoto  sviluppando  la  scala  tra  il  muro  d'&mbito  ed 
altro  ad  esso  parallelo  con  una  specie  di  pozzetto  nel  mezzo  ;  ed 
oggidì  quasi  tutte  le  scale  si  fanno  a  giorno  con  i  gradini  a 
sbalzo  ossia  incastrati  solamente  nel  muro  maestro  con  la  debitk 
presa;  fuorché  nelle  torrette  le  cui  dimensioni  non  consentono 
che  il  corno  pieno.  E  dette  scale  a  giorno  si  avvantaggiano  per 
la  maggiore  eleganza,  per  la  pib  pronta  comunicazione  a  voce 
0  a  vista  da  un  punto  all'altro  per  tutta  l'altezza.  Non  sempre 
la  scala  ha  orìgine  a  piedi  della  torre,  essendovi  talvolta  un  ve- 
stibolo, ed  in  questi  casi  comincia  nel  piano  dopo  e  vi  si  accede 
per  una  scala  particolare  ricavata  in  edificio  contiguo,  come  si 
vede  nel  faro  di  Càlais  ed  in  altrL 

In  generale  la  scala  delle  torri  non  prosegue  sino  alla  ca- 
mera di  servizio,  perchè  occuperebbe  troppo  spazio,  e  termina 
quindi  a  2"',60  o  3  metri  prima,  e  si  continua  ad  ascendere  con 
iscaletta  di  ghisa  a  pinoli  più  stretta  e  più  ripida.  Altra  simile 
poi  conduce  da  quella  stanza  entro  la  lanterna.  I  ripiani  nell'una 
e  nell'altra  sono,  come  si  dirà  appresso,  coperti  da  bussola  o 
tamburo  di  legname. 

Nelle  torri  dei  fari  il  cui  piede  è  bagnato  dall'acqua,  essen- 
doché gli  alloggi  ed  i  magazzini  si  ricavano  nell'altezza  gli  uni 
sovrapposti  agli  altri,  come  in  quello  di  Eddystone  più  volte  citato, 
conviene  pensare  ad  altra  disposizione  di  scala.  Se  la  grossezza 
del  muro  il  permette,  la  gabbia  o  vano  di  essa  è  ricavata  in 
parte  nel  muro  stesso  ed  in  parte  a  scapito  dell'ampiezza  delle 
camere.  Se  ciò  non  fosse  possibile  si  adotta  pel  passaggio  dal- 
l'una all'altra  stanza  una  scaletta  di  ferro  il  cui  sbocco  in  cia- 
scuna è  chiuso  da  cateratta. 
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Nei  fari  innalzati  sopra  roccie  isolate,  che  il  mare  non  copre 
mai,  le  scale,  le  quali  si  fanno  semplici  se  vi  ha  poco  spazio  da 
disporre  ove  poggiarle,  si  ricavano  o  in  una  torretta  annessa,  o 
in  un  incasso  cilindrico  nella  grossezza  del  muro. 

Camera  dell* apparecchio. 

La  camera  deirapparecchio  nella  maggior  parte  dei  fari  ò 
costituita,  come  si  è  detto,  da  un  muro  cilindrico  che  serre  di  sotto- 
basamento a  reggere  la  lanterna  e  sorge  sulla  sommità  della 
torre  al  livello  del  terrazzo.  In  Francia  sempre  si  eseguisce  in 
pietra  da  taglio;  tuttavia  vi  è  un  esempio  nel  faro  di  Tour,  presso 
Brest,  fatto  nel  1873,  ove  il  detto  imbasamento  è  formato  d^une  mu- 
rette  pólygonale  à  dix  pans  en  iòle.  Fa  d*uopo  qui'  notare  che  i 
dritti  della  lanterna,  che  un  tempo  erano  collocati  suir  ultimo 
filare  del  muro,  oggidì  nei  fari  dei  tre  primi  ordini  si  applicano 
alla  parte  intema  e  vi  si  incastrano  a  tutta  grossezza.  Ciò  serve 
ad  agevolarne  la  mettitura  in  opera;  a  concedere,  senza  au- 
mento di  diametro  della  lanterna,  uno  spazio  più  grande  nella 
parte  inferiore  della  camera  e  ad  accrescere  la  larghezza  della 
piccola  galleria  estema  su  cui  girano  i  guardiani  per  nettare  i 
cristalli.  Nei  fari  adunque  la  lanterna  ed  il  sottoposto  muro  ci- 
lindrico hanno  lo  stesso  diametro  intemo,  e  nei  fanali  di  4t  e  5^ 
ordine,  le  cui  torri  comunemente  sorgono  sui  moli,  si  collo- 
cano i  dritti  delle  lanterne  sulla  sommità  del  detto  cilindro  e  vi  si 
murano  dentro,  come  si  praticava  per  lo  passato  nei  fari  dei  pri- 
mi ordini,  non  potendo»  disporre  che  di  pitscolo  spazio. 

Nelle  lanterne  importa  impedire: 
V  Le  correnti  forti  d'aria  che  potrebbero  far  oscillare  e 
fumare  la  fiamma; 

2®  La  polvere  il  cui  effetto  sarebbe  di  appannare  gli  ap- 
parecchi ed  anche  a  lungo  andar  di  tempo  alterarne  la  Incen- 


si ripara  a  questi  due  inconvenienti  coprendo  con  tamburo 
di  legname,  più  ermeticamente  ohe  sia  possibile,  il  capo  della 
scala  che  dà  accesso  alla  camera  d'apparecchio  come  anche  la 
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porta  aperta  nel  sottobasamento  che  immette  al  terrazzo,  la  quale 
però  si  pone  comunemente  a  dritta  sullo  scalino  di  ripiano,  e 
talvolta  giova  che  le  porte  sieno  fornite  anche  di  contr*  imposte. 

Quando  un  faro  non  illumina  tutto  Torizzonte  il  ripiano 
della  scala  che  mette  alla  galleria  di  servizio  si  pone  neirangolo 
morto  od  oscuro. 

Affine  poi  d'impedire  al  pib  possibile  Tintroduzione  del  pol- 
yerio  neirinterno  della  camera  e  ad  impegnare  i  guardiani  a  te- 
nere tutto  Tapparecchio  con  la  debita  convenienza,  si  suole  fare 
di  quadretti  di  marmo  il  pavimento  e  rivestire  pur  di  marmo  le 
pareti  disponendole  secondo  la  stessa  base  poligona  della 
lanterna. 

Questo  pavimento  nei  fari  de'primi  ordini  è  sorretto  da  vòlta 
che  si  usa  costruire  di  mattoni  con  la  chiave  peraltro  di  grossa 
pietra  da  taglio,  a  cagione  dell*  apertura  cilindrica  che  vi  si 
deve  ricavare  per  ricevere  il  piede  della  colonna  di  ferro 
dell'apparecchio.  Si  dà  a  questa  vdlta  la  spessezza  di  circa  qua- 
ranta centimetri  al  serraglio  e  si  modera  la  spinta  sia  con  cer- 
chiature di  ferro  incassate  nel  muro,  sia  con  grappe  di  bronzo, 
dovendo  sorreggere  il  peso  dell'  apparecchio. 

Nei  fanali  di  4*  e  5'  ordine  il  muro  di  base  della  lanterna  è 
cilindrico  dentro  e  fuori,  e  sull'albero  della  scala  poggia  la  co- 
lonna che  sorregge  l'apparecchio  illuminatore. 

Il  pianerottolo  dell'ultimo  scalino  fa  da  pavimento  ed  ivi 
sta  il  guardiano  per  sorvegliare  il  lume  e  perciò  deve  essere 
posto  dalla  parte  dell'angolo  morto,  comune  in  questi  fanali,  e 
comprende  per  lo  più  un  angolo  di  novanta  gradi.  All'effetto 
poi  di  procurare  un  libero  passo  al  disotto  si  aumenta  di 
qualche  poco  l'altezza  de'  tre  o  quattro  ultimi  scalini.  Al  pari 
del  penultimo  corrisponde  la  porta  di  accesso  al  terrazzo  estemo 
aperta  nel  muro  del  sottobasamento  e  non  ha  alcun  tamburo 
di  legname. 

Quando  l'apparecchio  d'illuminazione  deve  spandere  la  luce 
in  uno  spazio  angolare  molto  ristretto  si  fa  senza  lanterna  e 
terrazzo  e  basta  aprire  una  finestra  nella  torre  innanzi  all'ap- 
parecchio. Talvolta  pure  per  un  lume  di  direzione,  ad  esempio, 


—  407  ^ 

che  abbia  ad  illuminare  appunto  piccolo  spazio  angolare,  serve 
la  casa  stessa  del  guardiano^  avendo  cura  di  disporla  col  muro 
di  fianco  a  timpano  dalla  parte  che  si  deve  rischiarare.  Allora 
se  il  pavimento  è  abbastanza  elevato  sul  livello  del  mare»  l'ap- 
parecchio, che  consiste  d'ordinario  in  un  semplice  fotoforo^  por- 
ialuccj  si  pone  al  primo  piano  avanti  alla  finestra  del  detto  ' 
muro,  0  avanti  un'apertura  sopra  la  porta  d'ingresso. 

Se  l'elevazione  del  pavimento  è  poca,  l'apparecchio  si^colloca 
in  una  piccola  lanterna  che  s'innalza  tra  due  guide  direttrici 
sopra  un  sospendio  di  legno  applicato  contro  il  detto  muro. 
Ma  ciò  solamente  nei  casi  di  assoluto  bisogno,  e  per  lumi  di 
poca  importanza,  perchè  corrisponde  meno  dell'altro  ten^pera- 
mento  al  regolare  servizio.  Ma  dove  l'altezza  della  finestra  basti, 
e  sia  mestieri  illuminare  metà  dell'orizzonte,  si  pone  una  pic- 
cola lanterna  fissa  al  di  fuori  sporgente  sul  muro,  ed  è  dato 
ai  guardiani  per  via  di  laterali  aperture  nettarne  i  cristalli. 

Magojsf/sini. 

Assai  importa  la  buona  disposizione  dei  magazzini  pel  ser- 
vizio regolare  e  per  la  conservazione  delle  provvisioni. 

Pei  fari  di  terz'  ordine  e  per  i  fanali  di  quarto  non  v'ha 
comunemente  che  un  magazzino  ;  per  i  fari  di  primo  e  secondo 
ve  ne  ha  per  lo  più  due,  di  cui  l'uno  serve  tutto  al  deposito 
dell'olio  e  dev'essere  il  più  possibile  riguardato  dalle  variar- 
zioni  di  temperatura  esterna  e  non  al  buio,  e  l' altro  per  gli 
stoppini,  pei  tubi  di  cristallo,  per  i  pezzi  di  ricambio  e  per 
gli  ordigni  diversi,  e  conviene  sia  disposto  in  modo  che  possano 
tutti  questi  effetti  essere  collocati  con  ordine  in  armadii  chiusi 
con  cristalli  e  preservati  dalla  polvere  e  dall'  umidità.  Il  più 
delle  volte  questi  magazzini  sono  costruiti  entro  la  torre  stessa, 
oppure  fan  parte  del  corpo  di  fabbrica  che  lo  è  addossato.  Nei 
casi  assai  rari  che  sieno  separati,  occorre  vi  sia  un  conveniente 
passaggio  di  comunicazione  col  faro. 

Una  più  soddisfacente  disposizione  potrebbe  essere  questa  : 
che  il  magazzino  dell'olio  fosse  in  un  sottobasamento  e  vi  si 
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accedesse  dal  di  fuori,  e  Taltro  yì  stesse  sopra  ed  ambidue 
ayessero  direttamente  adito  comiine  dalla  scala  della  torre.  Nei 
fari  su  roccie  in  mezzo  al  mare  i  magazzini  sono  di  necessiti 
assai  ristretti  e  talora  tutte  le  provvigioni  stanno  raccolte  in 
una  sola  e  piccola  stanza. 

Stante  poi  la  sostituzione  che  si  fa  mano  mano  dell'olio 
minerale  al  vegetale  sarà  bene  di  avere  di  mira  alcune  cautele 
nel  caso  di  dover  costruire  nuovi  magazzini  per  la  miglior  con- 
servazione dell'  olio  e  per  evitare  che,  in  circostanza  di  rottura 
de'  recipienti,  non  abbia  a  spandersi  al  di  fuori.  All'atto  pratico 
non  vi  sono  difficoltà,  potendo  benissimo  servire  i  magazzini 
odierni,  come  l'esperienza  ha  provato, 

AUoggì* 

Nei  fanali  in  cui  il  servizio  possa  farsi  da  un  sol  guardiano 
si  affida  ad  un  ammogliato  che  alberghi  nella  torre  stessa  con 
la  famiglia.  Cosi  si  migliora  la  sorte  di  lui  e  si  ha  la  certezza  che 
sia  al  bisogno  supplito  nel  servizio,  essendo  per  so  facile  da  potersi 
disimpegnare  temporaneamente  da  una  donna  o  da  un  ragazzo. 

L'alloggio  consiste  in  una  o  due  stanze  con  caminetto,  sof- 
fitta 0  dispensa  ed  anche  cantina.  Ne  fa  parte  comunemente 
pure  un  cortile  ed  un  giardinetto. 

In  alcune  circostanze  la  casa  dei  guardiani  ò  posta  in  vi-* 
cinanza  della  torretta  e  in  modo  che  il  lume  sia  in  vista  da 
una  delle  finestre  per  facilitarne  la  sorveglianza.  Ma  il  più 
delle  volte  la  casa  ò  addossata  alla  torre,  affinchè  se  il  guar- 
diano deve  levarsi  per  vedere  lo  stato  della  fiamma,  sia  almeno 
riparato  dalle  intemperie. 

Nei  tre  ordini  di  fari,  la  cui  fiamma  dev'essere  guardata 
permanentemente  tutta  la  notte,  ò  d'uopo  avere  parecchi  guar- 
diani che  per  turno  veglino,  e  il  problema  di  conoscere  se 
convenga'  alloggiare  le  loro  famiglie,  quando  le  circostanze  lo 
permettano,  è  stato  più  volte  discusso  e  diversamente  risoluto, 
ma  il  più  pel  si,  introdotte  però  opportune  disposizioni  che 
valgano  a  togliere  gli  inconvenienti  che  potrebbero  derivarne. 
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In  oggi  ove  si  possano  accogliere  le  famiglie  si  dispongono 
i  quartieri  in  modo  che  sieno  separati  gli  uni  dagli  altri  e  del 
tutto  fuori  della  parte  delFedificio  dato  al  servizio  pubblico.  Si 
compone  ciascun  alloggio  per  solito  di  due  camere  con  cami- 
netto e  con  uno  o  due  camerini.  Una  o  pib  stanze  servono  agli 
ingegneri  incaricati v  delPispezione  del  faro  e  agli  appaltatori. 
Se  il  luogo  per  sé  permette  si  concedono  in  affitto  al  guar- 
diano piccoli  pezzi  di  terreno  da  coltivarsi  ad  ortaglie,  d' or- 
dinario compresi  nel  recinto  del  faro  stesso.  Il  più  delle 
volte  le  abitazioni  dei  guardiani  si  trovano  al  pian  terreno 
oppure  al  primo  piano.  Sono  queste  più  o  meno  addossate  e 
compenetrate  al  sottobasamento  stesso  della  torre  ed  hanno 
due  entrate  speciali  con  piccolo  cortile  in  mezzo,  una  estema 
e  Taltra  interna,  e  questa  immette  nella  torre  ;  il  tutto  deve 
essere  disposto  in  modo  che  l'aspetto  generale  dell'edificio  sia 
il  meno  possibile  alterato. 

Quando  poi  le  abitazioni  sono  in  fabbriche  a  parte  hanno 
disposizioni  simili  alle  già  dette  quanto  alle  loro  separazioni, 
e  talvolta  per  mezzo  di  un  andito  comunicano  colla  torre. 
Nei  fari  isolati  in  mare  che  si  compongono  solo  di  una  torre 
non  si  possono  accogliervi  le  famiglie  dei  guardiani  ;  per  esse 
allora  si  costruiscono  gli  alloggi  sul  contineate  in  vicinanza 
per  agevolarne  le  comunicazioni. 

E  ricorderemo  infine  che,  quando  le  acque  potabili  fossero 
a  qualche  distanza,  vi  sieno  pozzi  o  cisterne  uniti  agli  alloggi 
per  i  bisogni  domestici.  E  giova  notare  altresì  che,  in  alcuni 
fari  in  luoghi  lontani  dall'abitato,  vi  deve  essere  pure  il  forno 
per  il  pane  dei  custodi. 

METODO  E  PARTICOLARI  DI  COSTRUZIONE  DEI  FARI  IN  MURO. 

Per  le  torri  non  esposte  agli  assalti  dei  flutti  le  fondazioni 
si  fanno  come  in  tutti  gli  altri  edificii.  Tuttavia  in  quelle  al- 
tissime per  ragione  del  loro  peso  notevole  che  gravita  su  pic- 
cola area,  là  dove  non  vi  è  roccia  o  terreno  da  potersi  consi- 
derare come  assolutamente  incompressibile,  si  ha  cura  di  fare 
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la  base  amplissima  e  di  chiudere  le  fondamenta  in  una  para- 
tia 0  recinto  di  pali  e  tavolati  che  Taiga  a  contenerle  da  tatte 
le  parti. 

Nelle  torri  da  erigersi  sopra  scogli  isolati  in  mare  si  ha 
quasi  sempre,  tanto  per  avvicinare  quanto  per  isbaroare  i  ma- 
teriali, da  combattere  contro  gravissime  difficoltà,  stante  l'agi- 
tazione delle  acque.  Egli  è  però  di  grave  momento,  se  lo  scoglio 
0  seccagna  che  forma  isolotto  abbia  una  certa  ampiezza,  il 
sapere  scegliere  a  base  della  torre  il  punto  ove  desso  sia  più 
di  frequente  accostabile,  affine  di  scemare  il  più  possibile  le 
difficoltà,  le  spese  di  trasporto  e  di  sbarco  dei  materiali,  fi 
anche  importante  la  scelta  del  sito  in  terra  ferma  per  stabilire 
un  punto  per  la  preparazione  e  per  il  carico  dei  materiali  stessi, 
dal  qual  punto  sieno  più  facili  le  comunicazioni  con  lo  scoglio. 
Le  quali,  per  meglio  sollecitare  i  lavori,  oggidì  son  rese  assai 
più  agevoli  e  regolari  con  Fuso  dei  piroscafi  nel  trasporto  dei 
lavoranti  e  dei  materiali.  Si  deve  aver  cura  in  fine,  prima  di 
ogni  altra  cosa,  di  fissare  sullo  scoglio  anelli  di  ormeggio,  ed 
intomo  ad  esso  ancorare  in  mare  più  boghe  o  casse  per  potere 
ormeggiarvi  e  sciogliere  facilmente  il  barchereccio  destinato 
al  trasporto  degli  uomini  e  delle  cose. 

Per  costruire  la  parte  inferiore  della  torre  sa  sisogli  som- 
mersi nell'  acqua  si  sono  per  lo  passato  dovute  vincere  molte 
e  gravi  difficoltà  d'esecuzione.  Si  è  dovuto  ricorrere  a  speciali 
e  complicati  lavori  per  il  taglio  e  combaciamento  delle  pietre 
da  costruzione,  per  difendere  dai  flutti  l'opera  e  per  guaran- 
time  la  stabilità.  In  oggi,  coU'impiego  del  cemento  di  Portland 
unito  per  la  riboccatura  a  quello  di  rapida  presa,  o  con  l'im- 
piego di  buona  calce  idraulica  con  la  pozzolana  di  Boma,  si 
può  scemare  in  larghissima  proporzione  l'uso  della  pietra  da 
taglio  nella  parte  sommersibile  della  torre  e  ciò  con  gran 
vantaggio  di  tempo  e  di  spesa. 

Giusta  le  generali  considerazioni  più  sopra  esposte  intomo 
al  carattere  semplice  e  severo  che  conviene  ai  fari  si  deve 
evitare  nel  costruirli  l'abuso  degli  ornamenti  architettonici  e 
della  pietra  da  taglio. 
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Dunque,  eccetto  che  in  casi  straordinari!,  essa  pietra  si 
riserva  soltanto  in  tutto  in  parte  per  lo  zoccolo  della  torre,  per 
le  scomiciature  dei  vani  delle  porte  e  finestre,  pei  pilastri  e 
spigoli,  pei  cornicioni  e  per  il  sottobasamento  della  lanterna, 
ossia  camera  deirapparecchio.  Il  resto  della  costruzione  si  fa 
in  pietra  ordinaria  con  il  paramento  di  conci,  o  in  muro  grezzo 
con  intonacatura,  ovvero  in  mattoni.  In  ogni  caso  le  volte  si 
fanno  d'opera  laterizia. 

Quando  un  corpo  di  fabbrica  è  accosto  al  basamento  della 
torre,  é  superfluo  il  dire  che  i  suoi  ordini  architettonici  deb- 
bono ricorrere,  come  suol  dirsi  in  arte  ;  ma  tuttavia  con  mi- 
nore ricchezza  di  modinature  e  di  concL  La  scala  è  general- 
mente di  pietra  da  taglio;  peraltro  in  molti  fari  ed  in  quelli 
di  più  recente  costruzione  si  sono  fatte  pure  di  ferro. 

Da  ultimo,  ove  gli  alloggi  sono  distribuiti  da  cima  a  fondo 
della  torre,  affine  di  dare  maggiore  altezza  alle  camere,  talora 
si  è  sostituito  alle  vòlte  di  mattoni  che  separano  comunemente 
i  piani,  impalcature  di  ferro  con  pavimento  di  mattoni. 

Difficile  è  talvolta  il  difendere  e  preservare  dall'umidità 
rinterno  dei  fari,  sia  per  essersi  fatto  uso  di  arene  di  mare, 
sia  perchè  le  pietre  e  le  commessure  lasciano  trapelare  le  acque 
di  pioggia  spinte  dai  venti.  Le  stuccature,  le  pitture  ad  olio, 
gli  intonachi  idrofughi  sono  quasi  sempre  inutili  rimedii. 

Sin  qui  r  unico  temperamento  riuscito  sempre  efficace,  è 
stato  una  fodera  isolata  di  mattoni  posta  neirinterno  a  distanza 
di  qualche  centimetro  dal  muro  esteriore. 

Nei  fari  recentissimi  si  è  fatto  grand*  uso  del  cemento  di 
Portland,  il  quale  è  certo  una  delle  migliori  precauzioni  che 
si  possa  prendere  per  impedire  il  penetrare  dell'  umidità  a 
traverso  i  muri.  E  se  sono  essi  in  pietra  ordinaria  ricoperti 
all'esterno  d'intonaco  ben  fatto  di  cemento  di  Portland,  grosso 
da  quattro  a  cinque  centimetri, si  può  contare  sopranna  felice 
riuscita. 
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Esposizione  dei  fari. 

La  scelta  deiresposizione  di  un  faro  è  forse  cosa  di  maggior 
momento  che  in  altre  fabbriche,  sia  per  la  salute  degli  abitanti, 
sia  per  la^  maggior  conservazione  deiropera  stessa. 

Egli  importa  che  le  principali  aperture  sien  rivolte  dal  lato 
opposto  ai  venti  regnanti  e  che  i  raggi  del  sole  possano  man- 
tenere sani  gli  alloggi.  Nei  fari  sopra  scogli  battuti  dal  mare, 
è  d*uopo  porre  le  scale  e  le  erte  d^accesso,  come  altresì  le 
porte,  il  più  possibile  al  coperto  dalle  onde  del  largo. 

Condizioni  di  stabilità  deUe  torri. 

Quando  una  torre  deve  essere  molto  alta  occorre  prendere 
in  considerazione  un  fenomeno  di  cui  si  fa  conto  di  rado  nello 
studio  della  costruzione,  quello  cioè  della  forza  del  vento,  la 
quale  può  produrre  oscillazioni  notevoli  a  pregiudizio  dell'  il- 
luminazione e  potrebbe  ancora  cagionare  la  caduta  delF  edi- 
ficio. Sono  state  avvertite  in  quasi  tutti  i  fari,  la  cui  altezza 
sorpassa  i  40  metri,  ed  anche  spesso  in  altri  più  bassi  ;  fanno 
riversare  il  liquido  contenuto  nei  vasi,  o  sbattere  i  pesi  mo- 
tori della  macchina  contro  le  pareti  delle  casse  che  li  rac- 
chiudono, e  in  alcune  persone  producono  effetto  analogo  al  bar- 
collare del  bastimento.  Sono  queste  oscillazioni  dovute  airela- 
sticità  dei  muri,  ma  come  sono  circoscritte  non  si  è  punto  ri- 
conosciuto fin  qui,  in  virtù  della  grossezza  dei  muri  stessi,  che 
vi  sia  pericolo  per  la  solidità  e  durata  delle  torri.  Di  fatto 
ninna  spaccatura  nelle  unioni  delle  pietre;  niun  allargamento 
di  commessure;  ninna  lesione  negli  intonachi  che  possa  ap- 
punto attribuirsi  a  codeste  oscillazioni.  Brevemente,  le  fatte 
indagini  non  mostrano  tendenza  alcuna  al  rovesciamento,  eia 
torre,  rispetto  alle  oscillazioni,  può  paragonarsi  ad  una  verga 
elastica  sollecitata  ad  inflettersi  dall'urto  intermittente  del  vento. 

Occorrerebbero  osservazioni  di  grandissima  difficoltà,  non 
ancor  fatte,  per  potere  stabilire  l'amplitudine  delle  oscillazioni 
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A  cai  una  torre  di  faro  fosse  soggetta  e  per  potere  apprez- 
2are  il  limite  a  cui  converrebbe  restringerle.  Ma  sembra  non 
vi  sia  il  tornaconto  di  sottoporre  il  quesito  a  rigoroso  calcolo, 
iiyendoci  l'esperienza  provato  che  il  movimento  di  cui  si  tratta 
non  reca  pregiudizio  alle  torri  che  hanno  Teccesso  di  stabilità 
necessario.  La  quale,  per  ogni  riguardo  di  prudenza,  si  suole 
loro  assegnare  non  meno  che  quintupla,  di  quella  che  sa- 
rebbe scrupolosamente  necessaria  per  V  equilibrio  sotto  lo 
sforzo  di  un  uragano  capace  di  esercitare  una  pressione  di  276  • 
chilogrammi  per  metro  quadrato  e  sopra  una  superficie  piana 
normale  alla  direzione  del  vento  e  posto  che  la  rottura  si  presti  a 
prodursi  secondo  una  sezione  orizzontale.  Questo  sforzo  che  tende 
Aà  abbattere  Tedificio  facendolo  ruotare  sopra  uno  dei  lati  della 
sua  base  ò  controbilanciato  dall'  azione  del  peso  dell'  edificio 
stesso  che  giova  a  mantenerlo  saldo.  Per  Tequilibrio  bisogna  che 
le  due  forze  siano  eguali,  ed  il  rapporto  tra  il  momento  della 
seconda  e  quello  della  prima  darà  la  misura  di  stabilità  del  faro. 
Quando  è  uguale  ad  uno  se  ne  deduce  che  la  forza,  tendente  a  ro- 
vesciare la  torre  equilibra  esattamente  quella  che  la  mantiene 
al  posto.  Se  inferiore  ad  uno  la  torre  sarà  esposta  ad  essere  da 
vento  impetuoso  rovesciata  e  perciò  sarà  questa  tanto  più  stabile 
quanto  più  quel  rapporto  sarà  superiore  all'unità. 

STRUTTURA  DI  LEGNAME  PER  FANALI  E  LUMI  DI  BOCCA  DI  PORTO. 

Gli  apparecchi  di  illuminazione  si  pongono  talora  sopra 
armature  semplici  quando  servono  temporaneamente,  o  quando 
debbono  indicare  passaggi  o  banchi  mobili  e  perciò  da  essere 
spostati  più  0  meno  tardi.  I  guardiani  quindi  si  alloggiano  in 
un  edificio  separato  vicino  al  fanale. 

Queste  armature  a  giorno  hanno  la  forma  di  tronco  di  pi- 
ramide a  base  quadrangolare,  esagona  od  ettagona.  (Fig.  13.) 

Si  compongono  di  antenne  o  dritti  agli  angoli  costituenti 
il  perimetro  del  tronco  della  piramide,  di  traverse  orizzontali 
jcollegate  coi  dritti  e  di  altre  diagonali  ed  in  fine  di  tiranti  nel 
verso  dell'altezza  per  ciascun  lato. 

27 
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Quattro  dritti  o  più  circoscrivono  la  gabbia  della  scala 
(chiosa  0  a  cielo  aperto),  i  quali  concorrono  alla  solidità  del- 
rarmatora  stessa.  Il  cui  piede  perchè  non  tocchi  il  suolo  posa 
sopra  una  platèa  di  muro  in  calce,  o  sopra  un  tayolato  sorretta 
da  pali.  La  camera  di  servizio  è  posta  a  livello  del  piano  su- 
periore e  la  camera  d'apparecchio  vi  sorge  sopra. 

Le  torrette  dei  lumi  di  bocca  dei  porti  quando  sieno  co- 
struite sopra  moli  guardiani  di  palafitte  si  fanno  spesso  esse 
pure  di  legname.  In  questo  caso  l'ossatura  è  costituita  da  un  certo 
numero  di  dritti  e  da  una  colonna  che  deve  essere  l'albero 
della  scala.  La  torretta  è  poi  foderata  di  tavole  dentro  e  fuori. 

Pei  piccoli  lumi  in  alcuni  casi,  sia  per  ragioni  di  economia, 
sia  a  fine  di  potersi  facilmente  spostare,  si  provvede  altrimenti. 
L'apparecchio  d'illuminazione  è  chiuso  in  una  lanterna  portatile 
che  s'innalza  fra  due  dritti  o  guide  direttrici  alla  sommità  di 
un  sospendlo  di  legno  o  di  ferro.  Si  può  cosi  alzare  il  lume  ad 
otto  metri.  (Fig.  14  e  15). 

Quando  vi  ha  spazio  e  comodo  vi  si  adatta  un  piccolo  ca- 
sottino  di  legname  o  di  ferro  affine  che  l'accensione  possa  farsi 
al  coperto  ;  una  parte  del  suo  cielo  è  mobile  e  si  apre  solo  per 
dar  passaggio  alla  lanterna.  Queste  armature,  generalmente  dile^ 
gname,  possono  essere  innalzate  sopra  un  tavolato  sorretto  da 
pali,  oppure  sul  terreno. 


STRUTTUBA  DI  FERRO  PER  FARI,  FANALI  E  LUMI  DI  BOCCA  DI  PORTO. 

Il  ferro  non  conviene  al  pari  della  pietra  nella  costruzione 
dei  fari,  non  ne  garantisce  ugual  durata,  non  dà  un  ricovero 
abbastanza  salubre  per  le  troppo  sentite  variazioni  dell'atmo- 
sfera e  richiede  maggiore  spesa  di  manutenzione.  Accade  per 
altro  essere  talor  mestieri  di  porlo  in  uso,  per  esempio,  quando 
il  lume  deve  piantarsi  su  fondo  arenoso  coperto  dal  mare,  op- 
pure in  luoghi  sprovvisti  di  tutto,  sopra  scogli  d'accesso  diffi- 
cile, su  moli  di  area  sommamente  ristretta,  in  fine  in  condi- 
zioni da  prevedersene  facili  spostamenti. 
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Parecchi  sono  i  modi  immaginati  ed  applicati  per  fari  e 
fanali  di  questa  specie.  Noi  riprodurremo  un  esempio  del  lume 
costruito  alla  Meloria. 

Descriaione  genere^  delV opera.  —  Le  figure  16  e  17  mo- 
strano l'insieme  dell'opera  nel  suo  prospetto,  o  alzato,  e  nella 
icnografia. 

Una  corona  di  sei  pali  di  fondazione  p,  p,  p.....  posti  agli 
angoli  di  un  esagono  regolare  ed  uno  al  centro  formano  la 
base  dell'  edificio.  Sono  tutti  di  ferro  battuto  del  diametro  di 
metri  0,162  e  la  loro  parte  inferiore  è  munita  delle  viti  co- 
niche y,  y,  y di  struttura  speciale  per  meglio  penetrare  nel 

fondo,  massime  quando  questo  è  roòcioso.  La  misura  dell' ap- 
profondamento  è  chiaro  che  deye  yariare  a  seconda  delle  di- 
yerse  qualità  del  fondo  predetto.  Nelle  secche  della  Meloria  che 
sono  di  pudinga  terziaria,  i  pali  furono  inseriti  per  m.  3,44. 
Anche  la  forma  e  le  dimensioni  dei  yermi  della  yite  yariano 
col  terreno  in  cui  debbono  penetrare.  Cosi  nei  fondi  arenosi 
crescono  rapidamente,  tanto  che  yerso  la  base  del  cono  esten- 
donsi  a  larghissime  falde  affinchè  possa  l' accresciuto  numero 
de'  punti  di  contatto  sopperire  in  qualche  modo  al  difetto  di 
consistenza  del  terreno  ed  assicurare  yieppiù  la  stabilità  del 
manufatto. 

Qualunque  poi  sia  tale  consistenza,  i  pali  di  perimetro 
sono  sempre  collegati  insieme  e  con  quello  del  centro  per  mezzo 
dei  tiranti  t,  t,  t,  orizzontali  ed  a  diagonale  t',  t',  t'......  I  loro  col- 
legamenti coi  membri  principali  si  fanno  per  mezzo  di  altret- 
tante fasce  anulari  o  boccole  tra  le  orecchie  delle  quali  s'in- 
seriscono le  estremità  forate  delle  cerniere  anzidette  e  yi  si  chiu- 
dono strettamente  con  chiayarde.  Alle  teste  de' pali  di  fonda- 
zione cosi  rafforzati  e  quasi  ridotti  a  sistema  rigido  si  inne- 
stano gli  altri  p',  p',  p'; anch'essi  di  ferro  battuto  del  diame- 
tro di  (r,127  e  muniti  de'  cappelli  di  ghisa  e,  e,  e,....  nei  quali  si 
introducono  le  teste  de*  pali  inferiori  e  yi  si  fermano  con  ap- 
positi spilli  ribaditi.  I  membri  superiori  hanno  una  inclinazione 
di  circa  10^  alla  yerticale  e  ciò  non  tanto  perchè  l'opera  sorga 
più  spigliata  e  di  gradeyole  efietto,  quanto  anche  perchè  il 
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centro  di  pressione  del  yento  cada  più  che  sia  possibile  in  basso 
e  quindi  Torto,  agendo  con  un  momento  minore,  produca  oscil- 
lazioni meno  sensibili. 

Alla  metà  dei  pali  sovrapposti  vi  ò  una  fasciatura  orizzon- 
tale formata  di  ferri  T  t",  t",  t%....  simili  ai  t,  t,  t......  cui  fanno 

capo  sopra  e  sotto  altri  ferri  a  diagonale  t'",  t  ",  t'",.-.  t"",  t '",  t"'V.. 
i  quali  si  rannodano  tutti  al  palo  del  centro  col  descrìtto  si- 
stema di  anelli  orecchiati  e  inchiavardati  a  vite.  Questa  dispo- 
sizione di  fasce  e  di  tiranti  serve  al  collegamento  generale  delle 
diverse  parti  dell'opera  e  speoiahnente  ad  impedire  le  flessioni 
dei  pali  p',  p',  p',  cui  potrebbero  andar  soggetti  lunghi  come 
sono  metri  10,00.  Ed  a  rendere  vie  più  rigido  il  sistema  con- 
corrono i  tiranti  a  diagonale  incrociati  r,  r,  r,  ........  di  tondino 

battuto  del  diametro  di  metro  0,04  i  quali  tiranti  portano  su- 
periormente i  manicotti  a  vite  m,  m,m.......  che  servono  a  re- 
golare la  tensione  per  modo  che  senza  scapito  della  rigidezza 
dell*edifizio  complessivo  il  ferro  non  sia  di  soverchio  cimentato 
nella  sua  resistenza  assoluta,  lo  che  potrebbe  facilitare  lo  strap- 
pamento nel  caso  di  qualche  veemente  uragano. 

La  parte  superiore  de'  pali  inclinati  termina  con  una  spe- 
cie di  capitello  di  ferro  fuso  e',  e',  e',.—-  sovra  cui  riposa  il  piano 
di  legname  a  6  al  quale  si  accede  per  mezzo  della  scala  s  di 
tondino  di  ferro  battuto  e  su  di  esso  s'innalzano  il  casotto  e  d 
dei  fanalisti  e  la  lanterna  e  f  del  fanale.  Il  palo  verticale  del 
centro  prosegue  fino  a  quest'altezza  e  serve  di  sostegno  al  fa- 
nale medìesimo  (fig.  18)  ;  la  qual  cosa  non  toglie  che  il  detto 
palo  porti  pure  il  suo  capitello  alla  stessa  altezza  degli  altri, 
per  offrire  in  tal  modo  un  valevole  punto  d'appoggio  indispen- 
sabile al  centro  del  tavolato  per  la  stabilità  dell' edifizio  so- 
vrapposto. L'alloggio  dei  fanalisti  è  costruito  di  lamine  di  ferro 
galvanizzato,  con  paramento  intemo  di  tavole  di  abete  la  cui 
impercettibile  diatermanità  difende  V  ambiente  dagli  eccessi 
deUa  temperatura  nelle  due  stagioni  estreme.  Lo  spazio  è  diviso 
e  utilizzato  come  appresso  : 

Parte  ab  e  (fig.  16)  abitabile  dai  fanalisti; 

Idem  d  inerente  alla  scala  che  conduce  alla  lanterna  ; 


zoo- 
uino 
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Idem  e  (fig.  17)  soffitta  per  rìporvi  carbone,  vino  ed  altre 
provviste  necessarie  ai  bisogni  della  vita. 

La  mobilia  del  fanale  consisto  nei  seguenti  oggetti  : 

ff  (fig.  16)  dne  letti  a  cavalletto; 

g'  g'  due  recipienti»  uno  per  l'olio  del  fanale,  l'altro  per 
l'acqua  potabile; 

'     h  armadio  da  cucina; 

i  fornelli  di  ferro  fuso  ; 

l  tavola  a  cerniera. 
La  scala  di  che  sopra  è  parola  si  svolge  a  spirale  (fig.  18) 
ed  è  formata  a  gradini  di  ferro  fuso.  Nella  lanterna  è  un  ap- 
parecchio lenticolare  l  di  4*  ordine  secondo  il  sistema  Sautter 
il  quale  presenta  il  suo  asse  focale  a  metri  18,30  sul  livello  del- 
le acque  medie.  Finalmente  la  copertura  superiore  r  consiste  in 
un  emisfero  di  rame  munito  di  scaricatore  elettrico  e  sostenuto 
da  un'  armatura  d'ottone,  i  colonnini  della  quale  servono  anche 
di  telai  ai  cristalli  che  formano  la  lanterna  propriamente 
detta  (t). 

Come  quello  descritto  della  Meloria,  cosi  nelle  seccagne  di 
Vada  e  nelle  Formiche  di  Montecristo  furono  Fanno  1865  co- 
struiti appunto  fanali  con  questi  pali  a  vite.' 
Questo  metpdo  ha  due  vantaggi  : 

1*  I  pali  in  grazia  alla  poca  presa  che  danno  al  mare 
non  producono  escavamenti,  a  garantirsi  dai  qxtali  bisognereb- 
bero assai  spese  quando  la  base  fosse  piena; 

2^  Le  viti  che  hanno  questi  pali  permettono  di  farli  pe- 
netrare a  grande  profondità  e  nello  stesso  tempo  tolgono  qual- 
siasi assestamento. 

Pei  fari  il  cui  piede  non  è  punto  bagnato  dal  mare,  più 
comunemente  si  adoperava  altro  metodo  che  constava  di  un  invo- 
lucro a  fodera  fatta  con  fogli  di  ferro  chiodati  e  ribattuti  gli 
uni  agli  altri,  la  qual  maniera  non  avendo  avuto  esito  felice 


t  Questa  descrizione  anonima  del  lume  alla  Meloria  e  la  figura  che 
Vaocompagna  sono  state  tolte  dal  Qiomaìe  del  Genio  Cmk,  Anno  VI,  1868, 
pag.  2  e  seguenti. 
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in  pratica  parve  non  doyersi  più  seguire,  in  primo  laogo  perchè 
pone  la  stabilità  in  una  fòdera  che  per  essere  molto  esposta 
all'ossidazione  non  può  durare  a  lungo,  in  ispecie  trascuran- 
dosene la  manutenzione,  in  secondo  luogo  perchè  il  colloca- 
mento dei  chiodi  ed  il  modo  di  costruzione  richiedono  layo- 
ranti  speciali  e  ponti  difficili  a  collocarsi  in  luoghi  sprovvisti 
di  mezzi. 

Nello  studio  adunque  dei  nuovi  fari  di  ferro  sono  state 
stabilite  diverse  condizioni,  cioè  : 

1^  Di  consolidare  la  fodera  estema  con  armature  di  ferro 
a  T  0  piatte; 

7f  Di  separare  la  detta  fodera  dall'ossatura  ;  di  mettere 
questa  al  coperto  dagli  spruzzi  del  mare,  che  sono  potenti  cause 
di  sollecita  ossidazione;  di  facilitarne  la  sorveglianza  ed  il  man- 
tenimento, e  di  diminuire  il  più  possibile  le  superficie  che  po- 
trebbero ritenere  Tumiditi; 

3^  Di  disporre  la  costruzione  in  maniera  che  la  torre 
possa  collocarsi  senza  ponti  a  partire  dal  fondo  e  senza  biso- 
gno di  ribattere  std  luogo  stesso  del  lavoro,  neppure  un  chiodo  ; 

4*  Di  non  ricevere  pezzi  di  dimensioni  di^coltose  per 
rimbarco,  per  lo  stivaggio  a  bordo,  per  il  trasporto  e  per  la 
mettitura  in  opera. 

E  qui  per  notizia  storica  diremo  come  due  fari  grandi, 
tutto  affatto  simili  di  forma  e  solo  differenti  per  Taltezza  e  per 
qualche  particolare  disposizione,  fossero  costruiti  in  questa  se- 
conda maniera  a  Parigi;  Tuno  nell'anno  1862  per  essere  spe- 
dito nella  nuova  Galedonia,  ove  è  stato  eretto  nel  1866  ;  l'altro 
che,  dopo  avere  figurato  nella  mostra  universale  del  1867,  fu 
eretto  nel  1869  sullo  scoglio  di  Boches-Douvres  (costa  di  Bre- 
tagna). 

In  riassunto  il  tipo  di  costruzione  del  faro  in  ferro  scelto 
per  la  nuova  Caledonia  qui  sopra  citato  e  di  poi  applicato  pel 
faro  di  Boches-Douvres,  al  quale  fu  data  l'altezza  di  48",30  dal 
mare  al  terrazzo,  ha  le  seguenti  disposizioni*  (fig.  19  e  20)  : 

Sedici  dritti,  composti  ciascuno  per  l' intera  altezza  della 
torre  di  telai  alti  circa  tre  metri,  costituiscono  l'ossatura.  Già- 
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8cnn  telaio  è  costituito  di  ferri  a  semplice  T*  uniti»  rinforzati, 
e  ribattuti  in  modo  da  essere  perfettamente  solidali.  Questi  telai 
s' inchiodano  gli  uni  sugli  altri  ed  in  oltre  alcune  traverse  ap- 
plicate dentro  e  fuori  (parimenti  inchiodate)  tengono  i  dritti  al 
loro  posto.  Da  ultimo  su  queste  trayerse  e  su  le  faccio  esteme 
de*  dritti  poggiano  le  lastre  di  ferro  della  fodera  le  cui  com- 
messure sono  coperte  da  fascio  di  ferro  fissate  mediante  chia- 
varde 0  chiodi. 

Ciascun  dritto  porta  alla  sommità  una  mensola  di  ferro,  sulla 
quale  gira  pensile  la  galleria,  e  in  base  riposa  sopra  grosso  zoc- 
colo di  ferro  a  cui  è  solidamente  inchiodato  ed  ò  fermato  in 
un  masso  di  calcestruzzo. 

Per  dare  poi  alla  torre  convenevole  stabilità  le  si  dà  grande 
ed  ampia  scarpa.  Le  oscillazioni  cosi  sotto  Y  azione  del  vento 
sono  men  sensibili  che  in  molti  fari  di  muro  della  stessa  al- 
tezza. Si  è  d'  altra  parte  giovato  di  questa  disposizione  per 
istabilire  m^azzini  e  camere  pei  guardiani  al  piede  del  lume. 
Tramezzi  di  mattoni  dividono  le  stanze;  uno  strato  di  calce* 
struzzo  eleva  il  piano  di  40  centimetri  sulla  sommità  dello  zoc- 
colo di  ghisa  ed  un  solaio  fatto  sopra  travicelli  di  ferro  co- 
stituisce la  stanza.  La  scala  è  di  ferro  fuso  e  le  pareti  che 
la  chiudono  sono  di  ferro  battuto,  e  quella  esteriore  è  inoltre 
inchiodata  nei  dritti  che  incontra,  e  cosi  contribuisce  alla  rigi- 
dezza deir  opera. 

Si  è  proposto  parimenti,  ma  in  dimensioni  più  piccole,  un 
tipo  di  torricella  composto  di  un'ossatura  intema  in  forma  di  T 
che  regge  un  involucro  di  lastre  di  ferro,  e  serve  per  lumi  che 
abbiano  ad  innalzarsi  sopra  scogli  isolati,  alti  più  di  10  metri  sul 
livello  delle  acque  colme  del  mare,  e  che  sieno  d'accesso  dif- 
ficile da  non  permettere  opere  murarie  aenza  grande  spesa  e 
col  bisogno  d' impiegare  lungo  tempo  a  farle.  In  questo  tipo 
di  pianta  ettagona  l'ossatura  della  torretta  propriamente  detta 
consiste  in  telari  composti  di  dritti  in  piedi  e  traverse,  riu- 
nite col  mezzo  di  fasciature  e  collegate  con  tiranti  e  catene. 
L' involucro  ha  tutte  le  commessure  coperte  da  lastre  ribattute 
fra  loro  sui  dritti  e  sulle  traverse.  La  scala  ò  a  corno  pieno  e 
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gli  alloggi  attorno  al  piede  della  torrìcella  sono  scompartiti 
con  telari  che  ne  sorreggono  il  soffitto,  e  rinforzano  ad  un  tempo 
i  dritti  dell'  ossatura.  Alcuni  accoltellati  di  mattoni  e  cemento 
di  Portland  riparano  le  stanze  dall'  umidità  e  dall'intemperie. 
Tutta  poi  r  armatura  ò  sostenuta  e  fermata  in  una  platèa  di 
calcestruzzo. 

Un  altro  modo  di  costruzione,  molto  diverso  dai  precedenti, 
è  stato  adottato  per  il  faro  della  Palmyre  costruito  nel  1870 
tra  le  dune  della  Gironda  (fig.  SI,  22  e  23). 

La  torre  di  questo  faro  ha  un'  altezza  totale  di  .28" ,  20  a 
cominciare  dalla  risega  di  fondazione  sino  alla  galleria  della 
camera  dell*  apparecchio;  ma  il  fusto  propriamente  detto  della 
torre  non  è  che  di  metri  26,20,  e  si  compone  essenzialmente 
di  tubi  cilindrici  di  ferro  intestati  gli  uni  sugli  altri  e  costi- 
.  tuenti  la  gabbia  della  scala  del  diametro  interno  di  2  me- 
tri. È  dessa  una  specie  di  colonna  che  si  posa  per  mezzo  di 
un  orecchione  o  zoccolo  di  ferro  fuso  in  un  masso  di  calcestruzzo 
al  quale  quell'  orecchione  è  collegato  con  barre  che  traversano 
tutto  il  masso  ed  hanno  le  loro  punte  attaccate  a  boccole  di 
ferro  incastrate  negli  strati  infimi  del  calcestruzzo  stesso.  La 
parte  superiore  è  sorretta  da  tre  gambe  o  puntelli  che  fanno 
alFun  tempo  l'uffizio  di  sartie  e  sono  tubi  di  ferro  solidamente 
fissati  intomo  alla  colonna  ed  uniti  al  fondamento  come  la  co- 
lonna stessa  col  mezzo  di  zoccoli  d*  appoggio  e  di  chiodi  11 
masso  di  calcestruzzo  sul  quale  giace  la  costruzione  e  sul  quale 
essa  trova  il  suo  punto  fermo  ha  in  piano  la  forma  di  Y 
equilaterale.  Sulla  sommità  poi  della  colonna  vi  è  costruito  un 
cilindro  di  4"* ,  20  di  diametro  interno  e  comprende  nella 
sua  altezza,  prima  la  camera  di  servizio,  poi  quella  d'  appa- 
recchio. 

Una  galleria  esterna  fornita  di  parapetto  di  ferro,  ed  alla 
quale  -si  accede  dalla  camera  di  servizio,  permette  di  girare  in- 
torno alla  lanterna. 

Gli  alloggi  dei  guardiani  stanno  per  conseguenza  in  una 
fabbrica  separata. 

Questo  modo  di  costruzione  ha  la  figura  di  un  albero  so-^ 
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stenuto  da  tre  sartie;  non  è  bello  a  Yedersi,  ma  è  lodevole  per 
r  eccellente  ^impiego  della  materia  e  per  la  sua  solidità. 

Per  i  lumi  di  bocca  dei  porti  situati  alla  estremità  dei  moli, 
le  torrette  di  ferro  hanno  su  quelle  di  muro  il  doppio  vantag- 
gio di  occupare  meno  spazio  e  di  poter  essere  facilmente  ri- 
mosse. 

In  Francia  si  sono  adottati  successivamente  per  queste  tor- 
rette i  due  tipi  seguenti. 

Secondo  il  primo  tipo,  esposto  nella  mostra  universale  di 
Parigi  r  anno  1867,  la  torre  è  di  forma  ettagona  con  piccola 
scarpa  ed  ha  un'altezza  di  8  metri  dal  suolo  al  ripiano  (figu- 
re 24  e  26).  Essa  è  costituita  di  una  fodera  di  lastre  di  ferro 
inchiodate  su  colonne  o  dritti  di  ferro  a  forma  di  T*  i  cui 
bracci,  piegati  secondo  l'angolo  voluto,  sporgono  al  di  fuori  e 
coprono  le  commessure. 

Nel  secondo  tipo,  esposto  nella  mostra  di  Vienna  del  1873, 
si  è  cercato  di  raggiungere  meglio  ancora  un  modo  di  costru- 
zione più  semplice  e  più  economico  e  che  nel  tempo  stesso  avesse 
maggiore  facilità  di  trasporto  e  di  mettitura  in  opera  (figu- 
re 26  e  27). 

La  torrìcella  posa  su  di  un  disco  di  ferro  fuso  di  un  sol 
pezzo,  che  deve  essere  fissato  con  chiavi  e  barre  di  ferro  sia 
nella  muratura,  sia  nei  legni  delle  palafitte  dei  moliguardiani. 
Essa  si  compone  di  un  cilindro  di  lastre  di  ferro  ribadite  del 
diametro  di  l"' ,  40  e  di  6""  ,40  di  altezza,  con  gradini  scannellati 
di  ferro,  che  si  appoggiano  nell'  interno  ad  un  asse  nel  mezzo 
o  albero  di  ghisa  ad  intacchi,  ed  all'  estemo  sulla  fodera  me- 
diante squadre  di  ferro  ribattute.  Il  cilindro  e  le  scale  formano 
un  sol  pezzo,  che  non  occorre  scomporre,  giacché  né  per  la  lun- 
ghezza, né  per  il  peso  supera  i  limiti  voluti  pei  trasporti  sulle 
strade  ferrate  ed  è  facile  a  manovrarsi  ed  innalzarsi  a  mezzo 
di  una  capra.  Alcuni  cordoni  o  filetti  di  ferro  su  tutta  la  sua , 
lunghezza,  alcune  mensole  di  ghisa  chiodate  al  cilindro  che  so- 
stengono una  galleria  a  giorno,  pur  di  ghisa,  con  balaustrate  di 
ferro  per  il  servizio  del  lume  e  un  parapetto  cilindrico  di  la- 
stre di  ferro  per  appoggio  alla  lanterna,  compiono  la  torre  prò- 


priame&te  detta.  In  fine  alla  base  della  colonna  sulla  quale  sorge 
rapparecchio  vi  ha  un  pianerottolo  girante  di  ferro  fuso  il  quale 
facilita  al  guardiano  la  pulizia  dei  cristalli  senza  impedire  il 
passaggio  della  scala. 

Per  finire  ci&  che  concerne  l'armatura  in  ferro  ricorderemo 
che  alcuni  lumi  di  bocca  dei  porti,  come  si  è  già  detto  più  so- 
pra, sono  collocati  su  colonne  di  ferro. 

Ecco  un  tipo  di  questo  genere  di  costruzione  che  fu  espo- 
sto nella  mostra  di  Vienna  del  1873  (fig.  38  e  39). 

n  casotto  ha  attigui  al  difuori  due  sostegni  Tcrticali  di 
ferro  collegati  con  squadre,  alla  sommità  delle  quali  si  fissa  la 
puleggia  per  il  tiro  dell'apparecchio.  Vi  sono  due  guide  di  ferro, 
lungo  questi  sostegni,  fissate  in  alto  da  due  bracci  di  ferro  che 
partono  dalla  sommità  di  detti  sostegni  ed  in  basso  da  una  piar 
stra  di  ferro  che  sporge  fuori  del  casotto.  Sa  questa  piastra  estema 
si  fa  dall'  intemo  la  manovra  per  l'innalzamento  del  lume;  dal 
lato  del  casotto  che  guarda  il  ripiano  di  servizio  vi  ha  una 
apertura  sufficiente  al  passaggio  della  lanterna  ed  è  chiusa  da  due 
sportelli  che  si  aprono  dal  di  dentro.  Al  disopra  di  essa  aper- 
tura e  neir  intemo  è  collocato  il  piccolo  verricello  con  freno 
sul  quale  si  avvolge  la  catena  per  l'alzamento.  Una  piastra  in- 
tema riceve  rapparecchio  quando  è  fuori  di  serrizio.  Nella  fac- 
cia opposta  del  casotto  vi  ò  la  porta  d'ingresso.  In  fine  esso  ò 
illuminato  da  due  abbcdni  laterali  e  da  un  foro  tondo  nell*alto 
coperto  di  cristallo,  che  permétte  di  osservare  dall'  interno  il 
sollevarsi  del  lume  e  verificamo  l'  accensione. 

In  alcuni  casi  in  fine  è  pur  necessario  contentarsi  di  una 
cobnna  di  ghisa  con  semplici  guide  direttrici.  Il  che  non  per- 
mette di  mettere  al  coperto  l'apparecchio  durante  il  giomo  e 
nel  momento  dell'accensione.  Si  usa  soltanto  sui  moli  molto 
stretti  ed  in  luoghi  di  poca  importanza. 

SCAFI  PRB  FANALI  GALLBGGIANTI. 

È)  qualche  volta  necessario  per  indicare  passi  pericolosi  di 
porre  lumi  sopra  natanti  ancorati  in  profondità  più  o  mene 
grandi  e  si  chiamano  Fanali  gaUeggianti.  (Fig.  30). 
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Le  dimensioni  di  questa  specie  di  bastimenti  yarìano  a  se- 
conda delle  circostanze  ove  debbono  essere  ancorati  e  dell'  al- 
tezza focale  deirapparecchio.  Debbono  essere  tanto  più  solidi 
quanto  il  mare  è  più  procelloso  ed  il  punto  di  sorgente  della 
luce  più  elevato  sulla  linea  di  galleggiamento.  Il  tonnellaggio 
degli  scafi  varia  poi  dalle  70  alle  350  tonnellate. 

Queste  barche  sono  strette  rispetto  alla  loro  lunghezza,  a 
fine  di  presentare  poca  presa  quando  s(yio  di  fronte  alle  onde 
del  largo.  La  loro  prora  è  molto  sottile  in  basso  e  larga  in 
alto,  allo  scopo  di  rigettare  Tacqua  dei  flutti,  la  quale  troppo 
di  sovente  inonderebbe  il  ponte.  La  sezione  alla  corba  maestra 
è  quasi  rettangolare,  ed  in  fine  alcune  false  chiglie  poste  in  cia- 
scun lato  per  quasi  tutta  la  lunghezza  della  carena,  giovano  a 
diminuire  il  barcollamento  (fig.  30).  I  magazzini  e  gli  alloggi 
sono  situati  sotto  la  coperta.  Le  catene  stanno  nel  mezzo  della 
lunghezza  della  stiva.  In  qualcuno  di  questi  scafi  gli  alberi 
portano  in  cima  un  globo  a  giorno  per  servire  di  segnale. 

Uno  scafo  potrebbe  portare  tre  lumi,  ma  ordinariamente 
non  ne  ha  che  due  soltanto.  E  come  è  facile  a  comprendersi 
essi  debbono  essere  posti  ad  altezze  ineguali  per  evitare  con- 
fusione; ed  essendo  limitato  il  massimo  dell'altezza  occorrerebbe, 
nel  caso  dei  tre  lumi,  situarne  uno  talmente  vicino  alla  coperta 
che  non  potrebbe  essere  veduto  a  qualche  distanza.  Da  un  al- 
tro lato  si  deve  cercare  una  diversità  tale  nel  carattere  della 
iUuminazione  da  rendere  facile  il  prevenire  ogni  scambio  con 
i  fari  vicini  o  con  i  lumi  di  bastimenti  in  navigazione  senza 
bisogno  di  mettere  più  di  due  apparecchi  luminosi  sullo  stesso 
fanale  galleggiante. 

Gli  scafi  sono  di  legno  o  di  ferro,  e  si  è  ancora  indecisi 
a  quale  delle  due  materie  debba  darsi  la  preferenza.  Qualun- 
que sia  però,  devono  essi  avere  una  solidità  molto  maggiore  di 
quella  che  si  suole  dare  ai  bastimenti  del  medesimo  tonnellag- 
gio nella  marina  mercantile. 

In  due  modi  principalmente  si  usa  mantenere  queste  bar- 
che al  posto;  0  con  un'&ncora  sola  o  con  due.  La  seconda  di 
queste  disposizioni,  benchò  più  costosa,  è  preferibile  nel  caso 
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che  il  lume  debba  segnalare  una  direzione  predsa,  giacché 
permette  di  circoscrivere  il  raggio  di  spostamento  dello  scafo. 
È  poi  difficile  determinare  con  precisione,  sia  il  peso  dell*  àn- 
cora, sia  la  resistenza  e  lunghezza  della  catena.  Né  le  circo- 
stanze del  mare  si  prestano  ad  un  apprezzamento  rigoroso,  né 
le  resistenze  eà,  un  calcolo  esatto. 

L'esperienza  che  si  ha  in  condizioni  presso  a  poco  simili, 
é  aU^uopo  la  sola  guida  da  eseguirsi. 

L'equipaggio  dei  fanali  galleggianti  si  compone  di  un  nu- 
mero d'individui  proporzionale  al  tonnellaggio  dello  scafo  e 
secondo  le  condizioni  del  luogo  ove  esso  è  ancorato. 

Questo  numero  deve  poter  permettere  di  concedere  agli 
ufficiali  un  mese  di  assenza  ed  ai  marinari  quindici  giorni,  per 
ogni  mese  di  servizio  a  bordo,  salvo  le  circostanze  eccezionali. 

Oli  ufficiali  sono  due  ;  un  capitano  ed  un  secondo.  A.  bordo 
non  vi  deve  essere  mai  meno  di  un  uf&ciale  e  di  tre  marinari. 
In  alcuni  fanali  il  numero  presente  a  bordo  è  anche  doppio 
del  sopraindicato. 

{ContintM). 


ERRORI.  CORREZIONI. 


Nd fascicolo  antecedente  si  legge  Si  deve  leggere 

pag.    171    lin.  11,  di  due  piani di  d'ae  tronchi 

»       177      »     9,  sulla  bassa  mazea sull'alta  marea 


METODO  GRAFICO 

PER   RISOLVERE  UN    TRIANaOLO   SFERICO 
SULLA  PROIEZIONE  DI  MERCATORE 


BUA.  APPLICAZIOHX  PKiLTIOA.  NELLA.  BIB0LT78I0NB  DEI  PBOBLEICI 
DI  ASTBOVOMIA  NA^UTIOA.. 


Lo  scopo  essenziale  del  metodo  che  vado  a  spiegare  è  quello 
di  risolvere  con  grande  rapidità  ed  esattezza  i  problemi  atti- 
nenti alla  navigazione  astronomica,  i  procedimenti  dei  quali  rie- 
scono col  calcolo  faticosi  e  complicati,  dando  luogo  ben  di  sovente 
ad  errori  grossolani,  massime  per  coloro  che  hanno  poca  fami- 
liarità nel  risolvere  le  formole  trigonometriche  e  che  quindi 
non  possono  fieursi  senza  molte  verificazioni  e  prove  per  essere 
certi  dell'esattezza  del  risultato. 

Potendosi  riferire  qualunque  triangolo  sferico  alle  coordi- 
nate celesti,  equatore  e  meridiano,  col  ùlt  coincidere  i  suoi  tre 
vertici  rispettivamente  col  polo,  collo  zenit  e^coU'astro  che  vuoisi 
considerare,  cosi  per  procedere  più  brevemente  metterò  in  chiaro 
la  soluzione  del  triangolo  di  posizione  che,  una  volta  ben  com- 
presa, potrà  applicarsi  ai  diversi  casi  che  possono  in  isvariate 
maniere  presentarsi. 

Farò  in  ultimo  vedere  come  riesca  breve  con  una  tale  co- 
struzione il  metodo  di  Sumner^  che  è  da  pochi  adoperato  per 
la  Celtica  ed  il  tempo  che  richiede  la  sua  soluzione  analitica, 
mentre  in  pratica  questo  calcolo  dà  i  migliori  risultati  ed  ofiEre 
ad  un  tempo  tutti  gli  elementi  che  abbisognano  per  stabilire 
la  posizione  e  direzione  della  nave,  doò  latitudine,  longitudine 
ed  azimut  o  rilevamento  vero  dell'astro  che  si  è  osservato. 
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Sappongo  di  avere  sott'occhio  le  tavole  di  azimut  e  quelle 
che  danno  gli  angoli  orarii  corrispondenti  a  ciascon  grado  esatto 
di  latitudine,  declinazione  ed  altezza. 

Sia 

l  =  44*,  W,W  (latitQdiDe) 
A  =  Sr,  16^45"  (altessa) 
e  =:  9»,  W^"  (declinasione) 

E  ^ia  pure  ZPS{&g.  1)  il  triangolo  di 
posizione,  i  cui  lati  sieno  espressi  per  una 
latitudine  di  44* 
altezza  di  37* 
declinazione  di  10*. 
Apro  il  libro  degli  angoli  orari  e  trovo  per 
X  questi  elementi 

P=47%13',46" 

Si  tratta  adunque  di  determinare  le  tre  correzioni  dell'angolo 
orario  per  un  aumento  di 

+  18',  30"  in  lat. 
H- 16',  45"  in  alt. 
—   9*,  15"  in  deci. 

La  formola  generale  del  triangolo  di  posizione  essendo 

possiamo  trovare,  differenziandola  per  {,  per  p  e  per  h  rispet- 
tivamente a  P,  le  correzioni  accennate,  e  con  esattezza  suf- 
ficiente trattandosi  di  archi  piccoli  sempre  inferiori  ai  30',  perchò 
nel  caso  in  cui  una  delle  coordinate  date  superi  il  grado  esatto 
di  una  quantità  maggiore  di  30'  e  fosse  ad  esempio  40'  si 
potrebbe  considerare  il  grado  immediatamente  superiore  e  l'au- 
mento di  —  20'. 
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I. 
Correaione  in  angolo  orario  per  un  aumento  néWaUeaza. 

Ponendo 

/[^P]  =  0 
cioè 

coèpHnl^èenpcotleosP  —  sen  hz=:0 

si  ha  la  derivata 

_^ 
dP  dh 


dh    ""  ^ 

dP 

ossia  derivando  l'equazione  per  rispetto  ad  A  e  dividendo  per 
la  derivata  rispetto  a  P  si  ha 

dP  —cosh 


dh  —  Ben  p  eoa  l  sen  P 

essendo  -^-^  =  -—^  e  chiamando  con  y  l'errore  fatto  in  angolo 

sen  P        sen  Z  ^  ° 

orario,  cioè  dF  ed  x  quello  fatto  in  altezza,  ovvero  dh^  si  avrà 

X  008  l  »en  Z 

u. 

Cùrreeione  in  angolo  orario  per  un  aumento  in  distanga  polare. 
Facendo  come  sopra 
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e  derivando 

dp    ""  — impooB  l»en  P 

dP  eoipcoi  P — smuptg  l 

dp  Hnp  un  P 

Per  un  principio  di  trigonometria  il  numeratore  equivale  a 

~  mnPet^g  8 

e  chiamando  dP  per  y ,  dp  per  x  si  ha 

m. 

Errore  prodotto  in  angelo  orario  per  un  aumento  in  laiitudint. 
Facendo  le  stesse  considerazioni  per  rispetto  a  P  e  ad  { si  ha 

dP  eoBpcoil  —  impsmlcoB  P 

di  ampeotl »en  P  * 


e  riducendo  come  sopra 


yssr—Z— -  (3) 

'  eo$l  ^  ' 


Le  formolo  (1),  (2),  (3)  ci  danno  quindi  le  tre  correzioni 
da  farsi  all'angolo  orario. 

Sulla  carta  di  Mercatore  si  potrà  risolvere  immediatamente 
una  qualunque  delle  tre  formolo  per  mezzo  di  un  triangolo 

rettangolo»  poiché  — r  ,  —  rappresenta lalatitudine  crescente 

che  corrisponde  al  parallelo  I«  o  p . 

Infatti  essendo  — ;  =  ;« ,  la  1*  formola  diventa 

x.l. 


J>ecl 


Ljji  i  nrri 


-Mi^ 


43^ 
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Il  triangolo  rettangolo  che  dà  questa  costruzione  ha  l'an- 
golo Zebe  si  conosce  perchè  dato  dalle  tavole  d'azimut,  il  ca- 
teto X .  le  è  il  numero  di  minuti  primi  e  frazioni  di  aumento 
in  altezza  preso  sulla  scala  delle  latitudini  crescenti,  l'ipotenusa  y 
«spressa  in  minuti  primi  della  scala  delle  parti  uguali  sarà  la 
4M>rrezione  da  farsi  all'angolo  orario. 

Volendo  vedere  il  problema 
in  figura,  rappresenti  LL  '  (fig.2) 
un  parallelo  della  proiezione  di 
Mercatore,  Z.  lo  zenit  che  ha 
per  altezza  A,  MZ  S=Z  l'azi- 
mut preso  dalle  tavole  e  sia 

preso  sulla  scala  delle  latitudini 
crescenti  e  perciò 


ZXzn 


C08  l 


Pig.  2. 


Alziamo  dal  punto  Xla  perpendicolare  XZ\  la  quantità 
ZZ',  contata  sulla  scala  delle  longitudini,  sarà  l'errore  y  pro- 
dotto in  angolo  orario  per  il  cambiamento  x  nell'altezza. 

Infatti  dal  triangolo  rettangolo  ZZ'X  si  ha 


ZZ'ZZL 


ZX 


coaZ'ZX 


Ponendo  invece  di  ZXe  di  cos  Z'ZX  i  loro  valori  ri- 
spettivi 


cosi 


,  C08  (90»  --  Z)  =:BenZ 


si  ottiene 


ZZ'=: 


cotlten  Z 
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e  perciò  (vedi  forinola  (1)  ): 


s 

n 

m. 

T 

>.     t 

p' 

yN. 

1 

M 

f 

y     A' 

ZZ=y. 

Per  Terrore  prodotta 
dall' aumento  in  distanza 
polare,  abbiamo  trovato  la 
formola  (2),  cioè 

—  X  cotgS 

y=: ^^— 

aenp 

ed  essendo  d  la  declinazione 
X  ootg  S 


y- 


COiò 


Sia  PP'  il  parallelo  del- 
Fig.  3.  Tastro  sulla  proiezione  di 

Mercatore  (fig.  3),  S  Tastro,  Pi  Pi' il  parallelo  dello  stesso  per 
un  grado  di  aumento  nella  distanza  polare;  per  mezzo  delle 
tavole  degli  angoli  orarii  posso  conoscere  la  quantità  Sm  er- 
rore in  angolo  orario  per  l'aumento  di  un  grado  in  distanza 
polare,  ed  allora  dal  triangolo  mSS'  si  ha 

Sm  z=  S'm  cotg  mSS' 

Ma  S'm  sulla  carta  di  Mercatore  è  rappresentato  da 


1'  . 

C08Ò  ' 


X 


Sm=zy,  dunque 


y  = r  cotg  rnSS" 

^  OMO        ^ 


e  per  conseguenza  1'  angolo  niSS'  non  sarà  altra  cosa  che  l'an- 
golo S  di  posizione  che  entra  nella  formola  (2)  differenziale  di  P. 
Quest'angolo  non  cambierà  sensibilmente  per  una  quantità 
inferiore  di  mezzo  grado  d'aumento  in  distanza  polare  ;  sia  nq 
quest'aumento  per  il  quale  si  vuole  il  corrispondente  in  angolo 
orario,  il  triangolo  Snq  rettangolo  in  n  dà  Sn  correzione  da 
apportarsi  all'angolo  orario  stesso. 
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Infatti 

msk  ng=  -^     quindi 

che  è  la  formola  (2). 

Tale  costrozione  potrà  adoperarsi  indifferentemente  sol  pa- 
rallelo deirastro,  o  su  quello  di  latitudine  dove  si  trova  Tos- 
servatore,  evitando  cosi  di  avere  sott*  occhio  le  proiezioni  di 
due  regioni  diverse. 

In  vero  il  triangolo  costruito  sul  parallelo  dell'astro  dà 

essendo  y,  Taumento  di  P  per  a?,  =  1*  di  aumento  ài  p;  y  e  x 
gli  ordinarii. 

Se  questa  costruzione  si  eseguisce  cogli  stessi  dati  sopra  un 
altro  parallelo  l  si  avrà  sempre 

Dalla  formola  (a)  si  ha 

y^    _    y 

X,  X 


Dalla  (P) 


X.  x^ 


Confrontando  questi  rapporti  si  vede  che  x  dovrà  essere 
necessariamente  uguale  ad  x'  e  perciò  basterà  avere  la  scala 
delle  latitudini  crescenti  sul  parallelo  di  latitudine  dove  già 
si  fece  la  correzione  per  il  cambiamento  di  altezza. 
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Cambiamento  in  latitudine.  —  L'espressione  che  dà  il  cam- 
biamento in  latitudine  è 

_       eoigZ 


Sia  sempre  LL  il  parallelo  di  latitudine  il  cui   grado  è 
esatto  (fig.  4). 

Determinato  colle  tavole  1*  angolo  orario  si  trova  anche 
l'azimut  Z. 

Dal  punto  Z,  supposto  lo  zenit,  si  conduca  ZZ'  in  modo  che 

l'angolo  NZZ  sia  il  com- 
plemento dell'  azimut, 
cioò  NZZ  =  9V  —  Z. 

Si  prenda  dalla  sca- 
la delle  latitudini  cre- 
scenti quel  numero  di 
minuti  corrispondenti 
ad  X  aumento  in  lati- 
tudine, e  sia  questo 


Plf.   4. 


Il  triangolo  rettan- 


golo Z'mZ  dk  m  Z=  mZ*  cotg  mZZ  =  m Z'cotg,  Z,  cioè  : 


coti      ^ 

Dunque  mZ  non  sarà  altro  che  l'aumento  y  in«angolo  orario. 

Avendo  cosi  dimostrato  l'esattezza  della  costruzione  do  un 
esempio  pratico  perchè,  confrontato  colla  soluzione  eseguita  me- 
diante il  calcolo,  si  possa  vedere  quanta  approssimazione  si  ot- 
tenga e  come  essa  sia  più  che  sufficiente  nell'uso  della  navi- 
gazione. 

Per  meglio  chiarire  il  procedimento  pratico  includo  (vedi 
tavola  finale)  la  proiezione  di  Mercatore,  le  tavole  degli  angoli 
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orarii  e  degli  azimut  limitate  a  quel  numero  di  gradi  che  sono 
sufficienti  per  poter  risolvere  i  problemi  qui  annessi 
Esempio.  Sia  dunque: 


h 

s 

vede 

=  44%  18', 
=  37%  16', 
==     9%  60' 

1  che  per 

80" 

46" 
,45^- 

N 

N 

h 

47-, 

=  44» 
=  37» 
=  10* 
13',  16", 

Z  = 

115U0' 

1^  Carreeione  per  Tattesfsfa.  Prendo  la  carta  di  Mercatore 
(tavola,  fig.  A),  da  un  punto  P  preso  a  volontà  sul  parallelo  44^ 
conduco  la  retta  Ph  che  faccia  un  angolo  di  25%10'  con  detto 
parallelo  e  perciò  116%10'  col  meridiano  che  passa  per  P;  prendo 
sulla  scala  delle  latitudini  crescenti  16,45"  equivalente  all'  au- 
mento in  altezza,  e  sia  questo  Ph;  compio  il  triangolo  rettan- 
golo Php'  e  la  quantità  cosi  trovata  Pp'  sarà  il  cambiamento 
in  angolo  orario  e  negativo  come  risulta  dalla  formola  (1)  e 
dalla  stessa  tavola. 

2^.  Correzione  per  la  declinazione.  Sulle  tavole  degli  angoli 
orarii,  lat.  44%  alt  37%  vedo  che  la  variazione  di  questi  pro- 
dotta dal  cambiamento  della  declinazione  dal  10^  al  9'  è 

!•  10'  30" 

prendo  questa  quantità  sulla  scala  delle  longitudini  e  sia  questa 
p'd.  (Tavola,  fig.  A). 

Dal  punto  d'  corrispondente  a  d  preso  per  un  grado  di  meno 
di  declinazione,  conduco  la  p'd  ;  in  tal  guisa  il  parallelo  44* 
rappresenterà  deci.  l(y*,  il  43%  deci.  9%  Il  punto  8'  rappresen- 
terà deci.  9*,  60',  45%  ossia  p"3  =  9',  15%  e  p*  p"  sarà  perciò  il 
cambiamento  in  angolo  orario  pure  negativo. 

3*.  Correzione  per  la  latitudine.  Dal  punto  p"  cori  determi- 
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nato,  alzo  la  perpendicolare  p"m  e  conduco  p"l  che  fietccia  col 
meridiano  l'angolo  mp"L  =  9(f  —  Z,  cioè  che  l'angolo  lp"d  sia 
raadmnt  o  il  suo  supplemento;  faccio  mp"  uguale  al  cambia- 
mento in  latitudine  crescente^  orvero  18*^"  della  stessa  scala, 
compio  il  triangolo  mp"  l  rettangolo  in^m;  allora  pp"  =  m  Z 
rappresenta  sulla  scala  delle  longitudini  il  cambiamento  in  an- 
golo orario. 

CorreMione  totale.  Si  avrà  con  ciò  la  somma  dei  tre  cam- 
biamenti: 

Pff  +  py-^^ffp^Pp 

Quantità  da  togliersi  all'angolo  orario  P=  47\13\16*'  preso  sulle 
tavole.  Misurando  i)>  sulla  scala  delle  longitudini  si  trova  es- 
sere 80'.  Per  cui  P  diventa  4r,13',15"  —  60'  cioè: 

46»,28',16". 

Se  invece  si  eseguisce  il  calcolo  logaritmico  si  trova  per  lo 
stesso 

4e*,23',45" 

Si  vede  con  ciò  il  grado  di  approssimazione  ottenuto,  che 
potrà  spingersi  più  innanzi  risolvendo  i  triangoli  rettangoli  col 
quadrante  di  riduzione  mercè  cui  si  può  giungere  con  grande 
speditezza  alla  soluzione  finale. 

Ecco  il  modo  di  adoperare  il  quadrante. 

1*.  Corregiane  per  VaUeeza.  Essendo  l'altezza  37*,  16',  45"  pren- 
do sulla  scala  delle  latitudini  crescenti  un'  apertura  di  compasso 
uguale  a  16',46"  ed  a  partire  dal  parallelo  che  corrisponde  alla 
latitudine  esatta.  Porto  quest'apertura  sulla  scala  delle  longi* 
tudini  e  trovo  che  vi  corrispondono  23'. 
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Situo  una  riga  ^  £  sul  qua- 
drante (figura  5)  in  modo  che  passi 
col  suo  lato  AB  per  il  centro  del 
quadrante  in  ^  e  per  il  25",10'  a 
partire  da  (7,  cioè: 

Arco  CB  =  26^10'  complemento 
dell'azimut  che  è  115",10' 

Prendo  sulla  ^(7  la  divisione 
23',  segno  l'arco  concentrico  che 
passa  per  questa,  applico  contro  la  riga  una  squadra  che  toc- 
<5hi  col  vertice  dell'angolo  retto  il  punto  A  ed  avrò  così  il  nu- 
mero di  divisioni  comprese  m  Ah'  che  rappresentano  l'errore 
commesso  in  angolo  orario. 

Avendo  realmente  eseguita  questa  operazione  sul  quadrante 
ho  trovato: 


Fig    5. 


2\  Correjrione  per  la  declinazione.  Essendo  la  declinazione 
9*,  50',  46"  più  prossima  al  grado  maggiore,  faccio  la  costruzione 
fra  il  43*  ed  il  44*  di  latitudine  crescente  e  trovo  che  la  lun- 
ghezza di  questo  grado  portata  sulla  scala  delle  longitudini  cor- 
risponde a  82'. 
i>r       ^ 

Prendo  sul  quadrante  e  sul 
lato  ADy  82  divisioni  a  partire 
da  A  (fig.  5  bis)  e  sieno  queste 
rappresentate  da  Ad.  So  dalle 
tavole  che  l' errore  prodotto  in 
angolo  orario  per  il  cambiamen- 
to di  1*  in  declinazione  è  di  1*, 
Rg.  5  bts.  10',  30",  ovvero  70',  5.  Prendo  a  par- 

tire da  ^  sul  lato  AC  la  quantità  Ad  uguale  a  70,5  divi- 
sioni; faccio  quadrare  i  puntici,  i  colle  stesse  rette  già  tracciate 
sul  quadrante  e  trovo  P  per  il  quale  &rò  passare  il  filo  o 
ima  riga  Am. 
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Prendo  sulla  scala  delle  latitudini  crescenti  un*  apertura  di 
compasso  uguale  a  9',  16"  che  è  il  cambiamento  in  declinazione, 
la  trasporto  sulla  scala  delle  longitudini  e  vedo  che  vi  corrispon- 
dono 14'.  Prendo  sul  quadrante  a  partire  da  ^  la  lunghezza 
Ad'  uguale  a  14  divisioni,  faccio  quadrare  questo  punto  col  filo  e 
trovo  d"  e  finalmente  3'  in  guisa  che  Ai'  rappresenterà  Terrore 
in  angolo  orario  che  trovo  essere: 

3\Correjri(meperlalatitudine. Essendola  latitudine  44^18',30" 
prendo  sulla  scala  delle  latitudini  18',30"  con  una  apertura  di 
compasso  che  riporto  sulla  scala  delle  longitudini  e  vedo  che 
corrispondono  alla  stessa  25 ',5. 

Distendo  il  filo  o  B  del  quadrante 
(fig.  6)  e  faccio  passare  il  medesimo 
0  una  riga  per  i  punti  o  £  in  modo  che 
Tarco  DB  sia  di  25*,  cioò  il  comple- 
mento dell'azimut.  Dal  punto  m  che 
corrisponde  alla  divisione  26,6  segno 
l'orizzontale  mn  del  quadrante  e  dal 
~p  C     punto  n  segno  la  verticale  fino  in  P: 

Pig.  6.  il  numero  di  divisioni  comprese  in  o  P 

sarà  il  numero  di  minuti  primi  che  spettano  al  cambiamento  in 
angolo  orario  per  il  cambiamento  di  latitu  dine.  Trovo  perciò  : 

0P=:11',4. 

Catìibiamento  totale.Eo  trovato  adunque  le  correzioni  parziali  : 

Per    raltez.  ^A'  =  25',  7 

>  la  deci.  ^8'     »   12',  6 

>  lalat.   oP       >   ir,  4 


Correzione  totale  col  quadrante  49',  6 

Questa  stessa  correzione  trovata  col  calcolo  abbiamo  visto 
essere  49', 30"  ossia: 

49',  5, 
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differendo  cosi  di  un  solo  decimo  di  minuto  primo  d'arco.  Si  è 
in  tal  modo  certi  di  non  errare  nel  minuto  primo  d'arco  in  lon- 
gitudinCy  e  questa  esattezza  è  più  che  sufficiente  per  gli  usi  co- 
muni della  navigazione. 

La  soluzione  cosi  fatta  col  quadrante  si  potrebbe  pur  bene 
eseguire,  mediante  le  tavole  che  risolvono  il  triangolo'di  rotta, 
applicando  cioè  le  precedenti  considerazioni  sui  cateti  b^c  e 
l'angolo  C. 

Siccome  l'angolo  orario  serve   generalmente  per  determi 
nare  la  longitudine,  cosi  per  facilitare  ed  abbreviare   l'opera- 
zione delle  correzioni  comincio  per  determinare  la  longitudine 
servendomi  dell'angolo  orario 

P=:4'jM3M5" 

che  corrisponde  a  ciascun  grado  esatto  di  alt,  deci.,  lat. 

Avrò  con  questo  una  longitudine  erronea  e  sia  P  il  punto 
[sulla  carta  di  Mercatore,  V.  tav.  fig.l]  cosi  ottenuto.  L'errore  Pp 
essendo  commesso  in  meno  neU'  angolo  orario  e  supponendo 
r  osservazione  fatta  nelle  ore  a.  m.,  come  si  rileva  dall'  azimut, 
l'ora  vera  del  luogo  sarebbe  stata  maggiore,  e  trovandosi  al- 
l'est del  primo  meridiano  si  avrebbe  avuto  una  longitudine 
pure  maggiore  di  quella  ottenuta  con  P  e  di  una  quantità  Pp. 

Si  ha  cosi  ancora  il  vantaggio  di  stabilire  subito  sulla  carta 
la  posizione  della  nave,  cioè  in  l  . 

Applicherò  pure  lo  stesso  sistema  nell'esempio  che  segue. 


Applicazione  al  metodo  di  Sumner. 

Sappiamo  che  il  metodo  di  Sumner  consiste  nello  stabilire 
la  longitudine  di  quattro  punti  situati  due  a  due,  sopra  i  due . 
paralleli  di  grado  esatto,  che'  comprendono  la  latitudine  sti- 
mata, 0  che  ad  essa  sono  vicini.  Ora  adoperando  il  sistema 
sopra  enunciato,  essendo  nullo  il  cambiamento  in  latitudine, 
sarà  pur  nullo  quello  in  angolo  orario  e  nella  longitudine. 

Trascrivo  qui  in  appresso  un  esempio  del  metodo  di  Sumner 
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eseguito  col  calcolo  logaritmico,  indi  farò  la  soluzione  e  la  spie- 
gazione,  col  metodo  enunciato,  sulla  carta  di  Mercatore,  onde 
si  possa  vedere  dai  due  risultati  la  trascurabile  differenza  fra 
le  due  soluzioni. 

Esempio: 

Il  1^  agosto  1871,  avanzo  assoluto  del  cronometro  sul  tm  di 
Greenwich  : 

avanzo  giornaliero: 

10*. 

Il  38  agosto  in  longitudine  stimata  33"'.30'.  E  Green,  e  lat 
stimata  44^.60'.  ^  si  ò  trovato 

Nelle  ore  a.  m.  1*  altezza  corretta  del  0 

37M6'.47". 
Ora  corrispondente  al  cronometro 

0»».80™.20». 

Nelle  ore  p.  m.  2*  altezza  corretta  del  0 

41».52'.28". 

Ora  corrispondente  al  cronometro 

6M0™.20» 
Trovare  la  vera  latitudine  e  longitudine. 

Soluzione  —  Pabtb  I. 

!•  ora  Cron.  bt.  088.  agosto 28«.  00»».  30™.  20" 

Id.      Id.    confronto 1.  04.  05.    26 

ITO 26.  20.  24.    54 

Marcia —  4.    28,5 

ITM 26.  20.  20.    26, 6 

Ora  confr.  rJtf 1.00.  00.    00,0 

r  ora  TM  Green,  ist.  osa.  27  agosto    .     .  20.  20.    25, 5 
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2'  Ora  Oron.  ìst.  osa.  agosto 288. 06»».  10™.  20» 

Id.  Id.        Confronto     ....      1.  04.  05.    26 

ITO 27.  02.  04.    64 

Marcia —  4.    30,88 

ITM   .    .    ; 27.02.00.    28,14 

Ora  confronto  r  ilf 1.  00.  00.    00,00 

2*  Ora  TM  Green,  ist  osa  27  agosto  .  2.    00.  28,14 

FabxbII. 
RidumoM  delle  due  oredi  TM.  Green.  inTV,  di  Parigi^  eesendo  ìa  prcimone 
del  Mercatore  fatta  per  questo  meridiano. 

Ora  TM,  Ghreen.  irt.  prima  osa.  27  agosto     .    .  20»».  20'".  25%  5 

Oorrorione  per  il  TV. 4-  2,  66 

Ora  r  F.  Ghreen.  ist  prima  ose.  27  agosto.    .    .  20.   20.    28,  16 

Diff.  merid.  fra  Green,  e  Parigi 4-  9.    20,  60 

Ora  r  F:  Parig.  ist.  prima  oss.  27  agosto  ...  20.  20.    48,  76 

Ora  TM.  Green,  ist.  seconda  oss.  28  agosto    .    .      2.  (X).    23,    14 
Correz 4-  1.    08,    91 

Ora  rr.  Green,  ist  seconda  oss.  28  agosto    .    .    2.  01.    32,    05 
Diff.  merid.  Parigi +  9.    20,    60 

Ora  7*  K.  Parigi  ist.  seconda  oss.  28  agosto.    .    .     2.  10.    52,    65 

Pabte  ni. 
Càlooto  deUe  decUnadoni  eorriepondeiUt  ai  due  iitanti  deBe  oeeenxmoni. 

Deci.  ©  il  28  agosto 9*.4T.35",4    N 

p.  p 4-  3M4,"1 

DecL  corrette 9*.  50'.  49*',  5  JV 

Prima  088.  Distanza  polare  p  = 80*.  09'.  11" 

DecL  ©  U  28  agosto .        9».  4T.85'',4 

p.  p —  V.46«,16 

Seconda  Deci.  oorr. 9*.  45'.  49 '.24 

Seconda  oss.  Dist.  poi.  p'  :? 80*.  14'.  11" 
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Parte  IV. 
Cùlcoh  M  puntéy  a,  6,  e,  d. 
Primo,  determino  la  long,  dal  pmito  a. 
/  =:45».00'.00"...  Oolg.  eoa. 0.150  616 

p ...  80*.  09'.  11"  . . .  Oolg.  aen. 0.  006  446 

2«...162^26'.68" 

+       26 

f Bl\  12'.  59"  ...  log.  008. 9.  183  848 

«  — A...43».56'.  12"...  log.  «n 9.  841  247 

Som  .    .  19.  182  082 

j    Som.      .  9.  691  041 

j    P    .     .    .  lh.31~.4iy. 

Ang.  Orario  aemp.  P. 3.  OSL    38 

Ora  TF  luogo  a 20.  56.    22 

Prima  id.  Parigi 20^.  29".  48».  88*. 

Long,  del  punto  a. 26"*.  33*,  22*  B, 

id.    in  gradi 6^38'.  21" 

Secondo,  determino  la  long,  del  punto  b. 
Aiz:3r.l6'.47" 

f  ..  44*.00'.00"...  Colg.  C08 0.143  066 

p  ..  80*.09M1"...  Colg.  een 0.006  446 

2«..  161*.  26'.  58" 

-h        27 

f...     80*.42'.69"...  log.  00^ 9.207  694 

«  —  A.    43».26'.12"...  log.  «n 9.  837  279 

Som.    .  19.  194  512 

}  Som.    .  9.  697  256 

}  P..    .    .    .    1^33™.  13* 

Àng.  Orar.  semp.   P. 3.    06.     26 

Ora  rr  luogo   b. 20.    53.    34 

Prima  id.    id.    Parigi 20»".  29  "48».  38* 

Long,  del  punto  b 23".  45.*  22*.  E. 

id.  in  gradi 5*.  66  ' .  2 j".  E 
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Terzo,  determino  la  longit.  del  punto  e. 
h'  =  AV.  52'.  28" 

/  .  . .  46'.  00'.  00** . . .  Oolg.  eoe 0.  150  515 

p'...  80^  14'.  11"...  Oolg.  Ben 0.006  886 

4-        14 
2$      167^06'.  39" 

+      206 

«...     83».  83'.  19"  . . .  log.  C08 9.  049  960 

«  —  V    41».  40'.  61"  . .  .  log.  sen 9.822  795 

Som .    .  19.  029  826 

(  Som.    .  9.  514  918 

«  P.    .    .         ÌK  16«.  25« 

Ang.  Orar.  semp.  P 2.    82.    60 

Ora  rriuogo  e. 2.    82.    50 

Seconda  id.  Parigi 2\  10™.  62»  38» 

Long,  del  punto  e. 21".  57».  22*  JE 

id.  in  gradi 6'.  29'.20"  ^ 

Quarto,  determino  la  long,  del  punto  d. 
k'  =  4P.  52'.  28" 

/' .  . .  44».  00'.  00"  . . .  Oolg.  008 0.  143  066 

p'. . .  80».  14'.  11"  . .  .  Oolg.  sen 0.  006  836 

2#...  166\  06'.  89" 

+      191 

«...       8S».  03'.  19"  ...  log.  eoa. 9.  082  278 

,_A..  410.  iQ'  5i«  ...  log.  Ben 9.  818  514 

Som.    .  19.  050  836 

j  Som.    .  9.  525  192 

* }  P  . .    .  l\  18™.  19». 

Ang.  orar.  semp.  P. 2.  86.    88 

Orarriuogoi. 2.  86.    88 

Seconda  id.  Parigi 2.  10.    52.  88* 

Long,  del  punto  d 25.    45.22*  J? 

Id.        in  gradi 6^  28'20"J^ 
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Soluzione  suUa  carta  di  Mercatore, 

Prima  colle  tayole  degli  angoli  orarii  troTO  le  longitudini 
dei  quattro  punti  A^B^C^D  corrispondenti  ai  gradi  esatti  di 
alt,  lai,  decL  (Vedi  tavola,  Fig.  B),  quindi  colla  costruzione  ac- 
cennata troverò  i  punti  corretti  a,  &,  ^,  d. 

1*  Determino  long,  di  A, 
1«  Ora  ìst  oes.  Puig.  W,  29»,  48",  46«. 
Riduco  in  gradi  :  307*,  27',  12* 
Per  lat.  45*,  a  =  10»,  A  =  ZV. 
Vedi  tav.  ang.  orar.,  ed  essendo  nelle  ore  antim.  Ang. 
orar.luog. 318»,  2T,  15". 


Long.  A 6%  00»,  08".  J& 

Vedi  pure  tav.  dell'ang.  orario. 

46%  82',  15"  per  10*  di  decL 
46*,  18',  30"  id.    »•    id. 

Variai,  p.  !•  di  deci.    1»,  13',  46" 


Àzimut  trovato  dalle  tavole  cogli  stessi  elementi  116*,  30'. 
Long,  del  punto  A  mediante  la  costruzione  sulla  carta  cogli 
elementi  ora  trovati 

6*,  38',  20",  E. 

Spiegazione  di  questa  costruzione. 

Trovata  come  sopra  la  long,  -del  punto  A  mediante  la  diffe- 
renza fra  r  ora  di  Parigi  e  quella  del  luogo,  ridotte  in  gradi, 
situo  il  punto  A  sulla  carta  e  sul  parallelo  45\  Prendo  sulle 
tavole  d' azimut  per  lat  46',  3  =  l(f  e  angolo  orario  46*,  32', 
l'azimut  dell'astro  che  trovo  essere 

116*,  30'. 
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Conduco  dal  punto  A  la  retta  Ah  in  modo  che  faccia  col 
meridiano  l'angolo 

116S  30' 

a  partire  dal  N.  e  progredendo  verso  Y  Est 

Prendo  sulla  scala  delle  latitudini  crescenti  e  sul  grado 
45^  —  4à^  l'eccedenza  in  altezza,  cioè  : 

16',  47", 

e  sia  questa  Ah. 

Conduco  ha'  perpendicolare  ad  aA,  ho  così  Aa!  cambiamento 
in  longitudine  per  l'aumento  Ah  di  altezza. 

Faccio  la  difiEerenza  fra  gli  angoli  orarli  che  corrispondono 
allo  stesso  parallelo  alla  medesima  altezza  e  ai  gradi  di  decli- 
nazione y  —  10*  e  ottengo  il  cambiamento  in  angolo  orario  per 
1^  di  declinazione  e  trovo  cosi 

!•,  13',  45"  =  73',  45". 

Allora,  a  partire  da  a',  porto  a'  d  =  73'^  46"  di  longit.,  unisco 
d'  col  suo  corrispondente  sull'altro  parallelo  e  A^  con  a^ 

Prendo  sulla  scala  delle  lat  crescenti  e  sul  grado  stesso  44M6^ 

«8  =  9',  11" 

che  è  l'aumento  in  distanza  polare.  Il  triangolo  rettangolo  a^a' 
cosi  formato  dà  la  posizione  del  1^  punto  a 
e  che  corrisponde  a 

lat.  45»,  p.  =  80»,  09',  11",         h  =  37',  16',  47". 

Con  costruzione  analoga,  ed  impiegando  gli  elementi  che 
vi  corrispondono,  si  determinano  gli  altri  punti  &,  e,  d,  come 
pure  si  vede  nella  tavola  fig.  B  cosi: 
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Determino  b, 

V  Ora  Parig.  ist  oaa.  in  gradi 30r,  27;  12* 

r  I<L  luogo  p.  lat  44* 312«,  46^,  45- 

Long,  (prosa.)  B 5*,  19»,  33"  ^ 

Z=115*,30' 

Ang.  orario  per  deci.  IO* 4'7*,    18',  15" 

>        >       >      »      »• 46»,    02',45" 

Diff.  in  ang.  orar,  per  !•  di  deci 1«,    10',  30" 

Long,  6  =  »•,  57  ' ,  50"  E 

Determino  e. 

2'  Ora  Parig.  ist  ofa.  in  gradi  23'.  43'.  10" 

id.luogop.lat.=:45»,p=80»,A  =  42V.   38«.  10'. 

Long,  (proee.)  C 5».  35'.  50"-  E 

Secondo  la  regola  a  pie  di  pagina. 

Z  =  360»  —  124»  =  236* 
Ang.  orarii  per  le  due  deci.  38*.  19' 

86^.  54' 
DiflF.  in  ang.  orario  per  1°  di  deci.  1*.  16' 

Long,  di  e  =  6*.  29'  20"  E 
Determino  d» 

2'  Ora  Parig.  in  gradi  32*.  43'.  10" 

Ang.orar.luog.per/.=  44V=:80*,A  =  42*..  39».  16'. 

Long,  (pro38.)  D e*.  82'.  50"  E 

Z  =  360»  —  12o»  =  236^ 
Ang.  orar,  per  le  due  deci.  39*.  16' 

37».  55' 
Diff.  p-)r  P  di  deci.  !•.  21' 

Long,  di  rf  =  6*  26'  30"  E . 

Portando  queste  quattro  longitudini  sulla  carta,  corrispon- 
dente ai  rispettivi  paralleli  (vedi  tavola  fig.  B)  e  unendo  i  punti 
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a  con  &,  e  con  d^  sì  vede  che  il  punto  della  nave  determinata  dal- 
l'intersezione di  queste  due  rette,  ab,  cd^  non  differisce  che  di 
€irca  }  di  minuto  in  lat.  e  di  zero  in  longitudine. 

Il  punto  l  è  quello  determinato  col  calcolo  ed  il  punto  l^ 
è  quello  ottenuto  graficamente. 

Nel  procedere  alla  costruzione  sulla  carta  si  dovrà  fare 
attenzione  al  segno  della  correzione  in  angolo  orario  prodotta  dal 
cambiamento  in  declinazione,  vedere  cioè  se  l'osservazione  è  ant.^ 
0  pom.  e  se  l'angolo  orario  nelle  tavole  va  aumentando  o  dimi- 
nuendo col  variare  della  deci.,  dai  quali  dati  si  può  dedurre  a 
vista  se  un  tale  cambiamento  produce  un  aumento  od  una  diminu- 
zione nella  longitudine,  acciò  si  possa  vedere  se  il  punto  S  si  debba 
trasportare  più  a  dritta  che  a  sinistra  del  punto  a' . 

In  quanto  all'  altezza  non  si  potrà  mai  errare,  per  essere 
AhS  l'azimut  del  sole,  che  si  conta  da  nord  0^  progredendo  verso 
l'est  fino  a  360^  cioè  collo  stesso  sistema  col  quale  sono  registrati 
gli  azimut  nelle  tavole  pubblicate  dall'  ufficio  idrografico. 

Ripeto  ancora  che  con  un  poco  di  esercizio  e  facendosi  la  co- 
struzione col  quadrante  di  r'idtusionej  dove  già  sono  tracciate  tutte 
quelle  rette  ed  archi  che  abbisognano,  si  potrà  determinare  con 
grande  rapidità  ed  esattezza  più  che  sufficiente  il  punto  della 
nave. 

Messina,  19  aprile  1877. 


Prof.  GuaNTO  Albini 
Ex  sotto-tenente  di  vasceUo. 


LE  CORAZZE  DI  55  CENTIMETRI 

(Estratto  della  ReluioM  fatti  dilla  ComninioBe  straordiiaria  di  tiro 
t  coBpìlata  dal  LoogetMonte  di  Tascelio  CaT.  Oìot.  Bettòlo)  (t)- 


CAPO  I. 


Effetti  ssi  tibi  bsbguiti  al  Balipedio  dbl  Mitooiako  (Spezia) 
IK  Ottobbr  e  Dicembre  1876.  (^) 

(  Vedanti  le  tavole  A^  B  e  Cedtl  quadro  dei  tiri  coMro  cùraae 
éèeguiii  al  haUpedio  del  Muggiano), 


Num.  1.  —  Cannone  da  25  num.  1  contro  la 
piastra  Schneider  di  55  cm. 

Si  sono  manifestate  due  spaccature  nel  senso  trasversale  della 
piastra  ed  una  terza  diagonalpiente,  radianti  tutte  dal  punto 

t  La  Oommìsdione  etraordinarìa  di  tiro  è  stata  successivamente  pre- 
sieduta dal  contrammirasrlio  Martin  Franklin  e  dal  contrammiraglio  Fiola 
ed  era  composta  nel  modo  seguente: 

Membri:  capitano  di  vascello  Baxjdini  (sostituito  in  gennaio  dal  capitano 
di  vascello  Obengo)  —  capitano  di  vascello  Oaimi  —  direttore  delle  co- 
struzioni nasali  Pucci  (sostituito,  durante  qualche  tempo,  dall'ufficiale  di 
pari  grado  sig.  Borghi]  —  ingegnere  di  1'  classe  ViowA  (aggregato 
temporaneamente)  —  ingegnere  di  2*  classe  Bioliati  —  luogotenente  di 
vascello  Quevara  —  luogotenente  di  vascello  Bettòlo  (relatore)  —  luo- 
gotenente di  vascello  Crespi  —  luogotenente  di  vascello  Sorrentino. 
Membri  aggiunti:  luogotenente  di  vascello  Isola  —  luogotenente  di  vascello 
De-Orbbtib  —  sottotenente  di  vascello  Db  Fhjppis  -^  sottotenente  di 
vascello  Tadini  —  sottotenente  di  arsenale  Alibertini. 
l  Su  questo  argomento  la  Eimsta  ha  già  pubblicato  nel  dicembre  1876  e 
febbraio  1877  due  articoli  del  luogotenente  di  vascello  signor  Roberto  De 
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colpito  e  per  l'intera  grossezza  della  piastra.  Queste  spaccature 
sono  divenute  più  appariscenti  qualche  tempo  dopo  che  il  tiro 
è  stato  eseguito. 

Num.  2.  —  Cannone  da  25,  num.  1  contro  la 
piastra  CamméU  di  55  cm. 

Dai  fori  delle  chiavarde  di  testa  della  piastra  verso  i  suoi 
canti  superiore  ed  inferiore  partono  due  fenditure  a  e  prodotte 
dal  proietto  nell'istante  dell'urto;  la  prima  si  estende  a  tutta  la 
grossezza  della  piastra. 

La  piastra  ha  subito  uno  spostamento  all'indietro  di  16  millim. 
misurato  alla  sua  estremità,  più  vicina  al  centro  di  percussione, 
producendo  una  corrispondente  compressione  nello  strato  ante- 
riore di  legname  del  materasso. 

Num»  5.  —  Cannone  da  25  num.  1  contro  la 
piastra  Marrél  di  55  cm. 

Il  proietto  è  rimasto  internato  nella  piastra  colla  sua  parte 
ogivale  frantumata.  La  piastra  si  è  spaccata  a  partire  dalla 
chiavarda  di  testa  a  verso  il  suo  canto  inferiore  ce  ed  in  questa 
estremità  si  è  spostata  all'indietro  di  6  millim. 

Num.  4.  —  Cannoni  da  28  e  da  25  num.  1  contro  la 
piastra  Schneider  di  55  cm. 

È  stata  asportata  una  parte  della  piastra  alla  sua  estremità 
di  destra  ove  è  stata  colpita,  manifestandosi  nel  tempo  stesso 
più  estesa  la  spaccatura  diagonale  dovuta  al  colpo  ricevuto 

Luca  ai  quali  non  si  poterò  do  unire  che  varie  tavole  eliotipiche.  Le  tavole 
litografiche  che  si  trovano  annesse  alla  presente  Memoria  saranno  assai  pia 
utili  al  lettore  e  faranno  meglio  conoscere  l'effetto  d'ogni  colpo.  Questa  con- 
siderazione ci  indusse  a  ritornare  su  di  un  argomento  che  fu  già  trattato  una 
volta  nel  nostro  periodico. 

(Nota  deSa  Bedasiom). 
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precedentemente  dalla  piastra.  La  chiavarda  a  è  stata  strappata 
e  contorta  dal  pezzo  di  piastra  divelto.  Si  è  rotta  una  delle 
rosette  a  scatola  che  portano  la  guarnizione  di  gomma  elastica 
dei  perni  prigionieri.  Il  traversone  js  di  legno  del  reggispinta, 
contro  cui  vanno  ad  appoggiarsi  i  piedi  dei  bagli  scontri,  è  stato 
smosso  unitamente  alle  viti  che  fissano  la  lamiera  orizzontale  di 
legamento  dei  piedi  dei  bagli  scontri  medesimi  sulla  prima  lun- 
gherina  di  destra.  Si  sono  rotti  otto  pernotti  nel  1^  campo  a 
contare  dalla  destra,  e  sei  nel  2*  della  lamiera  trincarino  orizzon- 
tale superiore,  lungo  la  cucitura  che  la  unisce  col  ferro  angolato 
che  corre  a  contatto  col  fasciame  di  murata.  I  fori  si  ricoprono 
al  massimo  di  12  millim.  Questo  ricoprimento  indica  un  uguale 
rientramento  della  murata.  La  lamiera  trincarino  superiore  è 
incurvata  nel  4^  campo  a  partire  dalla  destra,  il  quale  corrisponde 
al  tratto  della  murata  che  non  è  corazzato.  La  corsia  che  col- 
lega a  metà  della  loro  lunghezza  i  bagli  scontri  si  è  pure  incur- 
vata più  leggermente  nel  3*  campo.  Il  ravvicinamento  dei  bagli 
nel  4"^  campo  è  di  12  millim. 

Il  materasso  è  rimasto  alquanto  danneggiato  in  corrispon- 
denza della  parte  colpita.  Il  baglio  scontro  esterno  di  destra  si 
è  curvato  di  20  millim.  Tutta  la  piastra  si  è  sollevata  di  10 
millim.  rotando  attorno  al  suo  vertice  inferiore  di  sinistra. 

N.  5.  —  Cannoni  da  28  e  da  25  num,  1  emiro  la 
piastra  Cammei  di  55  cm. 

Il  proietto  da  26  ha  colpito  la  chiavarda  inferiore  di  destra 
producendo  la  rottura  della  piastra  e  distaccandone  completa- 
mente uno  spezzone  alto  0"",  66  largo  0*",  14  e  profondo  0",  26.  Un 
altro  spezzone  ò  stato  rotto  dal  proietto  e  internato  nel  mate- 
rasso di  circa  0",16  lungo  il  margine  posteriore  dell'incavo  pra- 
ticato. Infine  la  piastra  si  ò  aperta  nel  piano  di  laminaggio 
a  0",26  dalla  sua  faccia  estema. 

Il  proietto  da  28  ò  rimasto  in  parte  incastrato  nella  piastra, 
causando  una  fenditura  che  ha  origine  alla  chiavarda  superiore 
dì  testa  e  va  fino  alla  ùjodA  superiore  della  corazza,  ove  si  palesa 
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estesa  a  tatta  la  grossezza  della  piastra  stessa.  La  frattura  è  a 
grana  piuttosto  grossa  omogenea,  manifesta  però  due  piani  di 
laminaggio  ben  distinti  oltre  quello  accennato  ;  uno  a  0™,  40  di 
profondità  con  una  fenditura  lunga  0°",  50  e  l'altro  a  0*",  23  dalla 
faccia  esterna. 

Lo  strato  anteriore  di  legname  del  materasso  ha  subito  una 
leggera  deformazione. 

Sulla  fÌEUx;ia  verticale  di  destra  la  piastra  si  è  internata  dì 
1  cm.  nel  materasso.  Si  sono  rotti  cinque  pernotti  nel  4*  campo 
tra  baglio  e  baglio  della  lamiera  trincarino  superiore  e  sette 
nel  6*  campo  di  destra.  Si  è  leggermente  incurvata  la  corsia 
che  xx)llega  i  bagli  negli  stessi  campi  4'  e  6^ 

L'internamento  della  murata  misurato  dall'internamento  del 
ferro  angolato  che  unisce  la  lamiera  trincarino  superiore  colla 
murata  si  è  verificato  essere  di  6  millim.  Si  è  rotta  la  rosetta 
di  acciaio  di  una  chiavarda. 

« 

Num.  6.  —  Cannoni  da  28  e  da^35  num,  1  contro  la 
piastra  Marrd  di  55  cm. 

Il  tiro  in  salve  è  stato,  come  nei  casi  precedenti,  diretto 
contro  l'estremità  di  destra  della  piastra. 

Ha  proiettato  fuori  del  bersaglio  lo  spezzone  J7,  ha  lacerato 
irregolarmente  la  corazza  in  £*  ed  ha  asportato  uno  spezzone 
di  piastra  della  grossezza  di  0°",  40  circa  su  tutta  l'estensione  M. 
La  chiavarda  superiore  di  testa  ò  stata  internata  di  14  cm.  e 
deviata  di  10  cm.  a  destra.  La  chiavarda  inferiore  ò  stata  com- 
pletamente internata  nel  materasso  e  si  ò  spezzato  il  bordo  della 
sua  rosetta  a  scatola.  Sono  stati  recisi  sedici  pernotti  della  giun- 
tura di  testa  della  lamiera  trincarino  inferiore  nell'intervallo  6* 
fra  baglio  e  baglio. 

La  frattura  della  piastra  è  a  ^ana  grossa  cristallina  poco 
omogenea  e  mostra  le  traccio  di  otto  piani  di  laminaggio,  fra 
cui  tre  ben  distinti  a  0"^,  17,  0*°,  27, 0™,  43,  dalla  faccia  estema. 
Presenta  inoltre  delle  fenditure  irregolari  in  varie  direzioni 
lunghe  in  media  0",  10.  Il  materasso  non  ha  subito  che  una  leg- 
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giera  deformazione,  dovuta  allo  strappamento  esercitato  dai  pezzi 

smossi  o  proiettati. 

Nutn.  7.  —  Cannone  da  43  contro  la  piastra  Schneider  di  55  cm. 

Il  proietto  ha  attraversato  la  corazza  ed  ha  intaccato  il  ma- 
terasso riducendosi  in  frantumL  La  piastra  ò  stata  spezzata  in 
parecchi  pezzi  del  volume  medio  di  0",  25.  Ad  eccezione  dello 
spezzone  E^  che  è  rimasto  attaccato  ad  un  perno  prigioniero, 
tutta  la  metà  sinistra  A^  B^  C,  D  della  piastra  è  stata  proiet- 
tata fuori  del  bersaglio.  I  due  frammenti  L  ed  ilf  non  sono  rite- 
nuti ciascuno  che  da  un  perno  prigioniero,  a  metà  strappato 
dalla  murata  e  contorto.  Tutti  i  perni  prigionieri,  ad  eccezione 
di  quelli  che  trattengono  i  frammenti  F^  G,  H^  sono  rotti,  divelti, 
internati  o  deformati.  Gli  ora  detti  frammenti  hanno  subito  uno 
spostamento  a  sinistra  che  arriva  a  0°>,  15.  Il  materasso  è  stato 
frantumato  là  dove  è  penetrato  il  proietto  e  lacerato  e  sconnesso  su 
tutta  la  porzione  di  piastra  diretta  e  per  una  profondità  di  30  cm. 

Nella  parte  sinistra  della  piastra,  che  è  rimasta  coperta  da 
frammenti,  il  materasso  appare  meno  danneggiato. 

La  frattura  della  piastra  è  a  grana  fina,  omogenea  senza 
alcuna  soluzione  di  continuità.  I  travi  sottostanti  alla  corazza, 
che  ne  formano  il  basamento  sono  stati  rotti  ed  infossati  nel 
terreno  di  circa  0^ ,  30. 

La  seconda  costola  interna  a  partire  da  destra  è  stata  smossa 
al  suo  piede  unitamente  alla  lamiera  trincarino  inferiore  alla 
quale  è  impomata  ed  in  seguito  a  ciò,  essendosi  aperta  a  ven- 
taglio di  0™ ,  15  in  fuori  la  giuntura  di  testa  di  quella  lamiera, 
sono  stati  recisi  i  pernotti  della  sua  cucitura  doppia  ed  alla- 
scate  le  viti  a  legno  destinate  a  fissare  la  lamiera  stessa  sulle 
lungherine  di  legno. 

Di  qui  hanno  ancora  avuto  origine,  nel  1*  campo  a  destra, 
un  sensibile  internamento  della  murata  e  nell'  intervallo  fra  la 
seconda  e  la  terza  costola  interna  una  fenditura  nel  fasciame 
doppio  della  murata,  la  quale  seguendo  una  linea  spezzata  (linea 
di  minor  resistenza  segnata  dalla  posizione  dei  fori  di  passaggio 
dei  perni  prigionieri  della  corazza  e  della  cucitura  della  lamiera) 
si  estende  dal  piede  della  seconda  costola  a  circa  2"^  di  altezza. 
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Sono  state  deformate  le  lamiere  centrali  della  seconda  e  terza 
<50stola  e  sconnesse  le  cantoniere  rovescie  ad  1™ ,  60  di  altezza, 
vedo  le  loro  intestature  si  incrociano  pel  tratto  di  circa  0™,  40. 

Sono  leggermente  piegate  la  quarta  controssatura  e  la  la- 
miera trincarino  superiore  nel  terzo  campo  fra  baglio  e  baglio. 

L*  intiero  bersaglio  si  è  spostato  di  0™ ,  10  verso  sinistra, 

Num.  8.  —  Cannone  da  43  contro  la  piastra  Cammèll  di  55  cm. 

Il  proietto  ha  perforato  tutta  la  murata  producendo  una 
breccia  di  1  m.  q.  circa  nel  fasciame  interno.  La  metà  della  pia- 
stra a  destra  è  stata  proiettata  fuori  del  bersaglio  rompendo 
tutte  le  chiavarde.  La  parte  rimasta  attaccata  alla  murata  è  stata 
spostata  di  0™,  09  a  sinistra  e  distaccata  dal  materasso  di 
<5Ìrca  0",  06  in  corrispondenza  della  chiavarda  a.  La  frattura 
della  piastra  a  grana  piuttosto  grossa  presenta  le  tracce  di  8 
piani  di  laminaggio.  Lo  strato  anteriore  del  materasso  è  stato 
schiacciato  e  sfracellato  in  corrispondenza  alla  parte  di  piastra 
divelta. 

Le  armature  di  ferro  e  d'acciaio  interposte  ai  pezzi  di  que- 
sto strato  sono  state  pure  spezzate  e  deformate  nel  passàggio 
del  proietto  e  quella  superiore,  che  serve  di  coronamento,  ò 
stata  sollevata  nel  mezzo  da  un  frammento  di  piastra,  che  ha 
prodotto  inoltre  -la  rottura  del  pezzo  sottostante  del  materasso. 
Lo  strato  posteriore  del  materasso  non  ha  apparentemente  sof- 
ferto che  ove  è  stato  colpito  dal  proietto. 

Il  fasciame  di  lamiera  della  murata  si  è  squarciato  per 
tutta  la  sua  altezza  neir  intervallo  fra  le  costole  interne  6  e  7 
dove  ha  colpito  il  proietto,  e  le  costole  stesse,  come  nel  tiro 
precedente  contro  la  piastra  Schneider,  sono  state  deformate 
unitamente  ai  loro  ferri  ad  angolo  rovesci. 

La  corsia  di  lamiera  di  legamento  dei  bagli  scontri  ai  ò 
spezzata.  Si  è  incurvato  il  baglio  scontro  che  si  unisce  alla  set- 
tima costola  e  spezzata  la  colonna  di  legno  che  lo  sosteneva. 

Un  internamento  di  25  millimetri  verificatosi  nella  parte 
superiore  della  murata  ha  prodotto  la  rottura  di  25  pernotti 


della  lamiera  trincarino  superiore  ed  il  rigonfiamento  rerso  Talto 
di  questa  lamiera.  Tutti  i  perni  del  materasso  e  le  rosette  a 
scatola  delle  chiavarde  della  corazza  nel  campo  delle  costole  6 
e  7  sono  rotti. 

Num.  9.  —  Cannone  da  43  contro  la  murata 
posta  fra  le  coraejse  dd  bersaglio  di  destra. 

Il  proietto  si  sparpaglia  in  ischegge  a  pochi  metri  dalla 
bocca  del  pezzo  e  la  parte  ogivale  di  esso  colpisce  direttamente 
nel  materasso,  fra  le  corazze,  perforando  la  murata  e  divergendo 
verso  sinistra. 

Tale  parte  fora  quasi  circolarmente  il  fasciame  per  un  dis^ 
metro  di  85  cm.,  spezza  le  colonne  di  legno  di  sostegno  del 
baglio  comprese  fra  i  campi  4^  e  6^  a  partire  da  destra  e  pe- 
netra nel  fermapalle  di  circa  4"^,  cioè  fino  al  2'  ordine  verti- 
cale di  gabbioni. 

Il  peso  della  parte  ogivale  del  proietto  che  ha  compiuto  il 
predetto  lavoro  è  di  chilogrammi  140. 

Si  rompe  il  ferro  ad  angolo  che  contoma  superiormente 
sul  lato  sinistro  il  baglio  sopraccennato  e  si  lacera  la  parte 
superiore  del  baglio  successivo  di  sinistra  per  un  tratto  di  1" ,  e 
per  r  altezza  di  0"^,  25. 

Num.  10.  —  Cannone  da  43  contro  la  piastra  Marrd  di  55  cm. 

Tutta  la  piastra  è  stata  ridotta  in  frantumi  del  volume  me- 
dio di  m.c.  0,14.  Il  solo  lembo  destro  inferiore  A  è  rimasto 
attaccato  ad  una  chiavarda,  ma  esso  pure  è  spezzato  in  due» 
secondo  una  linea  che  passa  pel  foro  della  chiavarda^  inoltre 
esso  dista  di  0",  03  dalla  murata. 

Tutte  le  chiavarde  sono  spezzate  e  strappate  contorte  e  in- 
ternate. 

Il  trave  che  serve  di  sostegno  alla  piastra,  alla  parte  in- 
feriore del  bersaglio,  è  stato  spezzato  e  affondato  nel  terreno. 

La  murata  è  stata  completamente  traversata  dal  proietta 
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ed  il  doppio  rivestimento  di  lamiera  è  rimasto  completamente 
squarciato  neir  intervallo  compreso  fra  le  costole  interne  6  e  7. 
Queste  costole  sono  state  contorte  e  spezzate  a  metà  altezza  e 
la  lamiera  trincarino  inferiore  si  è  distaccata  dalle  lungherine. 
Si  è  sconnessa  la  giuntura  di  testa  della  prima  lamiera  trin- 
carino di  sinistra  e  scucita  per  una  lunghezza  di  2*^  laimper- 
natura  della  sesta  costola  interna  col  fasciame. di  murata. 

L'  ultima  costola  a  sinistra  si  è  deformata  e  maggiormente 
si  è  sconnessa  la  lamiera  trincarino  superiore. 

Num,  11.  —  Cannone  da  43  contro  la  piastra 
Schneider  di  55  cm. 

Ad  eccezione  dei  pezzi  A  e  Ptutta  la  piastra  è  stata  proiet- 
tata in  frantumi  fuori  del  bersaglio.  Le  linee  di  rottura  ab  ed 
sono  quelle  stesse  prodotte  precedentemente  dal  colpo  num.  1. 
I  perni  prigionieri  sono  tutti  piegati  o  spezzati  alForigine  del- 
l' impanatura  delle  viti  che  penetra  nella  corazza.  L' ogiva  del 
proietto  è  rimasta  in  parte  nel  materasso. 

Lo  strato  superiore  del  materasso  è  distrutto  alla  parte  su- 
periore di  2»"  X  1" ,  6.  Alla  parte  superiore  è  lacerato  soltanto 
in  corrispondenza  al  passaggio  del  proietto,  ove  anche  le  ar- 
mature orizzontali  di  ferro  e  di  acciaio  interposte  ai  pezzi  di 
detto  strato  sono  spezzate  o  deformate.  Lo  strato  posteriore  del 
materasso  è  frantumato  nel  passaggio  del  proietto.  La  sconnes- 
sione di  tutto  il  materasso  è  molto  forte  ed  estesa. 

L*  armatura  superiore  dello  strato  anteriore  del  materasso 
è  stata  distaccata  interamente  e  lanciata  sul  reggispinta  del 
bersaglio  di  sinistra. 

Si  è  sconnèsso  il  traversone  di  legno  sul  quale  poggiano  le 
colonne  di  legno  che  sostengono  i  bagli  scontri  e  le  colonne 
medesime  sono  scosse.  Si  è  spezzata  la  seconda  costola  a  me- 
tri 1, 80  di  altezza  dal  piano  delle  lungherine  e  la  lamiera  trin- 
carino superiore  è  stata  sollevata  ed  incurvata.  Il  fasciame  di 
murata,  già  fesso  dal  tiro  del  cannone  da  43  sulla  piastra  in- 
feriore, si  ò  spaccato  interamente.  * 
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Si  è  yerificato  infine  V  internamento  di  0*,  30  della  mu- 
rata nel  2*  campo  a  destra  colpito  dal  proietto,  lo  spostamento 
del  fianco  destro  del  bersaglio  di  0" ,  20  verso  destra  e  di  0*,  23 
indietro  e  rincurvamento  dei  due  primi  bagli  scontri  dalla  stessa 
parte  del  bersaglio. 

Nutn.  12.  —  Cannone  da  25  num.  1  contro  la  piastra 
Cammell  30  +  25  cm.  a   Sandwich. 

Il  proietto  ha  perforato  la  prima  piastra  di  30  cm.  con- 
ficcandosi con  4  cm.  della  sua  punta  nel  retrostante  strato  di 
materasso  e  determinando  un  rigonfiamento  nello  strato  poste- 
riore di  ferro  che  non  ha  potuto  intaccare.  Un  rilievo  di  0"»,  05 
si  è  verificato  sul  contorno  del  foro  :  tale  rilievo  è  costituito  da 
fibre  compresse  e  lacerate  dalla  penetrazione  del  proietto.  Por- 
zione del  rilievo  si  è  distaccato  ed  ha  messo  a  nudo  un  piano 
di  laminaggio  a  O"',  04  dalla  faccia  anteriore  della  piastra. 

La  faccia  verticale  ^  fi  si  è  incurvata  colla  convessità  in 
fuori  di  0™,  01  di  saetta  ed  ha  compresso  il  cuscino  di  legno 
applicato  fra  le  corazze.  La  piastra  si  è  sollevata  di  0»,  06  ed 
internata  nello  strato  anteriore  del  materasso  di  0  ™,  003  circa 
air  estremità  di  sinistra.  La  lamiera  che  ricopre  lo  strato  an- 
teriore del  materasso  si  è  distaccata  pel  tratto  di.O™,  60  e  si 
è  incurvata. 

Si  sono  rotti  6  pernotti  della  lamiera  trincarino  superiore 
nel  4*  campo  di  sinistra  ove  questa  ha  subito  un  leggiero  sol- 
levamento. 

Num.  13.  —  Cannone  da  25  Contro  la  piastra 
Marrel  30  -h  25  cm.  a  Sandwich. 

Una  scheggia  del  proietto  spinto  in  alto  ha  spezzati  e  sol- 
levati i  pezzi  dello  strato  anteriore  del  materasso  sovrastante 
ed  ha  divelta  l'^-rmatura  di  ferro,  che  fa  Tufficio  di  coronamento 
dello  strato  stesso  del  materasso,  per  la  lunghezza  di  2  metri. 

La  parte  superiore  della  murata  nel  4*  campo  è  rientrata 
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di  0  »,  004  troncando  le  teste  di  6  pernotti  della  lamiera  trinca- 
rino superiore. 

La  piastra  anteriore  si  è  spaccata  nettamente  come  indica 
la  figura.  La  sua  frattura  mostra  una  grana  omogenea  e  piut- 
tosto grossa  ed  un  piano  di  laminaggio  ben  distinto  a  metà  della 
grossezza  della  piastra. 

Num.  14.  —  Cannoni  da  28  e  da  25  num.  1 
contro  la  piastra  Marrd  30  ■+•  25  cm.  a  Sandwich. 

Le  parti  ogivali  dei  proietti  frantumati  sono  rimaste  in- 
cassate nel  bersaglio.  La  parte  della  piastra  anteriore  a  destra 
dei  centri  di  percussione  è  stata  ridotta  in  pezzi;  lo  strato  di 
materasso  interposto  fra  le  due  piastre  è  stato  smosso  ed  il 
pezzo  superiore  di  esso  è  stato  divelto  totalmente  insieme  al- 
l' armatura  di  ferro  orizzontale  che  lo  ricopre. 

Il  frammento  C  è  stato  inclinato  all'indietro  intorno  alla 
chiavarda  a  e  sollevato  in  alto  di  0  °,10  piegando  la  chiavarda 
medesima.  La  chiavarda  b  è  stata  invece  leggermente  piegata 
in  basso  e  con  essa  il  frammento  D  sottostante. 

Il  riempimento  di  legno  posto  fra  le  piastre  adiacenti  dei 
tipi  num.  1  e  num.  2  è  stato  compresso  di  0",66  e  sfibrato. 

Tutta  la  murata  si  internò  di  0™,008. 

Nel  3^  campo,  a  contare  dal  lato  sinistro,  si  sono  rotti  12 
pernotti  del  coprigiunto  della  lamiera  trincarino  superiore  ed 
8  dei  pernotti  che  uniscono  detta  lamiera  alla  murata. 

Un'  ossatura  verticale  posta  fra  i  pezzi  verticali  dello  strato 
posteriore  del  materasso  si  è  leggermete  incurvata. 

Nelle  fratture  della  piastra,  che  è  a  grana  grossa  e  cristal- 
lina, appariscono  6  piani  di  laminaggio  equidistanti  sulla  gros- 
sezza della  piastra. 

N.  15. —  Cannone  da  28  e  da  25  N.  1  contro  la  piastra  CamméU 
30+25  cm.  a  Sandwich. 

Il  materasso  è  stato  danneggiato  e  sconnesso  su  tutta  Testen- 
sione  della  piastra  offesa  dai  proietti.   La  murata  è  rientrata 
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di  0,^16  in  oorrispondenza  del  punto  colpito.  Si  sono  rotti  6  per- 
notti della  lamiera  trincarino  superiore  nel  primo  campo  fra  le 
costole  inteme  di  destra,  6  nel  secondo  e  2  nel  terzo. 

Il  pezzo  orizzontale  superiore  dello  strato  del  materasso  si 
è  staccato  a  metà  nel  senso  delle  sue  fibre. 

La  lamiera  trincarino  superiore  si  è  incurvata  nel  quarto 
campo. 

La  frattura  della  piastra  anteriore  presenta  cinque  piani  di 
laminaggio  equidistanti. 

N.  16.  —  Cannone  da  43  contro  le  piastre  Marrél  30+25 
a  Sandwich. 

Il  proietto  ha  forato  francamente  la  murata  producendo  una 
vera  distrazione.  Nel  raggio  di  1" ,  6  intomo  alla  breccia  tutto 
è  infranto,  lacerato,  deformato,  rovinato;  la  piastra  anteriore  è 
frantumata,  come  pure  lo  strato  anteriore  del  materasso  è  perfo- 
rato e  rotto  in  3  parti;  la  seconda  corazza  è  sfondata  ed  è  scon* 
nesso  lo  strato  posteriore  del  materasso,  è  squarciato  intera* 
mente  il  fasciame  di  murata  per  una  estensione  di  quasi  2  m.  q.  ; 
sono  contorte  e  spezzate  le  3  prime  costole  interne  di  sinistra  e 
deformati  i  bagli  scontri  relativi.  La  lamiera  trincarino  supe- 
riore si  è  distaccata  dalla  murata  per  metà  circa  della  sua  lun- 
ghezza e  si  è  sollevata  di  30  cnu  unitamente  alla  controssatura 
sottostante. 

La  lamiera  trincarino  inferiore  si  è  sconnessa. 

Dello  strato  anteriore  del  materasso  non  restano  che  fran- 
tumi di  legname  e  spezzoni  delle  armature  di  ferro. 

La  murata  è  stata  internata  dall'urto  del  proietto  di 
0" 9  40.  Il  guasto  nella  murata  si  estende  complQSsivamente  ai 
3  primi  campi  di  sinistra. 

Lo  strato  posteriore  del  materasso  è  frantumato  in  corri- 
spondenza della  breccia  e  sconnesso  e  spostato  nelle  3  campate  di 
sinistra  su  tutta  l'altezza  del  bersaglio  smuovendo  i  blocchi  di 
ghisa  dei  tipi  di  corazzatura  sottostanti  che  erano  addossati  alla 
murata. 
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Il  fianco  sinistro  del  bersaglio  si  è  spostato  di  0"^,27  verso 
sinistra,  e  di  0™,  07  alHndietro  si  è  portata  l'estremità  di  si- 
nistra del  traversone  contro  il  quale  fanno  testa  i  bagli  scontri 
di  ferro. 

Diversi  pezzi  di  corazza,  del  proietto,  della  struttura  di  ferro 
del  materasso  e  dei  perni  sono  stati  proiettati  posteriormente  al 
bersaglio  fino  alla  base  del  fermapalle. 

N.  17.  —  Cannone  da  43  contro  la  piastra  Cammei  30-^25  cm. 

a  Sandwich. 

Il  proietto  è  rimasto  frantumato  nel  foro.  La  piastra  anteriore 
si  è  spezzata  interamente  secondo  le  linee  ab^  cd^  ef;  però  men- 
tre la  spaccatura  ab  sembra  più  specialmente  dovuta  alla  pene- 
trazione del  proietto,  le  altre  due  ed,  a/*  sembrano  piuttosto  cau- 
sate dal  cedimento  della  piastra  stessa  per  inflessione  secondo  le 
linee  medesime  di  rottura  ed,  ef.  Ciò  si  inferisce  dal  fatto  che  le 
dette  linee  di  spaccatura  terminano  alla  faccia  anteriore  della 
piastra  e  si  aprono  verso  la  parte  posteriore  ove  il  distacco  arriva 
a  10  m[m.  Questa  flessione  misurata  nel  piano  normale  ab  alla 
piastra  ha  una  freccia  di  145  mjm. 

La  piastra  posteriore  si  è  pure  inflessa  sotto  Turto  nel  senso 
orizzontale  con  una  freccia  di  110  m[m.  L'internamento  della 
murata  è  soltanto  di  86  m^m  in  corrispondenza  del  centro  di  per- 
^  coesa  e  si  estende,  alle  prime  4  campate  di  destra. 

L'impronta  lasciata  nella  [piastra  dalla  parte  ogivale  del 
proietto  è  netta  senza  alcuna  fenditura  sia  nell'interno  di  essa 
che  nel  suo  orlo  o  labbro  esterno  nel  quale  il  metallo  è  compresso 
ma  non  lacerato. 

Il  blocco  N  della  piastra  anteriore  a  destra  del  punto  col- 
pito non  sembra  smosso,  il  blocco  M  invece  si  è  spostato  ruotando 
intomo  ad  un  punto  vicino  alla  chiavarda  r.  Questo  spostamento 
misurato  dal  distacco  fra  i  lembi  della  fenditura  o&Sè  di  0"',06  sul 
canto  inferiore  della  piastra.  Le  chiavarde  $  ed  r  seguendo  il  mo- 
vimento del  blocco  M  si  sono  piegate,  la  prima  verso  sinistra  e  la 
seconda  più  leggermente  verso  destra. 
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Il  primo  materasso  è  molto  sconnesso  superiormente  al 
centro  di  percussione  in  tutta  l'estensione  della  piastra,  anzi  il 
pezzo  superiore  è  stato  divelto  unitamente  all'armatura  ad  esso 
sottostante. 

Il  secondo  strato  non  si  è  deformato  ed  ha  ceduto  soltanto 
all'internamento  della  murata. 

Le  chiavarde  p  q  sono  rimaste  allascate  nei  loro  fori. 

La  testa  della  j>  è  rimasta  sporgente  di  15  millimetri 

N.  18.  —  Cannone  da  43  contro  la  piastra  Broum  di  55  cm. 

Il  proietto  ha  colpito  la  piastra  sullo  spigolo  inferiore  a  de- 
stra della  chiavarda  a  lasciando  Timpronta  della  sua  ogiva.  La 
prevalenza  della  reazione  della  piastra  dall'alto  verso  il  basso 
ha  fatto  deviare  in  giù  il  proietto  il  quale  ha  quindi  distrutto  la 
mensola  sottostante  per  il  tratto  di  l"*  e  si  ò  affondato  nel 
terreno. 

La  mensola  si  è  distaccata  dal  2<>  strato  di  materasso  sulla 
.  lunghezza  di  circa  4  metri  per  allascamento  delle  viti.  La  chia- 
varda a  si  ò  rotta  ;  la  sua  parte  anteriore  è  stata  rimbalzata  al- 
l'infuori  e  la  posteriore  è  stata  cacciata  in  dentro. 

Il  foro  della  chiavarda  a  è  rimasto  completamente  otturato 
dal  metlEkllo  della  slabbratura. 

La  murata  si  è  internata  al  suo  piede  spostando  le  lunghe- 
rine  ed  i  traversoni  della  struttura  su  tutta  la  lunghezza  delle 
4  campate  di  destra. 

Lo  spostamento  del  piede  si  è  riscontrato  di  110  m|m  al  lato 
destro  del  bersaglio  e  di  85.m|m  in  corrispondenza  della  se- 
conda campata. 

La  piastra  ha  risentito  maggiormente  l'effetto  dell'urto  alla 
sua  estremità  di  sinistra,  ove  lo  spigolo  superiore  K  sporge 
di  20  cm.  sull'inferiore.  Ivi  la  piastra  si  è  internata  nel  1^  ma- 
terasso di  circa  4  cm.  e  poscia  non  essendo  più  sostenuta  dalla 
mensola  si  è  abbassata.  Questo  abbassamento  si  ò  fatto  natural- 
mente risentire  sulle  chiavarde,  sul  fasciame  interno  e  nel  P 
strato  di  materasso. 
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Si  sono  allascate  tutte  le  yiti  a  legno  che  fissano  la  lamiera 
trincarino  inferiore  sulle  lungherine. 

Si  sono  rotti  i  pernotti  del  coprigiunto  della  lam  iera  me- 
desima nella  terza  campata.  Il  movimento  di  rotazione  della 
murata  attorno  al  suo  piede  ha  fatto  sollevare  di  10  cm.  Testre- 
mità  posteriore  dei  bagli  unitamente  alle  lamiere  che  li  con- 
giungono. Si  sono  inoltre  strappate  le  viti  che  fissavano  la  la- 
miera inferiore  sulle  lungherine.  Anche  il  reggispinta  co  ntro  cui 
vanno  a  far  testa  le  lungherine  è  stato  smosso  sul  suo  lato 
destro. 

N.  19.  —  Cannone  da  43  contro  la  piastra  di  ferro  Marrél 
a  contatto  con  piastra  di  ghisa  20  +  35  cm.  di  metallo. 

Il  proietto  ha  travei||ato  tutta  la  murata  facendo  nella  pia- 
stra anteriore  un  foro  netto  senza  alcuna  fenditura,  del  diametro 
di  50  cm.,  e  distruggendo  completamente  pel  raggio  di  1  me- 
tro i  due  strati  del  materasso  ed  i  blocchi  di  ghisa  componenti 
la  piastra  posteriore. 

La  breccia  aperta  nel  fasciame  ha  circa  2  m.  q.  di  superfi- 
cie ed  arriva  fino  alla  sommità  del  bersaglio.  La  chiavarda  a  è 
stata  troncata  in  testa  e  lanciata  contro  il  fermapalle  unita- 
mente ai  frantumi  del  materasso  e  dei  blocchi  di  ghisa  della  2* 
piastra.  Buona  parte  della  corazzatura  distrutta,  è  stata  pure 
proiettata  lateralmente  al  bersaglio  contro  la  traversa  che  lo 
fiancheggia.  Ad  eccezione  di  qualche  frammento  di  ghisa  non 
è  rimasto  a  posto  che  la  piastra  anteriore.  La  chiavarda  b  è 
stata  piegata  ed  è  rimasta  sporgente  di  circa  8  cm.  dalla  pia- 
stra. La  sua  rosetta  si  è  rotta.  Il  traversone  che  sorregge  la 
piastra  anteriore  si  è  spezzato  e  piegato  e  la  piastra  si  è  quindi 
.abbassata di  8  cm.  alla  sua  estremità  destra.  Essa  si  è  pure  in- 
ternata di  circa  8  cm.  rimanendo  leggermente  pendente  air  in- 
nanzi.. 

Il  canto  superiore  della  piastra  ò  stato  leggermente  rigon- 
fiato dal  passaggio  del  proietto.  Tutta  la  piastra  poi  si  è  spo- 


-460  — 

stata  di  23  m[m  verso  sinistra.  La  saa  frattura  è  a  grana  fina, 
omogenea  e  presenta  3  piani  di  laminaggio. 

La  lamiera  trincarino  superiore  si  è  completamente  distac- 
cata, nella  3*  campata  di  destra,  dal  fasciame  di  mnrata  lateral- 
mente al  punto  colpito.  La  lamiera  trincarino  inferiore,  nelle 
campate  2',  3",  e  4^  è  stata  divelta  completa  mente  dal  fasciame 
e  dalle  lungherine.  Il  secondo  strato  di  m  aterasso  è  stato  scon- 
nesso e  deformato  nelle  prime  3  campate  di  destra,  anche  in  cor- 
rispondenza della  piastra  superiore. 

I  frammenti  di  ghisa  hanno  agito  come  vera  mitraglia  nel- 
r  interno  del  bersaglio  distruggendo  la  puntellatura  interna, 
spezzando  le  colonne  2*  e  3*  di  destra  e  spostando  la  4*  al  suo 
piede  di  circa  25  cm.  La  corsia  che  collega  i  bagli  al  mezzo  e 
la  lamiera  superiore  che  li  congiunge  al  piede  sono  pure  state 
lacerate  dal  passaggio  dei  frammenti. 

II  proietto  si  ò  rotto  appena  fuoridella  boQca  del  cannone. 
La  scheggia  principale,  dopo  avere  urtato  il  terreno  a  metà  circa 
della  traiettoria,  ha  rimbalzato  e  percosso  il  bersaglio  di  destra 
lateralmente  alla  piastra  inferiore  nella  parte  protetta  dal  solo 
materasso,  ove  ha  praticato  un  foro  di  0™ ,  80  circa  ed  ha  ab- 
battuto e  rovinato  tutta  la  puntellatura  intema  delle  2  prime 
campate.  Anche  il  primo  baglio  scontro  e  la  lamiera  superiore 
che  congiunge  i  piedi  dei  bagli  sono  stati  lacerati  dal  suo  pas- 
saggio. Altri  piccoli  frammenti  del  proietto  sono  stati  lanciati 
in  tutte  le  direzioni. 

N,  21.  —  Cannone  da  43  contro  la  piastra  di  ferro  Marrd 
disposta  a  Sandwich  con  piastra  di  ghisa  30+35  cm.  di  meiaUo. 

11  proietto  ha  perforato  completamente  la  murata.  Tutta 
la  parte  tratteggiata  della  piastra  anteriore  è  stata  lanciata 
fuori  del  bersaglio.  Le  chiavarde  d  e  e  si  sono  spezzate  e  inter- 
nate nella  murata;  la  chiavarda  a  si  ò  allascata  nel  suo  foro  e 
trovossi  sporgere  di  20  mpn  ;  essa  ha  poi  subito  unitamente  alla 
chiavarda  b  una  rotazione  da  destra  a  sinistra  che,  misurata 
alla  periferia  della  testa,  corrisponde  ad  un  arco  di  16.* 
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La  frattura  della  piastra  anteriore  è  a  grana  fina,  omo- 
genea, senza  piani  apparenti  di  laminaggio. 

La  distruzione  della  murata  si  estende  ad  entrambe  le 
campate  4*  e  6.^  Ivi  i  due  materassi  sono  letteralmente  di- 
strutti, le  ossature  sono  spezzate  e  contorte,  il  fasciame  ò  squar- 
ciato e  divelto  su  tutta  l'altezza  del  bersaglio,  la  puntellatura 
è  frantumata  e  i  bagli  scontri  &*  e  6^  sono  lacerati,  spezzati  e 
divelti  unitamente  alla  fitscia  che  li  collega.  1  frammenti  di 
materasso  e  dei  blocchi  di  ghisa  che  compongono  la  piastra 
posteriore  sono  stati  proiettati  a  3  metri  di  distanza  contro  il 
bersàglio  di  sinistra.  A  destra  della  breccia  i  blocchi  di  ghisa 
sono  in  generale  sconnessi;  di  più  il  blocco  centrale  di  dritta  ha 
una  fenditura  che  dal  foro  della  chiavarda  a  arriva  al  canto 
superiore  a  O'^sGO  dalla  faccia  di  combaciamento  ab.  Il  blocco 
di  ghisa  che  forma  la  testa  di  destra  della  piastra  posteriore 
è  spostato  versò  destra  di  2  cm.  alla  sua  parte  superiore  e  di 
16  cm.  alla  sua  parte  inferiore. 

La  colonna  che  sostiene  il  &*  baglio  scontro  si  ò  distaccata 
al  suo  piede  dal  controtraversone  e  quella  del  5^  baglio  è  stata 
lanciata  contro  il  fermapalle. 

La  lamiera  che  collega  la  sommità  dei  bagli  scontri  e  la 
lamiera  trincarino  adiacente  si  sono  distaccate  dalle  controssa- 
tnre  e  dal  fEisciame  deformandosi  assai  sulla  lunghezza  delle  tre 
campate  3',  4»  e  5.» 

In  corrispondenza  alla  parte  destra  della  piastra  lo  strato 
posteriore  del  materasso  non  ha  sofferto  molto  danno.  Nell'altro 
strato  il  guasto  ò  maggiore,  essendo  stato  divelto  il  pezzo  oriz- 
zontale superiore  unitamente  all'armatura  ad  esso  sottostante. 

L'urto  del  proietto  si  è  fatto  risentire  per  contraccolpo  sulla 
corazzatura  inferiore,  già  danneggiata  dal  colpo  N.  19.  Per  ef- 
fetto di  CQSO  le  chiavarde  rimaste  a  posto,  che  ancora  tenevano 
la  corazza,  sì  sono  rotte  e  tutta  la  corazzatura  si  è  distaccata 
dalla  murata  fermandosi  in  posizione  obliqua  ed  inclinata  sul 
terreno.  Si  è  spezzato  inoltre  il  blocco  di  ghisa  che  formava  la 
testata  sinistra  della  piastra  posteriore. 

Le  lamiere  di  collegamento  del  piede  dei  bagli  si  sono  di- 
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nelle  cAmpate  4*  e  6'  e  si  sono  de- 
gtàoa^  dtUa  ^""^*^^]/  scantn  corrispondenti. 

ftìrtnMte  uiii^**^ 

"'  ^  ^  eoniro  la  piastra  Broum  di  SS  em. 

•r  ^^^  —  Cafff^^^^ 

.^Q  del  proietto  ò  rimasta  frantumata  nel  foro 
La  partf  ^5^  «naccando  la  piastra  secondo  la   linea  m  n 
^^  r*  '•'•JS  nel  BaJTrasso. 

^  ^  to  intómamento  comincia  a  destra  della  chiavarda  d  ed 
15  cm.  aU'afl?^^^  superiore 5 e  di  27  cul  all'angolo  inferio- 
A  sol  Iato  sinistro  della  piastra.  Per  effetto  di  esso  le  cbiavarde 
hed  bì  sono  allascate  e  sono  rimaste  sporgenti  dalla  piastra. 
La  compressione,  oltrechò  sul  materasso,  si  è  fatta  risentire 
sol  fasciame  di  murata,  che  si  mostra  sensibilmente  rigonfiato 
sella  quarta  campata  e  fesso  secondo  una  linea  prossimamente 
verticale  della  lunghezza  di  1  metro,  la  quale  comincia  dal  canto 
inferiore  del  3*  corso  di  lamiera  ed  arriva  a  20  cm.  dal  canto  in- 
feriore del  corso  sovrastante. 

Alla  parte  superiore  il  bersaglio  non  ha  sofferto  da  questo 
colpo  alcun  danno.  La  frattura  della  piastra  ò  a  grana  fina  cri- 
stallina e  presenta  due  piani  di  laminaggio,  uno  a  26  cm.  e 
l'altro  a  43  cm.  dalla  faccia  anteriore  con  aspetto  di  ferro  di 
buona  qualità. 

N.  23.  —  Cannone  da  43  contro  la  piastra  Brown  di  55  cm. 

Il  proietto  ha  attraversato  tutta  la  murata.  Il  fianco  destro 
tratteggiato  della  piastra  ò  stato  distaccato  in  un  sol  frammento 
e  lanciato  lateralmente  a  6  metri  di  distanza.  Nella  parte  lesa 
il  materasso  è  frantumato  per  una  lunghezza  di  1™,5  su  tutta 
l'altezza  della  piastra.  Le  ossature,  le  armature  ed  i  frammenti 
di  legname  rimasti  a  posto  nelle  due  prime  campate  di  destra  sono 
deformate  e  sconnesse  su  tutta  l'altezza  del  bersaglio.  Ha  di- 
strutto inoltre  la  seconda  controssatura  ed  atterrate  le  due  co- 
lonne dei  bagli  scontri  1*  e  2^.  La  frattura  della  piastra  ò  iden- 
tica a  quella  notata  nel  colpo  precedente,  ma  presenta  due  piani 
di  laminaggio  oltre  i  due  accennati,  uno  a  0°',3d  e  l'altro  a 
0^,34  della  faccia  anteriore. 
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Tiri  contro  corazze  eseguiti  al  balipedio  del  Muggiano. 
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Sol  lato  destro  i  traversoai  del  reggispinta  si  sono  rialzati  di 
altri  10  cm.  unitamente  alFestremità  posteriore  dei  bagli  scon- 
tri 1*9  2*,  3^  I  dritti  verticali  contro  coi  appoggiano  i  traversoni 
medesimi  si  sono  sensibilmente  inclinati  alFindietro. 

D  controtraversone,  su  coi  sono  fissate  le  colonne  di  sostegno 
dei  bagli,  si  ò  rialzato  di  6  cm.  sul  lato  destro  del  bersaglio  in 
conseguenza  del  soUevamentoche  hanno  subito  i  bagli  e  le  colonne. 

N.  24. —  Cannoni  da  43  contro  la  piastra  Brown  di  55  cm. 

Questo  tiro  fu  diretto  contro  il  blocco  centrale  M^N^B^B 
della  piastra  rimasta  a  posto  dopo  i  colpi  precedenti  ricevuti 
dalla  piastra  stessa. 

Il  blocco  A^B^C^D  è  stato  lanciato  fuori  del  bersaglio,  la- 
sciando in  posto  la  chiavarda  a.  Per  mancanza  di  resistenza  nella 
murata,  già  guasta  dai  colpi  precedenti,  la  piastra  si  è  internata 
di  40  cm.  Questo  colpo  ha  fatto  cadere  un  frammento  della  pia- 
stra anteriore  della  corazzatura  sovrastante,  mettendone  a  nudo 
la  firattura  che  non  si  era  potuta  dapprima  esaminare.  Questa 
presenta  tre  piani  di  laminaggio  ben  distinti;  il  1*  a  14  cm.,  il 
9^  a  8  cm.  ed  il  3*  a  4  cm.  dalla  &ocia  anteriore. 


CAPO  n. 

OmSVAZIONI  COIIPABAIIVS  DXSLI  EFFKtlI  OTTJUIUII 
SUI  DiVJUttU  TIPI  DXI  BSBflÀeLI. 

Per  procedere  in  modo  sintetico  alle  considerazioni  che  si 
possono  trarre  dai  risultati  ottenuti  sarà  utile  premettere  un 
esame  degli  effetti  che  i  tiri  della  stessa  specie  produssero  sia 
sulle  piastre,  sia  sul  sistema  d'attacco  di  queste,  sia  in  generale 
sulla  struttura  del  bersaglio. 

Prendendo  anzitutto  ad  esaminare  i  tiri  eseguiti  col  solo  can- 
none da  36  n.  1  noi  abbiamo  i  due  distìnti  tipi  che  coll'efficacia 
di  questa  bocca  da  fuoco  furono  cimentati,  il  tipo  doò  rappre» 
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sentato  da  unsi  piastra  semplice  e  quello  rappresentato  da  due 
spessori  di  piastra  con  uno  strato  interposto  (colpi  1, 2,  3, 12, 13.) 

Nei  colpi  1,  2,  3,  eseguiti  contro  piastre  d'un  solo  spessore» 
la  struttura  dei  bersagli  non  ha  sofferto  alcun  danno  sensibile, 
ad  eccezione  di  una  leggiera  flessione  nelle  campate  corrispon- 
denti ai  punti  di  percussione  dei  proietti,  flessione  che  potè  cau- 
sare la  rottura  di  pochi  pernotti  della  lamiera  trincarino  supe- 
riore. La  penetrazione  del  proietto  fu  minore  nelle  piastre  di 
ferro  acciaieso  Schneider  che  nelle  piastre  di  ferro  fucinato 
Marrel  e  Gammell,  ma  però  mentre  che  in  queste  le  fenditure 
non  si  prolungarono  oltre  i  fori  delle  chiayarde  d'angolo,  nelle 
piastre  Schneider  arrivarono  fino  al  centro  di  percossa  e  furono 
più  numerose. 

Nei  tiri  12  e  13,  eseguiti  contro  i  tipi  Sandwich,  gli  effetti 
prodotti  sulla  struttura  dei  bersagli  risultarono  poco  differenti 
da  quelli  sopranotati,  ma  la  penetrazione  nelle  piastre  fu  sensi- 
bilmente maggiore  e  l' interposizione  inoltre  dello  strato  ante- 
riore del  materasso  fra  le  due  piastre  ha  dato  cattivi  risultati, 
essendosi  in  esso  verificata  una  sconnessione  piuttosto  estesa. 

Esaminando  poscia  per  gli  stessi  tipi  di  bersaglio  ora  con- 
siderati gli  effetti  prodotti  con  i  tiri  in  salva  noi  rileviamo  che  in 
seguito  ai  colpi  4,6, 6,  eseguiti  contro  le  piastre  semplici,  gli  effetti 
sulla  struttura,  manifestatisi  nei  tiri  precedenti,  si  sono  resi  più 
sensibili  e  manifesti  con  una  flessione  permanente  nelle  campate 
corrispondenti  all'urto,  che  la  percossa  dei  proietti  non  solo  ha  pro- 
dotto effetti  contundenti  sulle  piastre  colpite,  ma  che  si  è  puranco 
fatta  risentire  sulle  piastre  adiacenti  le  cui  chiavarde  si  sono  tro- 
vate ad  ogni  colpo  allascate  nei  loro  fori  e  che  infine  nel  tiro 
contro  la  piastra  Schneider  le  penetrazioni  dei  proietti  furono 
minori  che  negli  altri  due  tiri  esegniti  contro  le  piastre  di  ferro 
fucinato,  ma  che  nel  primo  tiro  però  la  commozione  generale  nel 
bersaglio  appare  più  estesa,  effetto  che  è  da  attribuirsi  in  parte 
alla  posizione  relativa  della  piastra  sul  bersaglio. 

Nei  colpi  14  e  16,  eseguiti  contro  le  piastre  disposte  a  Sand- 
wich, si  rileva  che  in  generale  gli  effetti  sulla  struttura  furono 
pressoché  uguali  a  quelli  verificatisi  nei  colpi  >analoghi  prece- 
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denti,  ma  che  per  contro  la  penetrazione  fa  più  forte  e  che  non 
solo  si  ebhe  un'estesa  sconnessione  dello  strato  di  materasso  in- 
terposto fra  le  piastre,  ma  che  essa  fii  tale  da  distruggere  pres- 
soché l'efBicacia  del  materasso  stesso  come  sostegno  della  piastra 
estema  e  da  compromettere  la  tenuta  delle  chiavarde  che  at- 
trarersano  l'intera  murata. 

Prendendo  in  ultimo  ad  esaminare  gli  effetti  che  un  eguale 
sviluppo  di  potenza  del  cannone  da  100  ha  potuto  produrre  sui 
diversi  bersagli  esperimentati,  noi  abbiamo  in  campo  le  coraz- 
zature d'un  solo  spessore,  le  piastre  sovrapposte  a  Sandwich  ed 
i  due  tipi  speciali  costituiti  da  una  corazza  di  ferro  laminato 
e  da  una  piastra  composta  di  blocchi  di  ghisa,  dei  quali  due  ulti- 
mi tipi  uno  differiva  dall'altro  per  avere  interposto  fra  le  due 
lastre  uno  strato  di  legname. 

Per  ognuno  degli  anzidetti  tipi  si  può  dire  in  generale  che  i 
danni  prodotti  alla  struttura  sarebbero  stati  certamente  meno 
gravi  se  questa  si  fosse  potuta  mettere  in  condizioni  di  resistenza 
identiche  a  quelle  dei  fianchi  corazzati  del  Duilio  e  del  Dandolo 
che  i  predetti  tipi  rappresentavano,  e  ciò  specialmente  ò  a  dirsi 
per  il  bersaglio  protetto  dalla  piastra  Brown,  la  quale  non  solo 
appoggiava  sopra  un  sistema  che  era  già  da  molti  colpi  prece- 
denti compromesso,  abbenchò  per  quanto  fu  possibile  rinforzato, 
ma  puranco  perchè  era  già  stata  precedentemente  sottoposta  alla 
percossa  di  due  proietti  da  100,  che  slanciati  con  cariche  ri- 
dotte (109  kmi.)  aveano  purtuttavia  disponibile  all'urto  un  lavoro 
poco  inferiore  a  5000  dinamodi  dei  quali  uno  pel  modo  con  cui 
urtò  la  piastra  avea  prodotto  una  forte  sconnessione  nella  strut- 
tura colpita  al  suo  basamento. 

Ciò  posto,  dall'esame  dei  risultati  parziali  noi  possiamo  de- 
sumere le  seguenti  osservazioni  generali 

Nei  tiri  8,10  e  23,  eseguiti  contro  bersagli  a  piastra  semplice 
di  ferro  laminato,  il  proietto  perforò  sempre  completamente  la 
murata,  mentre  che  nei  tiri  7  ed  11  contro  piastre  Schneider 
Teccezionale  resistenza  di  queste  ha  assorbito  quella  quantità  di 
lavoro  che  il  proietto  ha  potuto  sviluppare  prima  di  rompersi  e 
la  corazza  potè  proteggere  la  murata  dall'essere  perforata.  In 
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tutti  i  predetti  tiri  però  le  piastre  vennero  rotte  in  più  o  meno 
grandi  frammentL 

I  danni  veramente  notevoli  prodotti  sul  materasso  furono 
in  generale  localizzati  o  poco  più  estesi  della  superficie  colpita 
dal  proietto. 

Le  rosette  a  scatola  furono  rotte  in  gran  parte  e  le  chia- 
varde spezzate  indifferentemente  in  varii  punti  della  loro  lun- 
ghezza, mentre  i  perni  prigionieri  (sistema  Schneider)  furono 
quasi  sempre  recisi  alla  radice  dell'impanatura  anteriore. 

La  commozione  sulla  struttura  fu  in  generale  estesissima, 
e  là  ove  il  proietto  non  ha  potuto  aprire  una  breccia  (piastre 
Schneider)  Tintemamento  della  murata  ha  prodotto  nel  fascia- 
me fenditure  e  sconnessioni  tali  da  aprire  una  notevole  vena 
d'acqua,  quando  un  urto  uguale  fosse  avvenuto  vicino  alla  linea 
di  galleggiamento  d'una  nave  posta  in  uguali  condizioni  di 
resistenza. 

Nel  tiro  16,  eseguito  contro  il  tipo  a  Sandwich  rivestito  di 
piastre  di  ferro,  il  proietto  ha  compiuto  nel  suo  passaggio,  at- 
traverso la  murata,  una  vera  distruzione;  frantumi  della  corazza 
del  proietto,  della  struttura  dì  ferro,  del  materasso  e  dei  perni 
furono  proiettati  posteriormente  al  bersaglio.  La  breccia  aperta 
fu  di  dimensioni  maggiori  di  quelle  praticate  nei  tipi  a  piastra 
semplice  ed  in  generale  gli  effetti  di  distruzione  furano  note- 
volmente più  grandi  di  quelli  prodotti  in  questi  aitimi  tipi. 

Oli  effetti  prodotti  nei  tiri  19  e  21  sopra  i  tipi  di  bersa- 
glio, costituiti  da  una  piastra  di  ferro  e  da  una  di  ghisa,  pos- 
sono venire  riassunti  con  un  sol  motto:  distruzione  completa  con 
effetti  più  disastrosi  di  quelli  verificati  nel  tiro  precedente  (16). 
I  blocchi  di  ghisa  furono  schiantati  e  slanciati  quasi  per  intero 
posteriormente  al  bersaglio,  abbattendo,  rompendo  e  distrug- 
gendo in  parte  il  sistema  che  sosteneva  la  murata. 

II  metallo  delle  piastre  Schneider  si  è  dimostrato  in  tutte 
le  fratture  perfettamente  omogeneo  senza  soluzioni  di  continuità. 
La  sua  grana  è  finissima,  di  fibra  tenace,  duttile  e  di  ottima 
qualità. 

Fra  le  piastre  di  ferro  fucinato  quella  Brown  presentò  un 
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più  perfetto  laminaggiOi  una  struttura  più  fina  e  più  omoge- 
nea. Il  yizio  d'imperfetto  laminaggio  è  più  grande  nelle  piastre 
Cammell  che  nelle  Marrel,  ma  per  contro  il  metallo  di  queste 
ultime  ha  una  grana  più  grossa  e  cristallina. 

I  fori  delle  chiavarde  e  dei  perni  indeboliscono  sensibil- 
mente le  piastre  e  formano  linee  di  minor  resistenza,  lungo  le 
quali  hanno  luogo  le  spaccature.  Il  sistema  di  materasso  adot- 
tato nella  costruzione  dei  bersagli  ha  dato  buone  prove,  sia 
nello  strato  posteriore  considerato  come  riempimento  dei  campi 
fra  ossatura  ed  ossatura,  sia  nello  strato  anteriore  combinato 
con  le  armature  d'acciaio  interposte. 

Consideroj^ioni  sui  risuUaii  e  conclusione 

A  questo  punto  si  può  entrare  nel  campo  delle  considera- 
zioni per  rispondere  alle  questioni  che  sono  relative  al  que- 
sito che  s'ebbe  in  mira  nell'eseguire  le  esperienze  di  Spezia.  Fra 
tali  questioni  va  posta  per  prima  quella  che  entra  nel  merito 
dei  due  tipi  principali  esperimentati,  del  tipo  cioè  a  piastra 
semplice  e  di  quello  a  più  piastre  didposte  a  Sandwich,  elimi- 
nando dal  confronto  i  tipi  composti  di  ghisa  e  ferro,  che  avendo 
manifestato  qualità  difensive  relativamente  basse  furono  senza 
esitazione  e  per  voto  unanime  condannate. 

Fra  i  due  predetti  tipi,  gli  spiccati  vantaggi  che  i  risultati 
resero  evidenti  per  le  piastre  semplici  non  lasciano  dubbio  circa 
la  preferenza  che  convien  dare  a  queste  sopra  quelle  disposte 
a  Sandwich. 

Indipendentemente  dal  fatto  che  un  bersaglio  di  quest'  ul- 
timo tipo,  sottoposto  ad  un  urto  relativamente  moderato,  può 
essere  compromesso  nel  suo  sistema  di  tenuta  per  la  sconnes- 
sione prodotta  nel  cuscino  interposto,  noi  abbiamo  che,  nei  li- 
miti esperimentati,  più  piastre  sovrapposte,  a  parità  di  spessore 
complessivo,  presentano,  relativamente  ad  una  piastra  semplice, 
meno  resistenza  alla  penetrazione  ;  per  il  che  nel  caso  in  cui 
un  proietto  non  arrivasse  a  perforare  la  piastra  semplice  po- 
trebbe francamente  trapassare  le  piastre  sovrapposte  e  nel  caso 
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in  cui  i  danni  dovuti  allo  scoppio  d'una  granata  perforante  ri- 
sultassero per  la  piastra  semplice  di  poco  momento  potrebbero 
nelle  corazze  sovrapposte  essere  di  notevole  entità,  essendo  alla 
granata  medesima  concesso  di  compiere  prima  dello  scoppio 
maggior  penetrazione  e  nello  scoppio  quindi  effetti  più  proba- 
bili di  vera  mina  nel  fianco  della  nave. 

Ammesso  adunque  che  la  scelta  debba  cadere  fra  i  di- 
versi campioni  di  piastre  semplici  presentati  si  fa  luogo  alla 
seconda  questione,  cioè:  quale  sia  fra  questi  il  tipo  da  pre- 
scegliersi. 

In  tale  questione  si  presentano  da  un  lato  i  tre  campioni 
di  piastre  di  ferro  e  dall'altro  le  piastre  Schneider.  Prendendo 
in  esame  le  qualità  che  concorrono  a  stabilire  il  pregio  d'una 
piastra  di  corazzatura  si  crede  poter  porre  i  tre  primi  cam- 
pioni nel  seguente  ordine  di  merito:  piastra  Brown, piastra  Cam- 
meli,  piastra  Marrel,  Considerando  però  che  nei  limiti  di  po- 
tenza sviluppati  le  qualità  difensive  dei  tre  campioni  risulta- 
rono presso  a  poco  uguali,  dacché  nessuno  di  essi  potè  arrestare 
il  proietto  da  100  nella  sua  completa  perforazione,  mentre  a 
tale  compito  riuscì  la  piastra  Schneider,  noi  possiamo  porre  la 
questione  sotto  un  aspetto  più  generale  e  stabilire  il  con&onto 
fra  le  piastre  di  ferro  e  quelle  Schneider,  enumerando  per  le 
une  e  per  le  altre  i  vantaggi  e  i  difetti  che  risultarono  dal 
corso  delle  esperienze. 

Prendendo  a  considerare  per  le  prime  le  piastre  dì  ferro, 
noi  riconosciamo  in  esse  i  seguenti  vantaggi  : 

1*  I  danni  prodotti  da  un  urto  sopra  di  esse  sono  più  loca- 
lizzati alla  parte  di  superficie  colpita; 

2'  Per  urti  relativamente  moderati  dovuti  ai  proietti  delle 
ordinarie  artiglierie  di  gran  potenza  esse  si  comportano  meglio. 
Di  fronte  a  tali  vantaggi  appaiono  i  seguenti  difetti  : 

1*  Discontinuità  nella  massa,  derivante  dalle  difficoltà  di 
fucinare  o  di  laminare  convenientemente  piastre  di  notevole 
spessore  ; 

2'  Tenacità  relativamente  minore  di  quella  della  piastra 
Schneider  e  conseguente  minor  resistenza  alla  penetrazione; 
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3*  Impossibilità  di  eritare  la  perforazione  completa  nei 
limiti  di  spessore  esperimentati  e  di  potenza  sviluppata. 

Le  piastre  Schneider  mostrano  invece  i  seguenti  vantaggi: 

1'  Maggior  tenacità  assoluta  ed  omogeneità  nella  massa 
più  facile  ad  ottenersi  nella  loro  lavorazione  ; 

9*  Mezzi  più  pronti  per  produrre  piastre  di  tal  metallo  ; 

3*  Maggior  resistenza  alla  penetrazione. 
Nei  limiti  di  potenza  sviluppati  si  può  &re  assegnamento 
sulla  protezione  della  murata  contro  la  perforazione.  E  per  contro 
si  possono  loro  imputare  i  seguenti  difetti  : 

1*  Una  struttura  cristallina,  tendente  alla  vitrea,  che  le 
rende  più  soggette  ad  estese  spaccature  per  urti  anche  relati- 
vamente piccoli,  e  quindi; 

9*  Facilità  maggiore  di  rompersi  in  pezzi  lasciando  a  nudo 
la  murata  che  proteggono. 

Ciò  premesso,  per  poter  dare  il  peso  conveniente  a  ciascuno 
dei  vantaggi  e  dei  difetti  considerati  in  modo  da  trame  il  valore 
complessivo  dei  due  campioni  ai  quali  abbiamo  ridotto  la  qui- 
stìone  e  prescegliere  quello  più  utile  allo  scopo»  gioverà  consi- 
derare quali  siano  gli  effetti  d*un  proietto  che  possono  risultare 
più  dannosi  ad  una  nave. 

Le  esperienze  eseguite  ci  addimostrarono  che,  specialmente 
trattandosi  di  grosse  piastre  di  corazzatura  e  di  una  potente 
bocca  da  fuoco,  tendono  a  manifestarsi  in  modo  notevole  i  tre 
seguenti  effetti  :  penetrazione,  rottura  della  piastra  e  soonnes- 
none  più  o  meno  estesa  a  seconda  che  i  due  primi  danni  sono 
meno  o  più  grandi. 

Se  un  proietto  arrivasse  a  trapassare  completamente  la  mu- 
rata d'una  nave,  oltre  all'aprire  un  ampio  passaggio  all'acqua, 
quando  l'urto  avvenisse  vicino  alla  linea  di  galleggiamento,  arre- 
cherebbe danni  gravissimi  a  quelle  parti  che  per  essere  vitali 
vogliono  appunto  essere  protette  dalla  corazzatura,  e  tali  danni 
risulterebbero  vie  più  disastrosi,  quando  il  predetto  lavoro  fosse 
compiuto  da  una  granata  perforante  che  scoppiasse  neirintemo 
della  nave.  Un  sol  colpo  ben  diretto  potrebbe  quindi  bastare 
per  mettere  fuori  d'azione  ima  corazzata. 
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Un  proietto,  al  contrario,  che  consumasse  il  suo  lavoro  nella 
rottura  della  piastra  colpita  e  nel  produrre  una  sconnessione 
della  murata  senza  perforarla,  potrebbe  bensì  determinare  vie 
d*  acqua,  ma  queste  sarebbero  minori  e  potrebbero  per  conse- 
guenza essere  più  facilmente  padroneggiate  ed  il  loro  effetto 
più  circoscritto  dagli  scompartimenti  stagni.  I  danni  diretti  alle 
parti  interne  della  nave  sarebbero  eliminati,  ed  ò  bensì  vero  che 
per  la  rottura  della  piastra  urtata  la  murata  della  nave  potrebbe 
restare  scoperta,  ma  altresì  è  ben  poco  probabile  che  un  altro 
proietto  arrivi  a  colpire  nella  parte  già  offesa. 

Sembra  adunque  che  V  obbiettivo  cui  fin'  ora  si  mirava  di 
arrivare  nel  proteggere  le  parti  vitali  delle  navi  contro  la  po- 
tenza delle  ordinarie  artiglierie,  cioè  impedire  la  perforazione, 
valga  pure  a  mettere  in  migliori  condizioni  difensive  le  navi 
contro  l'efficacia  delle  più  forti  bocche  da  fuoco  fino  al  presente 
esperimentate. 

Ciò  posto,  ci  è  lecito  di  poter  dire  che  una  nave  protetta  da 
piastre  di  ferro,  uguali  alle  migliori  provate,  ei  troverebbe  molto 
probabilmente  nelle  condizioni  poste  nel  1'  caso,  quando  fosse 
colpita  da  un  proietto  che  avesse  disponibile  all'urto  un'efficacia 
quasi  uguale  a  quella  che,  nelle  distanze  di  combattimento, 
potrà  sviluppare  il  cannone  da  100,  mentre  che  si  troverebbe 
molto  probabilmente  nelle  condizioni  stabilite  dal  3*  caso, 
quando  fosse  protetta  da  piastre  Schneider  jxgmli  alle  esperi- 
mentate. 

Considerando  poi  l'efficacia  delle  artiglierie  che  attualmente 
armano  le  navi  e  le  batterie  di  costa,  si  può  in  modo  assoluto 
asserire  che  una  corazzata  sarà  validamente  protetta  sia  dalle 
piastre  di  ferro  che  da  quelle  Schneider  quando  queste  raggiun- 
gono Io  spesf^ore  di  quelle  esperimentate,  ma  gli  effetti  locali 
sulla  piastra  sembrano  in  tali  condizioni  più  dannosi  alla  corazza 
di  ferro  acciaioso. 

Sotto  questo  punto  di  vista  sembrerebbe  adunque  preferi- 
bile l'uso  delle  piastre  di  ferro,  ma  spingendo  più  oltre  lo  sguardo 
in  un  prossimo  avvenire,  chiaramente  si  disceme  come  questo 
vantaggio  relativo  alla  piastra  di  ferro  non  sia  che  momentaneo 
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e  tale  quindi  da  esporre  una  nave  cosi  protetta  a  perdere  in 
breye  tempo  la  supremazia  sull'offesa. 

Dietro  tutte  le  precedenti  considerazioni  la  Commissione 
non  esitò  a  giudicare  ed  a  proporre  come  più  vantaggiosa  la  pia- 
stra semplice  del  metallo  presentato  dalla  ditta  Schneider. 

Un'ultima  quistione  si  presenta  ed  essa  è  relativa  al  sistema 
più  conveniente  di  tenuta  delle  piastre. 

Le  esperienze  addimostrarono  ed  ò  d'altra  parte  logico  di 
ammettere  che  la  tenuta  delle  piastre  debba  avere  una  rela- 
zione colla  resistenza  di  queste. 

Per  quanto  le  soluzioni  di  continuità,  imposte  dal  sistema 
di  tenuta,  sono  più  estese  e  numerose  nella  massa  della  piastra, 
si  producono  in  maggior  numero  sezioni  di  minor  resistenza 
secondo  le  quali  la  corazza  tende  facilmente  a  spaccarsi.  Da  ciò 
emerge  che  fra  i  due  sistemi  di  tenuta  esperimentati  si  debbano, 
a  preferenza  delle  chiavarde  che  attraversano  completamente  la 
piastra,  usare  i  perni  prigionieri  proposti  dalla  ditta  Schneider; 
senonchè,  trattandosi  di  corazze  di  ferro  acciaieso,  sembra  che 
anche  questo  sistema  presenti  gravi  inconvenienti.  Colle  cavità 
praticate  nella  piastra  si  dà  luogo  a  principii  di  rottura  analo- 
ghi a  quelli  che  si  verificano  in  una  massa  vitrea  intaccata  in 
qualche  punto,  che  origina  un  distacco  delle  molecole  sotto  sforzi 
anche  relativamente  piccoli  ;  per  cui  non  sarebbe  più  il  caso  di 
riportare  in  modo  assoluto  la  resistenza  della  piastra  alla  se- 
zione di  rottura  che  questa  presenta  dopo  che  in  essa  furono 
praticate  lo  cavità  imposte  dal  sistema  di  tenuta,  ma  bensì  ad 
una  resistenza  minore. 


Appendice. 
GonsOeraeione  stdla  per  far  a0iom  delle  picistre  di  grasso  spessore. 

Sebbene  le  esperienze  fossero  specialmente  dirette  al  para- 
gone dei  diversi  sistemi  di  corazzature  e  delle  diverse  qualità 
di  piastre,  sarebbe  tornato  di  molto  vantaggio  il  poterne  trarre 
qualche  dato  valevole  a  gettare  maggior  luce  sulla  quistione. 
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aoscora  molto  oscura,  che  si  riferisce  alle  leggi  di  perforazione 
delle  piastre.  Ma  se  da  un  lato  poteva  essere  favorevole  a  tale 
stadio  la  diversità  delle  piastre  e  dei  sistemi  di  corazzature  spe- 
rimentati in  circostanze  pressoché  analoghe,  ostava  però,  a  com- 
pletare uno  studio  di  tale  specie,  la  scarsezza  dei  colpi  dei  quali 
era  possibile  disporre  utilmente. 

Quantunque  si  fossero  preventivamente  calcolate  colle  for- 
molo empiriche  di  Noble  e  di  Hélie  le  perforazioni  che  si  sa- 
rebbero dovute  ottenere,  non  era  però  lecito  farvi  sopra  molto 
assegnamento  dacché  gli  spessori  di  piastre  sperimentati  tro- 
vavansi  molto  in  fuori  dei  limiti  raggiunti  nelle  esperienze  che 
servirono  di  base  a  tali  formolo.  Ed  infatti  apparve  dalle  no- 
stre esperienze  come  le  formolo  anzidette  dessero  per  le  grosse 
piastre  perforazioni  assai  maggiori  di  quelle  realmente  otte- 
nute. Conviene  però  tenere  conto  del  fatto  che  quegli  artiglieri 
ammettevano  nello  stabilire  le  loro  relazioni,  che  i  proietti  cioò 
non  si  deformassero,  nò  si  rompessero,  mentre  nei  proietti  da 
noi  usati  avvenne  sempre  la  rottura  e  che,  ove  si  riesca  in  se- 
guito a  dare  al  metallo  dei  proietti  perforanti  di  grosso  calibro 
qualità  più  convenienti,  le  perforazioni  dovranno  avvicinarsi 
molto  di  più  a  quelle  ricavate  dalle  formolo  accennate  (f). 


t  Pia  oonoordi  assai  coi  dati  di  fatto,  come  risolta  dalle  cnrf e  della  ta- 
vola X,  riuscirono  le  corre  tracciate  dal  cap.  (English,  ma  la  teorìa  sopra  cui 
esse  si  fondano  pud  dar  luogo  ad  alcune  obbiezioni.  English  per  riuscire  ad 
una  relaiione  che  rappresentasse  il  lavoro  assorbito  nella  penetrazione  sotto- 
pose parecchi  campioni  di  ferro  fucinato  per  piastre  di  corazzatura  alla  prova 
della  trazione  e  della  compressione  in  una  macchina  da  saggiare  h  resistenza 
dd  materiali  ed  ottenne  per  la  trazione  il  limite  d'elasticità,  la  carica  di  rot- 
tura e  gli  allungamenti  corrispondenti,  e  per  la  compressione  il  limite  d' ela- 
sticità e  la  pressione  necessaria  per  ìspingere  in  fuori  lateralmente  le  molecole. 
Dedusse  quindi  V  oiergia  assorbita  nella  trazione  e  compressone  di  tali  cam- 
pioni e  dai  rifinitati  avuti  calcolò  per  ogni  piede  cubo  di  metallo  spostato  la 
^[uantità  di  lavoro  assorbito  per  dar  passaggio  al  proietto  (drca  4000  piedi 
tonn.,  1236  Idi.). 

Calcolò  quindi  il  lavoro  assorbito  dall*  attrito  ammettendo  che  la  red- 
•tenza  dovuta  aquest'  azione  fosse  uguale  allo  sforzo  richiesto  per  segare  una 
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La  Commissione  dei  tiri  esegniti  al  balipedio  di  Mnggiano, 
intenta  a  trarre  il  massimo  fratto  possibile  dalle  esperienze  affi- 
datele, erasi  determinata  di  seguire  una  via  la  quale,  ove  le 
circostanze  fossero  state  pib  {ayorevolì  a  tali  ricerche,  avrebbe 
potuto  condurre  a  conclusioni  discretamente  soddisfacenti,  poiché 
partendo  dalle  ipotesi  formulate  da  Noble  e  da  Hélie  (che  paiono 
le  più  logiche)  sarebbesi  potuto  dedurre,  come  essi  fecero,  una 
formola  empirica  simile  alla  loro,  ma  le  cui  costanti  avessepo 
valori  tali  da  renderle  applicabili  agli  spessori  di  piastra  com- 
presi tra  i  limiti  di  quelli  esperimentati. 

Per  avere  però  dati  di  perforazione  utili  allo  scopo  conve- 
niva ottenere  per  un  buon  numero  di  colpi  e  per  le  diverse 
piastre  l'efficacia  puramente  necessaria  per  traversarle;  ma  poiché 
la  resistenza  delle  piastre  era  appunto  quella  che  si  cercava, 
non  era  possibile  regolare  la  velocità  in  modo  da  ottenere  nel 
proietto  il  lavoro  disponibile  strettamente  necessario  alla  per- 
forazione, a  meno  che  procedendo  per  tentativi  i  quali,  oltre  al 
costare  un  certo  numero  di  colpi,  avrebbero  deviato  le  esperienze 
dal  loro  obbiettivo  principale,  senza  poi  dare  garanzia  di  riu- 
scita. Si  pensò  quindi  di  raggiungere  lo  scopo  seguendo  altra 
via,  cioè  disponendo  oltre  ai  reticolati  destinati  a  registrare  la 
velocità  iniziale,  degli  altri  reticolati  anteriormente  e  posterior* 
mente  alla  piastra,  in  guisa  da  ottenere,  quando  la  perforazione 

sezione  di  piastra  uguale  alla  superficie  in  contatto  col  proietto  (23,  7  tonn. 
per  poli.  ;  9,3930  chilogiammi  per  e.  q.) 

Sommando  le  due  quantità  di  lavoro  cosi  trovate  applicò  i  risultati  ai 
proietti  a  testa  ogivale  generata  da  un  arco  di  calibri  1,6  di  raggio,  per  la  pro- 
fondità di  penetrazione  entro  una  massa  di  piastre  compatta  e  per  la  completa 
perforazione  della  piastra. 

n  predetto  esperimentatore  ha  poi  creduto  conveniente  introdurre  nella 

,    .  X  ^      X    fi  ^     !*©«>  piastra  4-  Peso  proietto  , 

relazione  cosi  trovata  [il  rapporto — = .    _  '^ ,  quando 

*        '^'^  Peso  piastra  '   ^ 

tale  rapporto  avesse  a  raggiungere  un  valore  abbastanza  elevato. 

Gli  anzidetti  calcoli  però  sono  solo  applicabili  nel  caso  in  cui  la  penetra- 
zione 0  la  perforazione  avvenga  senza  spaccature  o  rotture  di  piastre  o  di 
proietto,  nel  caso  di  corazze  semplici  senza  vizii  di  fabbricazione  e  di  qualità 
uguali  a  quelle  dei  saggi  esperimentati,  adoperando  proietti  perfettamente  duri . 
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avvenisse,  sia  la  velocità  residua  dopo  la  perforazione,  sia  il 
tempo  impiegato  dal  proietto  a  traversare  la  piastra. 

Dalla  prima  sarebbesi  potuto  dedurre  l'efficacia  residua  del 
proietto,  e  sottraendo  questa  dall'efficacia  disponibile  all'urto, 
ottenere  quella  consumata  nella  perforazione;  dall'altro  sareb- 
besi potuto  dedurre  direttamente  la  velocità  d'urto  strettamente 
necessaria  (f). 

t  Per  avere  la  velocità  d'urto  strettamente  necesaaria  a  perforare  una 
fiiastra,  quando  aiaai  misurato  il  tempo  della  perforazione,  è  necessario  prima 
determinare  la  velocità  d'uscita  del  proietto  dal  mezzo  resistente. 

Sia  8  lo  spessore  di  una  piastra,  2t  la  resistenza  che  oppone  ad  essere 
traversata  da  un  proietto,  V  la  velocità  d'urto  del  proietto,  v  quella  d'uscita , 
si  avrà  allora  che  il  lavoro  assorbito  dalla  resistenza  della  piastra  sarà: 

■B»=-J-{'^-«')  ■ (a) 

differenziando  e  ritenendo  variabili  F  ed  «  avremo  : 

—  V  av:z:  mm 
.    ff 

ma  nel  moto  vario  si  ha  da^izvdt,  perciò  : 

P 

—  vdvz=Bvdt,  ovvero  : 
9 

—  dv=zBdt 
9 

Integrando  nell'ipotesi  che  a  ^  =:=  o  corrisponda  v  zz  Fed  a  ^  =  <,  v  =:«,  avremo: 

P  fv  /•• 

—  1      dv  =:It   I     dLàa  cui: 
9  J  ^  J   ^ 

*  Rt^^[V-^v) (b) 

Sostituendo  il  valore  di  R  ricavato  dalla  (b)  nella  formola  (a)  abbiamo: 
"zr-  (F*  —  «')  =  «  — ^- — ' ,  da  CUI  :  «  =  -==-. —  ,    e  »  = 

ottenuto  cosi  il  valore  di  o  si  potrà  avere  la  velocità  v,  strettamente  necea- 
saxìa  per  perforare  uno  spessore  s. 

P  P 

Sappiamo  che:  —    «,■  =  J2  •  ma  J2  »  =  —  (V*  —  »•)   quindi 

9,  s=vy»  — V* 
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Pochi  invero  furono  i  colpi  nei  quali  si  potè  ottenere  la 
perforazione  completa  e  la  registrazione  della  relocità  residua 
0  dei  tempi  ;  tuttavia  le  efficacie  perforatrici  strettamente  neces- 
sarie che  se  ne  dedussero  concordarono  bene,  tanto  da  potere, 
ee  non  togliere  per  intero  il  dubbio  che  la  rottura  dei  reticolati 
fosse  avvenuta  per  effetto  della  proiezione  di  qualche  frammento 
di  piastra  o  di  murata  anziché  per  effetto  del  passaggio  del 
proietto  0  meglio  d'un  suo  frantume,  almeno  da  permettere  di 
ritenere  che  la  efficacia  trovata  non  sia  molto  lontana  dalla  vera. 

Certamente  questi  pochi  risultati  non  potrebbero  essere  base 
sufficiente  sicura  a  deduzioni  analitiche,  ma  ciò  non  pertanto 
poteva  tornare  utile  il  cercare  col  loro  mezzo,  tra  la  perfora- 
zione e  r  efficacia  perforatrice,  una  relazione  la  quale  rappre- 
sentasse la  media  di  tali  risultati  e  servisse,  se  non  altro,  a 
coordinarli  poi  con  future  esperienze. 

A  stabilire  però  la  formola  che  riqppresentasse  siffatta  re- 
lazione occorreva  trovare  un  altro  valore  della  variabile  rela- 
tiva allo  spessore.  Si  pensò  di  trarre  profitto  a  tale  .scopo  dai 
tiri  JEsitti  contro  piastre  sovrapposte  con  i  calibri  da  26  e  da  38, 
scegliendo  quelli  pei  quali  si  poteva  ritenere  che  la  penetra- 
zione ottenuta  dovesse  avere  richiesto  la  quantità  di  efficacia 
puramente  necessaria  a  perforare  la  piastra  anteriore  (30  cul). 

Introducendo  poi  i  due  valori  dello  spessore  (30  e  65)  e 
quelli  delle  efficacie  perforatrici  corrispondenti  strettamente 
necessarie  a  traversarli  in  due  equazioni  esponenziali  della  forma: 

(in  cui  X  rappresenta  l'efficacia  perforatrice,  s  lo  spessore  della 
piastra  isolata,  K  il  solito  coefficiente  esperimentale),  si  rica- 
varono i  valori  di  JC  e  dell'esponente  x  relatiri  ai  risultati  delle 
esperienze. 

Secondo  tali  risultati  si  potrebbe  adunque  ammettere  che 
per  piastre  isolate  d'un  solo  spessore  e  di  qualità  pari  a  quelle^di 
ferro  esperimentate,  comprese  tra  30  em.  e  66  cm.  e  per  proietti 
di  forma  simile  e  di  resistenza  uguali  a  quelli  Palliser  sàape- 


r 
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rati,  Tefficacia  perforatrice  possa  essere  data  prossimamente  dal- 
Tespressione: 

X  =0, 03498  ^^'•^ 

in  cui  X  deve  essere  espre^  in  dinamodi  ed  s  in  centimetri. 

Mediante  questa  fornma  si  ò  potato  tracciare  la  curva  di 
relazione  fra  gli  spessori  di  piastra  e  l'efficacia  strettamente  ne- 
cessaria a  perforarla. 

(Tav.  X.)  Sulla  stessa  tavola  poi  si  sono  riportate  le  curve 
analoghe  tracciate  secondo  le  forme  di  A.  Noble,  di  Hélie  re- 
lative alte  piastre  francesi  e  di  English. 

Alla  predetta  equvzione  si  potrebbe  principalmente  rim- 
proverare il  difetto  di  non  rappresentare  veramente  T  efficacia 
che  è  puramente  richiesta  per  perforare,  ma  bensì  quella  per- 
duta in  totale,  nella  quale  deve  comprendersi  per  conseguenza 
quella  consumata  nella  rottura,  che  si  verificò  sempre,  del  pro- 
ietto. Ciò  è  giustissimo,  ma  se  si  consideri  che  nella  pratica  del 
tiro,  rare  volte  avviene  che  il  proietto  rimanga  intero  e  che 
di  più  è  molto  probabile  che  fra  proietti  forniti  in  grande  quan- 
tità, molti  abbiano  qualità  di  resistenza  inferiori  ai  campioni 
adoperati  nelle  esperienze,  ben  si  può  asserire  che  per  i  casi 
pratici  questa  formola  può  tornare,  a  tale  riguardo,  più  utile 
di  quelle  le  quali  ammettono  che  il  proietto  non  subisca  né  de- 
formazioni nò  rottura. 

Se  poi,  d'altra  parte,  si  volesse  far  prevalere  il  dubbio  già 
sopra  accennato,  cioè  che  la  rottura  dei  reticolati  posteriori 
alle  piastre  possa  essere  avvenuta  per  causa  'di  'qualche  fram- 
mento staccatosi  dal  bersaglio  nella  concussione,  e  che  quindi 
la  velocità  residua  registrata  aveva  molta  probabilità  di  essere 
superiore  alla  vera,  è  chiaro  come  l'errore  in  tal  guisa  com- 
messo darebbe  un'efficacia  perforatrice  minore  di  quella  reale, 
e  tenderebbe  quindi  a  diminuire  l'errore  in  eccesso  cagionato 
nel  valore  dell'efficacia  stessa  dedotto  dalla  formola,  per  non 
avere  potuto  tener  conto  del  lavoro  consumato  nella  rottura 
del  proietto,  della  piastra»  eca 
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UN  VOTO 

DELLA   CAMERA   DEI   COMUNI    D'INGHILTERRA 

WUék 

SPECIALITÀ  DEL  MINISTBO  DELLA  MARINA 

Pbt  Lmei  Fevoaxi  dentano  di  VèàMOo  M,  B. 
Soma  4877. 


Alcuni  uomini  oospicui  dalFuno  o  deiraltro  ramo  del  nostro  Parla- 
mento, e  con  essi  alcuni  tra  i  miei  egregi  compagni  d'arme,  credettero 
degna  di  attenzione  la  Lbttuu.  sul  mifiSTBRO  della  harika  da  me 
recentemente  pubblicata,  e  intomo  a  questo  importantissimo  soggetto  si 
compiacquero  scriyermi  in  modo  molto  lusinghiero  e  incoraggiante.  Gli 
è  per  rispondere  degnamente  a  tanta  cortesia  e  per  rimuovere  qualche 
dubbio  ch^io  reputo  conyeniente  ritornare  per  poco  su  questo  soggetto. 

Qualunque  na  la  bontà  degli  argomenti  da  me  addotti  per  provare 
che  un  ministro  civile  sia  da  preferirsi,  io  non  mi  nascondo  che  man- 
cano però  deir  efficacia  che  viene  dalla  autorità  di  chi  li  adoprava  e 
della  fbrza  che  viene  dagli  esempii  e  dalle  testimonianze  altruL  Non 
è  in  mio  potere  rimediare  alla  prima  lacuna;  ma  gli  esempii  e  le  testi- 
motdanze  non  &ranno  difetto^  ed  è  appunto  di  questi  eh*  io  intendo  ora 
valermji  traendoli  dai  lavori  parlamentari  della  prinut  nazione  marittima 
d^l  mondo, 

Compie  appena  un  anno  da  che  il  deputato  per  Norfolk  presentò  alla 
Camera  dei  Comuni  una  mozione  tendente  a  mutare  il  ministro  civile 
della  marina  inglese  con  un  ministro  navale.  Importa  sin  da  ora  no- 
tare che  in  Inghilterra  colla  espressione  :  a  NavaZ  first  Lord  iiìtendesi 
un  ministro  scelto  tra  gli  ufficiali  della  marina  da  guerra,  e  per  Taltra: 
a  dvU  first  Lord  intendesi  un  ministro  scelto  tra  gli  uomini  politici 
dvili. 

La  gravità  di  tale  mosione  destò  nella  Camera  il  più  vivo  interesM 
ed  il  capo  del  gabinetto  imprese  a  combatterla  egli  stesso  con  nsempit 
•  con  testimonianze  degli  uomini  pia  illustri  e  più  competentii  pronnn- 
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ciando  un  discorso  che.  per  la  natura  e  per  la  quantità  delle  rivelazioni 
in  esdo  contenute,  non  può  rimanere  ignorato  da  niun  uomo  politico,  da 
niun  ufficiale  della  marina  da  guerra,  di  qualsiasi  nazione. 

Potrà  recar  meraviglia  la  rassomiglianza  che  si  incontrerà  tra  es») 
e  la  mia  lettera,  persino  in  molte  espressioni;  ma  non  trattasi  qui  cU 
arguire  a  plagi  che  la  data  della  mia  pubblicazione  e  la  posizione  emi- 
nente delPoratore  inglese  rendono  impossibili  (t)  ;  bensì  giova  notare  che 
questa  rassomiglianza  nelle  form^  e  la  eguaglianza  della  conclusione  in  • 
tomo  ad  uno  stesso  problema,  trattato  da  uomini  vicendevolmente  ignoti 
e  lontani  ma  coscienziosi  ed  onesti,  sono  una  prima  e  molto  forte  pre- 
sunzione in  favore  del  giudizio  pronunciato.  Se  non  che  il  mio  fu  la 
conseguenza  d*un  lavoro  speculativo  e  d*induzipne;  quello  deireminente 
uomo  di  stato  inglesfi  fu  il  prodotto  della  forza  irresistibile  delle  più 
autorevoli  testimonianze  e  dei  fatti  raccolti  in  un  campo  vastissimo. 

Ora  eccOy  senza  commenti,  il  sunto  della  discussione  ch^ebbe  luogo 
nella  Càmera  dei  Ck)muni  il  giorno  13  marzo  1876  e  ch*io  traggo  dal 
giornale  The  Maìl^  copiunicatomi  di  recente  da  un  mio  onorevole  amico. 

L^onorevole  Bentinck,  membro  per  Norfolk,  chiama  l'attenzione  della 
Camera  suUa  inconvenienza  di  avere  per  la  marina  un  ministro  civile 
piuttosto  che  un  ministro  navale.  Egli  non  muove  biasimo  nò  censure 
contro  alcuno  dei  ministri  civili  che  avevano  occupato  queir  altissimo 
posto,  anzi  si  congratula  con  molti  di  essi  pel  modo  ammirabile  (admi- 
rdble  loay)  col  quate  avevano  disimpegnato  i  gelosi  incarichi  ad  essi 
affidati,  i^a  soggiunge  che  qualcuno  potrebbe  citare  fatti  nei  quali  la 
direzione  di  tali  affari  importantissimi  venne  affidata  a  persona  che  nel- 
Tentrare  in  carica  non  aveva  intomo  ai  medesimi  cognizione  alcuna. 

Egli  asserisce  che  nei  periodi  più  gravi  della  storia  navale  inglese 
erasi  costumato  nominare  un  ministro  navale  e  surrogarlo  poi  con  un 
ministro  civile  al  giungere  della  pace  e  cita  Popinione  delPammiraglio 
sir  George  (3ockbum  il  quale  dopo  essere  stato  ministro  della  marina 
per  parecchi  anni  dichiarò  che  quel  posto  dovrebbe  essere  sempre  oc- 
cupato da  un  ministro  navale.  Per  ciò  V  onorevole  deputato  invita  la 
Camera  ad  emettere  Topinione  che  —  il  porre  alla  t^ta  deWammini- 
strazione  della  marina  da  guerra  %U)mini  civili  è  una  pratica  dannosa 
affli  interessi  del  servizio, 

t  Come  dissi  già  nella  xim  Zettera,  eas»  non  ò  ch9  la  riproduzione  deil 
cap.  VI  delle  mie  :  Memorie  dué  miomo  atìe  cose  nèoriUime^  pubblicate  a  Qk^ 
vena  nel  1857  coi  tipi  di  L.Sambolino. 
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L'onoreTole  Monk  si  alza  i>er  appoggiare  qnesta  moeione,  addaoendo 
i  soliti  argomenti  basati  Balla  incompetensa  dei  civili  a  trattare  di  cose 
marinaresche  di  guerra  e,  rammentando  che  per  amministrare  la  gia- 
stizia  si  sceglie  un  distinto  legale  e  che  per  occupare  la  sede  di  Canter- 
bury ninno  penserebbe  ad  altri  fuorché  ad  un  teologo  di  grande  dot- 
trina e  di  gran  devozione,  conchiude  dicendo  che  allo  stesso  modo  per 
ministro  della  marina  devesi  scegliere  un  valente  ammiraglio  ed  ap- 
poggia perciò  la  mozione  dell'onorevole  deputato  per  Norfolk. 

Qui  sorge  il  signor  Disrabu  e  dice: 

Allorquando  viene  presentata  una  mozione  di  questo  carattere,  al- 
lorquando siamo  chiamati  a  dichiarare  che  la  nomina  d*un  civile  a  capo 
dell'  amministrazione  della  marina  ò  pregiudizievole  agli  interessi  del 
servizio  navale  per  la  ragione  che  non  gli  è  famigliare  V  arte  marina- 
resca, toma  sommamente  necessario  che  prima  di  pronunciarsi  la  Ca- 
mera si  formi  per  quanto  è  possibile  una  idea  chiara  di  ciò  che  siano 
le  funzioni  che  al  ministro  della  marina  spetta  dìsimpegnare. 

Esìste  un  programma  nel  quale  sono  notate  le  incombenze  di  tutti 
1  membri  del  ministero  della  marina  ;  ecco  quelle  che  riguardano  il  mi- 
nistro :  egli  ha  la  direzione  e  la  sopraintendenza  generale  ;  deve  atten- 
dere a  tutte  le  questioni  politiche  ;  provvedere  alle  nomine,  alle  promo- 
zioni, alle  onorificenze,  alle  varie  destinazioni  pei  comandi  navali;  a  questo 
si  aggiunga  eh*  egli  è  direttamente  responsabile  innanzi  al  parlamento 
dell'impiego  di  dieci  a  dodici  milioni  di  lire  sterline  (t)  ;  che  in  lui  si 
concentrano  tutte  le  questioni  navali,  politiche  e  civili  dMnteresse  gene- 
rale ;  ch'ò  responsabile  delle  disposizioni  delle  flotte  ali*  estero  e  delle 
complicazioni  intemazionali  che  ne  potrebbero  sorgere.  Le  riserve,  gli 
approvigionamenti,  la  parsimonia  amministrativa,  gli  operai,  i  lavori  ed 
i  cantieri  e  in  una  parola  tutta  la  politica  finanziaria  della  marina  da 
guerra  spettano  alla  direzione  di  lui,  al  suo  esclusivo  controllo  ed  impli- 
cano la  sua  personale  responsabilità. 

Ora  domando  io  alla  Camera  se  fìra  le  varie  incombenze  che  sono 
venuto  esponendo  siavene  taluna  al  disimpegno  della  quale  sia  incom- 
petente un  uomo  dato  alla  vita  politica,  che  abbia  consacrato  il  suo 
tempo  e  la  sua  attenzione  allo  studio  dei  pubblici  affari,  dei  fenomeni 
economici  e  politici  e  che  in  una  parola  sia  realmente  un  uomo  di  Stato? 

Sonovi  x>erò  questioni  puramente  navali,  come  la  costruzione  delle 
navi,  la  loro  corazzatura,  il  loro  armamento  e  la  scelta  degli  uomini 
per  le  varie  destinazioni  di  servizio  marittimo;  ma  anche  in  questo  un 

t  Circa  300  milioni  delle  nostre  lire. 
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uomo  superiore  e  di  provetta  esperienza  può  non  trovarsi  incompetente^ 
mentre  non  si  richiede  eh*  egli  ne  prenda  la  iniziativa  e  avendo  a  sua 
disposizione  i  membri  di  un  Consiglio  speciale  ne  ascolta  i  pareri,  e,  va- 
lutati i  prò  e  i  conira,  giudica  e  decide  spassionatamente. 

Il  forte  deirargomentazione  d6ll\>n.  proponente  sta  in  ciò,  che  incon- 
trasi una  combinazione  di  responsabilità  unita  ad  una  mancanza  di  co- 
gnizioni relative.  Non  è  la  prima  volta  ch*io  Todo,  e  rammento  che  circa 
ventanni  or  soao  egli  appoggiò  Tammiraglio  sir  jCharles  Napier  il  quale 
lamentava  lo  stato  poco  soddisfacente  in  cui  trovavasi  la  marina  da 
guerra  attribuendolo  al  fatto  che  il  suo  ministro  era  un  civile.  Disgra- 
ziatamente da  quella  discussione  si  venne  a  rilevare  che  sir  Charles 
Napier  ave^a  sollecitato  un  posto  al  ministero  ;  questa  circostanza  può 
forse  pregiudicare  gli  argomenti  del  valoroso  ammiraglio,  ma  riconosco 
che  non  ha  influenza  su  quelli  dell'on.  membro  per  Norfolk,  il  quale  man- 
tiene invariate  le  sue  opinioni  d*allora. 

Le  sue  principali  obbiezioni  al  principio  d*avere  un  ministro  civile 
sono  ch*ò  accompagnato  dal  danno  di  frequenti  cambiamenti  e  che  i  civili 
destano  propensioni  all'  affarismo  (develope  jobbing  propensUies\  Ri- 
guardo alla  frequenza  di  cambiamenti  devo  notare  che  con  un  ministro 
navale  essa  sarebbe  maggiore  in  seguito  a  promozioni,  a  destinazioni  e  ad 
altre  esigenze  di  -militare  servizio,  a  meno  che  il  ministro  non  uscisse 
dal  servizio  attivo;  e  qui  giova  rammentare  quanto  fu  deposto  dall*  am- 
miraglio sir  Sidney  Dacres  innanzi  alla  commissione  d'inchiesta  nei  1871. 

Il  du^a  di  Somerset  gli  domandò  se  il  recente  decreto  che  impedisce 
agli  ufficiali  di  marina  di  valutare  quale  servizio  di  navigazione  quello 
da  essi  prestato  presso  gli  uffici  del  ministero  possa  portare  come  con- 
seguenza futura  una  diminuzione  neirautorità  dei  ministero  stesso.  €  No, 
»  rispose  l'ammiraglio,  credo  anzi  che  la  lunga  permanenza  degli  uffi- 
»  ciati  agli  uffici  del  ministero  distrugge  {destroys)  la  loro  utilità  come 
»  ufficiali  di  mare  ». 

Se  questa  ò  una  opinione  giusta,  l'autorità  di  chi  la  pronunciava  è 
grande  e  sembra  che  sia  stata  accolta  dalla  commissione.  Essa  abbatte 
l'argomento  basato  sulla  obbiezione  dei  frequenti  cambiamenti. 

Circa  alla  propensione  sAVa/farismo  {jobbing propensities]  devoci- 
tare  le  opinioni  di  sir  James  Graham,  di  sir  John  Barrow,  di  sir  C.  ^^*ood 
e  di  sir  John  e  più  oltre  quella  dell'ammiraglio  lord  John  Hay,  i  quali 
concordano  tutti  nell'affermare  che  i  civili  sono  molto  meno  soggetti  a 
venire  influenzati  che  non  lo  sieno  gii  ufficiali  navali. 

Leggerò  quella  dell'ammiraglio  lord  John  Hay,  come  più  recente  e 
perchò  molti  di  noi  lo  conoscono  personalmente,  essendo  stato  lungo 
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tempo  membro  di  questa  Camera.  Egli  disse  cosi  :  €  Crealo  che  riguardo 
alla  questione  di  predilezioni  di  protezioni  e  di  preferenze  negli  avaii- 
zamenti  e  nelle  destinazioni  sia  assolutamente  necessario  {àbsolìjUely  ne- 
cessary)  che  il  ministro  della  marina  non  sia  un  ammiraglio.  Non  già 
perebò  gli  ammiragli  non  siano  tanto  onesti  e  coscienziosi  quant'  altri 
mai,  bensì  percbè  su  questi  delicati  argomenti  sarebbero  fàcilmente  tratti 
in  errore  e  sono  troppo  influenzati,  anche  a  loro  insaputa,  da  coloro  che 
hanno  conosciuto  in  circostanze  speciali  nonché  dai  loro  seguaci  (followersì 
e  per  ciò  non  sono  tanto  disposti  alla  imparzialità  quanto  un  civile.   » 

In  quanto  alla  combinazione  di  responsabilità  e  d'ignoranza  profes- 
sionale ed  ai  disastri  che  si  protende  ne  siano  conseguenza  si  citano  in 
prova  due  avvenimenti,  uno  dei  quali  è  quello  della  Magaera  ;  ma,  do- 
mando io  ad  ogni  onorevole  gentleman  deiraltro  Iato  della  Camera  che 
udì  narraro  di  questo  fatto,  che  cosa  ha  esso  di  comune  coli*  essere  il 
ministro  della  marina  un  civile  piuttosto  che  un  ammiraglio?  Né  molto 
dissimile  è  Taltro  fatto  rolativo  al  \anguard,  la  cui  perdita  funesta 
vuoisi  addebitaro  dagli  avversarli  al  ministro  della  marina  perchò  era 
un  civile  ;  avrei  potuto  capiro  questo  ragionamento  se  il  ministro  fosse 
stato  comandante  della  squadra,  ma,  in  verità,  questi  casi  da  essi  citati 
non  sono  tali  da  fkrd  adottaro  la  loro  opinione. 

Nò  quella  di  sir  George  Cockburn,  alla  quale  si  appoggiano,  mi  sembra 
valero  all'uopo.  Egli  era  un  valorosissimo  ufficiale,  un  uomo  di  carattere 
fermo  ed  austero  e  riconosco  il  peso  della  sua  autorità;  ma  nel  decli- 
naro  della  vita  divenne,  come  generalmente  diventiamo  tutti,  alquanto 
propenso  a  censuraro  e  gli  parve  che  gli  affari  non  andassero  più  tanto 
bene  quanto  nei  diecisette  anni  ch'egli  aveva  tenuto  il  ministero  e  la- 
sciò delle  memorie  nelle  quali  gli  oppositori  attinsero  questa  sera  a 
piene  mani. 

Io  citerò  invece  il  duca  di  Somerset,  egli  ò  membro  del  partito  li- 
berale, è  un  uomo  di  stato  di  gran  valoro,  immensamente  rispettato  da 
ambi  i  lati  della  Camera  e  le  cui  grandi  qualità  sono  semproal  servizio 
del  paese  del  quale  tratta  anche  in  questo  momento  un  affare  di  grave 
importanza.  Quantunque  civile  fu  per  sei  anni  un  valentissimo  ministro 
della  marina;  egli  fu  sentito  da  una  Commissione  scelta  da  questa  Camera 
nel  1861  nella  cui  relazione  trovansi  queste  domande  e  queste  risposte: 

Dom.  —  Vorrei  sapere  Popinione  di  Vostra  Grazia  Intorno  alla  dif- 
ferenza tra  avere  per  ministro  della  marina  un  ammiraglio  invece  di 
avere  un  civile  come  al  presente. 

Ai».  —  Credo  che  ne  verrebbero  dei  vantaggi  e  degli  svantaggi  ;  ma 
primieramente  è  d'uopo  stabilire  se  il  ministro  della  marina  debba  essere 
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membro  del  gabinetto.  A  me  pare  cbe  con  un  governo  rai^rosentatiTO 
questa  condizione  sia  indispensabile,  e  siooome  non  accadrà  soyente  ette 
un  officiale  di  marina  si  trovi  in  una  posizione  parlamentare  tale  da 
poterne  fhre  nn  membro  del  gabinetto,  sorge  òél  ciò  la  prima  difficoltà 
contro  la  nomina  d*an  miaistro  navale. 

Lom.  —  Si  ò  Vostra  Grazia  formata  una  opinione  circa  a  qualche 
Tantaggio  d' avere  un  ministro  navale? 

Ris.  —  Io  credo  questa  combinazione  impossibile;  se  il  parlamento 
ha  da  controllare  gli  ailàrì  della  marina  e  se  il  suo  .ministero  deve  es- 
sere rappresentato  alla  Camera  dico  che  la  combinazione  di  avere  un 
ministro  navale  ò  una  condizione  impossibile.  Osservo  che  anche  in  Fran- 
cia, ove  non  esiste  questa  stessa  necessità,  hanno  attualmente  un  civile 
e  nel  tempo  passato  ebbero  per  ministri  della  manna  più  civili  ohe  uo- 
mini navali 

Dom.  —  Se  ho  ben  compreso  V  opinione  di  Vostra  Grazia,  ella  sa- 
rebbe adunque  contraria  anziché  favorevole  all'  idea  che  in  taluni  pre- 
vale intomo  alla  convenienza  di  avere  un  ministro  navale? 

Bis.  ^  Non  credo  che  vi  sia  ragione  per  escludere  un  ufficiale  na- 
vale qualora  però  egli  sia  in  condizioni  da  poter  essere  un  membro  del 
gabinetto.  Ma  da  quanto  la  storia  ci  insegna  gli  ammiragli  non  fecero  buona 
prova  come  ministri  della  marina,  ed  essi  più  che  portare  cognizioni  na- 
vali nel  ministero  hanno  contribuito  a  portare  la  politica  nella  marina 
e  se  volessimo  guardare  al  passato  si  scorgerebbe  che  allorquando  fu- 
ronvi  ministri  navali  fU  posta  perfino  la  questione  se  ad  un  ufficiale  di 
opinioni  politiche  diverse  da  quelle  del  ministro  potesse  venire  affidato 
il  comando  d*  una  forza  navale.  Ciò  prova  la  mia  asserzione  che,  cioè, 
i  ministri  ammiragli  non  furono  felici  amministratori  degli  affari  della 
marina  e  studiando  i  periodi  di  lord  Keppel,  di  lord  Howe  e  di  lord  S.t 
Vincent  si  vedrà  che  questi  non  sono  buoni  esempii  di  ministri  ammi- 
ragli. 

Dopo  il  tempo  in  cui  ebbe  luogo  questo  interrogatorio  fU  ministro 
per  brevissimo  tempo  il  duca  di  Northumberland  e  dopo  fbce  le  Ime 
prove  al  ministero  Tammiraglio  air  James  Graham,  membro  del  partito 
liberale,  ben  noto  ad  ambidue  i  laU  della  Camera  come  un  eccellente 
ministro  della  marina. 

Egli  seppe  combUiare  grande  efficacia  nel  servizio  con  mirabili  ri- 
fcnnne  finanziarie,  tenne  il  ministero  per  quattro  anni  e,  come  noi  tutti 
sappiamo,  fu  uno  degli  uomini  più  esperti  che  abbiano  mai  ^teso  parte  ai 
pubblici  affari. 

Intorno  airargomento  cbe  ora  ci  occupa  egli  fli  pure  interrogato  da 
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una  Commiflàona  parlameQtftre  molto  racenta  e  siocome  fa  ammiraglio  e 
▼alente  mioistfo,  giova  coaoacere  le  sue  opinioni  in  proposito.  Eooo  l'in- 
terrogatorio : 

Dam.  —  P0680  chiedere  il  vostro  avviso  intorno  ail*idea  nutrita  da 
molti  circa  all'  ufiSzio  di  ministro  della  marina  quand*  egli  sia  on  am- 
miraglio t 

jtu.  —  Alla  mia  etÀ  e  nel  mio  stato  attuale  io  sono  uno  spettatore 
disinteressato.  Non  ho  interesse  personale  di  sorta  in  questa  questione, 
ma  ho  qualche  esperienza  e  sono  fortemente  convinto  che  fino  a  tanto 
che  avremo  un  governo  parlamentare  sarà  molto  utile  tanto  al  servizio 
quanto  allo  stato  V  avere  un  civile  a  capo  del  ministero  della  marina. 

Dom.  —  Conservereste  questa  opinione  anche  qualora  la  carica  di 
ministro  fosse  interamente  spogliata  da  ogni  significato  politico? 

Kis.  —  Con  un  governo  parlamentare  non  posso  concepire  un  mi- 
nistro della  marina  spoglio  di  veste  politica.  Dopo  quella  relativa  all'e- 
sercito la  maggiore  spesa  ò  quella  che  viene  sottoposta  al  giudizio  della 
Càmera  col  bilancio  annuale  perla  marina,  ed  essendo  la  Camera  dei  Co- 
muni il  gran  centro  del  potere,  è  da  desiderare  che  il  ministro  sia  mem- 
bro di  questa  Camera  e  tale  che  per  la  sua  esperienza  ed  educazione 
parlamentari  siasi  reso  idoneo  a  coprire  alti  uffici  (a  man  toho^  by  Far- 
Uamentary  experience  and  Parliamentary  training,  hasfitted  himself 
for  high  offlce);  con  ci6  non  voglio  dire  che  un  membro  della  Camera 
dei  Pari  manchi  di  idoneità. 

DoniL  —  Questa  vostra  opinione  contro  un  ministro  anuniraglio  pro- 
viene forse  dalla  difficoltà  di  trovarne  uno  fornito  delle  qualità  necessa- 
rie per  procurargli  un  seggio  nella  Camera  dei  deputati  ? 

Hit.  —  No,  si  basa  sopra  ragioni  più  generalL  Certamente  hawi 
gran  difficoltà  nel  trovare  un  ufftciale,  per  quanto  eminente  nella  sua 
professione,  atto  a  disìmpegnare  funzioni  politiche,  e  considerando  que- 
sto soggetto  storicamente  trovo  che  tutte  le  più  felici  amministrazioni 
navali  sono  state  quelle  dirette  da  ministri  civili  e  che  generalmente  par- 
lando le  peggiori  furono  quelle  dirette  da  ministri  navali  {the  masi  un- 
fortunate  and  the  toorst  have  been  those  of  Naval  First  Lords). 

Lom.  —  L*amministrazione  di  lord  Chatam  fb,  credesi,  la  più  fhit- 
toosa  delle  amministrazioni  nella  storia  inglese.  Vi  rammentate  che  lord 
Anson  era  il  suo  ministro  per  la  marina  ? 

RU,  -  SI. 

2)om.  —  Fu  i*amministrazione  di  lord  Anson  un  Insuooesso  f 

/^.— Non  posso  rispondere  in  modo  particolare  rispetto  a  lord  Anson; 
ma  venendo  un  poco  più  innanzi  ho  prove  storiche  molto  forti  dei  mali  gra- 


—  486  — 

rissimi  che  possono  derivare  dairavereua  ministro  ammiraglio  e  dai  suoi 
pregiudizii  navali.Yorreì  portare  un  esempio:  Lord  Keppal  ebbe  gravi  litigi 
e  malintesi  con  lord  Rodney,  e  lord  Keppel  ch'era  ministro  richiamò  lord 
Bodney  dal  comando  della  fiotta  delle  Indie  Occidentali  nel  modo  più  spic- 
ciativo e  meno  conveniente  che  mai  si  possa  immaginare. 

Il  ricordo  storico  di  ciò  si  troverà  nel  7*  volume  della  storia  di  lord 
Mahon.  Avvenne  allora  che  Tordine  di  richiamo  s'incrociò  per  via  colla 
nave  che  recava  la  notizia  della  gran  vittoria  riportata  da  lord  Rodney  il 
12  d'aprile  e  fu  mero  caso  che  ei  non  fosse  richiamato  alla  vigilia  della 
battaglia. 

—  Non  so  se  la  Camera  conservi  qualche  ulteriore  memoria  di  questa 
specie,  ma  è  necessario  che  una  questione  tanto  importante  quanto  quella 
che  ora  ci  occupa  venga  risolta  coll'autorità  dei  grandissimi  uomini  ram- 
mentati. 

Nelle  deposizioni  di  sir  James  Graham  abbiamo  Topinione  d*un  am- 
miraglio che  fu  ministro  abilissimo  il  quale  parla  spoglio  affatto  da  inte- 
resse e  da  passioni.  A  lui  fu  domandato  ancora  : 

Dom.  —  Oltre  a  quelle  di  lord  Keppel  e  di  lord  Anson  visone  state  la 
amministrazioni  di  lord  Howe  e  di  lord  St  Vincent.  Qual  ò  la  vostra  opi- 
nione su  quest'ultimo  come  ministro? 

"Ris.  —  Considero  lord  SU  Vincent  come  uno  dei  nostri  più  grandi  eroi 
navali  e  quasi  senza  rivali  sul  suo  elemento.  Lessi  le  discussioni  ch*ebbero 
luogo  allorquando  lord  St. Vincent  era  ministro  della  marina,  nelle  quali 
Pìtt,  dopo  la  pace  d'Amlens,  discutendo  i  proparativi  navali  e  le  difese 
militari  in  generale,  propose  un*  inchiesta  che  fu  appoggiata  da  Fox,  e 
trovo  che  Tamministrazione  navale  di  lord  St. Vincent  fu  condannata  a 
voti  quasi  unanimi,  e  lord  St  Vincent  era  pure  uno  dei  più  grandi  uomini 
di  mare. 

Dom.  —  Voi  credete  adunque  fallace  la  opinione  popolare  che  attri- 
buisce airamministrazione  di  lord  St. Vincent  il  merito  di  avere  preparati 
in  gran  parte  i  trionfi  di  lord  Nelson  ? 

JR».  —  Certamente  devo  dire  che  non  fa  Tamministrazione  navale  di 
lord  St.Vincent  che  condusse  ai  trionfi  di  lord  Nelson  nel  1805.  Allora  egli 
non  era  già  più  in  carica  ed  il  ministero  era  retto  da  lord  Barham,  uomo 
di  una  riputazione  navale  molto  inferiore  a  quella  di  lord  St  Vincent 

Dom.  —  Lord  Brougham,  che  allora  era  un  giovinetto,  afferma  che 
lord  St  Vincent  e  lord  Eldon  erano  i  due  soli  statisti  eminenti  del  gabi- 
netto Addington  ed  aggiunge  che  il  primo,  mentre  era  ministro  della  ma- 
rina,  gettò  le  fondamenta  di  un  sistema  di  amministrazione  che  si  ò  poi 
esteso  dalia  nuuina  a  tutti  i  dicasteri  dello  Stato.  È  superfluo  domandarvi 
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se  dividete  Topinione  di  lord  Biougham  ralla  efficacia  deirammlnistraziooe 
di  lord  St  Vincent  f 

Jiis.  -  No.  non  divido  menomamente  la  8ua  opinione  in  questa  materia. 

Hom,  —  Nella  carriera  d*an  eminente  uomo  di  mare  non  vi  sono  oc- 
caaioni  frequenti  atte  a  prepararlo  alla  carriera  politica?  Sembrerebbe  che 
venendo  spesso  impiegnto  in  diplomaUcbe  trattative  ed  essendo  continua- 
mente rivestito  dì  grandi  poteri  discrezionali  egli  dovrebbe  necessaria- 
mente acquistare  grande  famigliarità  colle  questioni  politiche.  Non  saréb 
bero  questo  circostanze  favorevoli  per  renderlo  idoneo  a  rappres'mtare 
una  parte  importante  nel  governo  del  paese  f 

'Rìm.  ^  Se  trovate  queste  felici  combinazioni  risponderei  certamente 
di  si  ;  ma  non  ammetto  che  Teducazione  e  le  abitudini  professionali  dei  più 
distinti  ufficiali  conducano  a  questa  conchiusione. 

Dom,  —  Ad  ogni  modo  essi  hanno  grande  opportunità  di  esercitare  la 
loro  mente  in  materie  di  molta  importanza  politica  ? 

Bis,  —  Non  credo  che  abbiano  opportunità  di  esercitare  molto  il  loro 
giudizio,  altro  non  essendo  essi  fuorché  strumenti  che  agiscono  in  confor 
mità  di  ordini' superiori,  ed  in  quanto  a  negoziati  essi  vi  procedono  sem- 
pre con  grande  cautela.  È  carattere  principale  della  lor  professione  Tes 
sere  sottoposti  ad  un  comando  inflessibile  che  li  vincola  ad  una  dipendenza 
assoluta:  essi  sono  i  migliori  strumenti  del  f^o verno  che  possano  darsi,  ma 
loro  abitudine  ò:  obbedienza  e  fede  nell*  autorità  {iheir  hàbils  are  óbe- 
dience  and  reliance  on  authorify). 

—  Ho  sottoposto  alla  Camera  la  deposizione  di  sir  James  Graham  ; 
sventuratamente  documenti  di  questa  specie,  nei  quali  è  scolpito  tutto  il 
carattere  di  quest*uomo  illustre,  non  sono  che  troppo  fàcilmente  dimenticati 
quantunque  di  si  grande  e  perenne  interesse.  Citerò  ora  le  opinioni  di  lord 
Northbrooke,  già  sir  F.  Baring,  il  quale  dice  : 

<  La  difficoltà  riguardo  a  nominare  ministro  della  marina  un  ufficiale 
navale  sta  tutta  nella  difficoltà  della  scelta  della  persona  adatta.  La  neces- 
sità di  avere  un  uomo  il  quale  goda  la  confidenza  del  parlamento  rende 
difficile  la  scelta  tra  gli  ufficiali  di  marina.  Con  ciò  non  voglio  negare  che 
vi  fosse  qualche  vantaggio  a  scegliere  tm  essi,  ma  in  quanto  a  preferirli 
non  posso  dare  un*  opinione  ;  ricordo  però  quella  d*un  molto  miglior  |^u- 
dice  eh*  io  non  sia,  quella  cioè  di  lord  St  Vincent  che  fu  ministro  egli  stesso 
ed  officiale  di  marina.  Nellopera  di  Mr.  Tucker  trovasi  una  sua  lettera 
colla  quale  annuncia  a  lord  Keith  la  sua  nomina  a  ministro  e  soggiunge  . 
€  come  debba  riuscire  resta  a  provarsi  ;  ho  conosciuto  molti  buoni  afti- 
>  mìracJl  che  riuscirono  cattivi  ministri  » 

Interrogato  air  Charles  Wood,  che  fu  ministro  della  marina  per  tre 
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anni,  scegli  credei  più  opportuno  a  questa  carica  un  civile  od  un  uf- 
flciaie  navale  rispose  che:  dopo  tutto,  senza  escludere  il  seconderò  d 
preferirsi  un  civile;  che  dovendo  egli  essere  membro  del  gabinetto,  la 
scelta  è  molto  più  facile  e  più  libera  fra  la  classe  numerosa  dei  civili 
che  in  quella  molto  limitata  degli  ammiragli  (t}  e  che  sopra  tutto  un 
civile  potrà  esercitare  un  giudizio  molto  più  imparziale  nelle  delicate 
questioni  che  si  riferiscono  alle  promozioni  ed  alle  destinazioni  degli 
ufficiali  [namely  the  promotion  and  appointment  of  offlcers). 

Ho  riportato  le  opinioni  dei  più  illustri  ministri  civili  e  navali,  mag- 
giori citazioni  non  sarebbero  che  una  infruttuosa  e  meno  autorevole  ri- 
petizione ;  però  non  posso  tralasciare  quella  d*nn  uomo  che  fu  per  qua- 
rantanni segretario  del  ministero  della  marina,  d*un  uomo  di  impareg- 
giabile attitudine,  del  fu  sir  John  Barrow,  il'quale  nel  silenzio  del  suo 
gabinetto  vide  gli  uni  e  gli  altri  alla  prova  durante  quaranta  lunghi 
anni  di  esperienza. 

Egli  dice  cosi  : 

«  Gli  ufficiali  di  marina  in  generale  si  domandano  spontaneamente 
quale  specie  di  persone  sia  più  adatta  a  render  giustizia  a  coloro  che 
occupano  i  posti  più  difficili  e  faticosi  in  lotte  nella  cui  riuscita  sta 
quanto  abbiamo  di  più  caro,  e  naturalmente  rispondono:  un  ministro 
ammiraglio.  Eppure  uno  sguardo  retrosx)ettivo  ci  mostrerà  che  molte 
amare  lagnanze  Airone  fatte  dal  loro  stesso  corpo  contro  tali  ministri 
specialmente  per  ragioni  di  parzialità.  Ed  in  vero,  come  può  mai  at- 
tendersi che  un  tale  uomo  possa  spogliarsi  da  ogni  pregiudizio  in  favore 
di  quegli  indivìdui  coi  quali,  ad  esclusione  di  altri,  visse  per  molti 
anni  in  una  intimità  non  interrotta  f  Come  puossi  aspettare  che  si  spogli 
da  una  parte  dei  migliori  sentimenti  dell'umana  natura  e  che  dimenti- 
chi quelle  prime  e  più  antiche  amicizie?  che  neli*assumere  un  alto  uf- 
ficio si  distacchi  affatto  da  quei  compagni  de*  suoi  primi  anni,  che  con- 
quistarono allori  al  suo  fianco,  che  divisero  con  lui  !  pericoli  delle  bat- 
taglie e  delle  procelle  e  che  parteciparono  ai  suoi  piaceri  e  ai  suoi  do- 
lori ?  Questi,  sieno  essi  i  più  od  i  meno  meritevoli,  si  attenderanno  a 
godere  e  godranno  hi&tti  la  protezione  del  nuovo  ministro.  {Such  are  the 
officersy  vhether  most  fit  or  not^  trAo  toill  expect  io  share^  and  toho 
tciU  share,  largely  in  a  Naval  Lord^s  patronage). 

>  L'educazione  di  un  uomo  di  mare  non  ò  d*altro  canto  la  più  con- 
facente i>er  chi  debba  occupare  un  posto  importante  nel  'gabinetto.  Il 

t  LlDghilterra  possiede  260  ammiragli,  dei  quali  57  in  aerrizio  attivo 
e  203  tra  riserva  e  ripoBO. 
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tempo  necessario  ad  acquistare  un  alto  grado  di  abiliti  profeesionale  £a 
difetto  per  modo  da  precludere  quasi  la  via  ali*aoquisto  di  quelle  oa- 
gni2Ì0Di  generali  e  di  quelle  vedute  estese  e  universali  che  sono  inse- 
parabili dal  carattere  d'un  uomo  di  Stato  e  che  sole  possono  giustificare 
la  nomina  a  quell'ufficio  elevato. 

>  Prendete  la  lista  degli  ammiragli  quale  è  ora  e  ciascun  si  do- 
mandi quanti  ve  ne  siano  che  il  capo  del  gabinetto  reputerebbe  atti  a 
coprire  il  poste  di  ministro  della  marina. 

»  Se  i  brillanti  successi  contro  il  nemico  possono  servir  di  criterio 
per  pronunciare  giudizii  intemo  al  ministro  che  li  apparecchiò  con  navi 
e  xx>n  capitani  eccellenti,  si  guardi  la  storia  e  si  vedrà  che  i  maggiori 
trionfi,  le  più  brillanti  vittorie  si  conseguirono  da  flotte  apparecchiate, 
corredate  ed  ordinato  da  ministri  civili 

»  Cosi  la  batteglia  di  Rodney  contro  Don  Juan  de  Langara  e  la  sua 
splendida  vittoria  dei  12  aprilo  1782  ;  la  disfatta  della  fiotta  firaìcese  il  1* 
giugno  1704  ;  le  vittorie  del  Capo  San  Vincenzo  e  di  Cam  perdo  wn  nel  1797; 
del  Nilo  nel  1798;  la  battaglia  di  Copenaghen  nel  1801  e  la  disfatta  delle 
fiotto  combinate  di  Francia  e  Spagna  a  Trafiilgar,  furono  tutte  ottenute  da 
fiotte  preparato  e  comandato  da  ufficiali  nominati  da  ministri  civili.  Quan- 
tunque la  battaglia  di  Copenaghen  fosse  combattuta  mentre  il  ministaroera 
tenuto  da  lord  St.  Vincent,  ì  preparativi  però  ne  fbrono  fatti  sotto  il  mi- 
nistero di  lord  Spencer. 

>  Fu  pure  un  ammiraglio  il  ministro  sotte  la  cui  amministrazione 
fu  riporteta  la  vittoria  del  12  aprilo  1782,  ò  vero,  ma  le  disposizioni  eil 
i  preparativi  spettano  in  fatto  al  suo  abile  predecessore  lord  Sandwich. 
£  fu  in  questa  occasione  che  lord  North  rivolgendosi  al  ministoro  nella 
Camera  dei  Comuni  poto  dire  :  ò  bensì  vero  che  aveto  trionfato,  ma 
avete  combattuto  colle  falangi  di  Filippo, 

>  Devesi  però  riconoscere  che  senza  il  concorso  di  due  o  tre  abili, 
onesti  e  prudenti  coadiutori  navali,  nessun  civile,  per  grandi  che  x>os- 
sano  essere  i  suoi  talenti,  può  avventurarsi  al  disimpegno  dei  numerosi 
doveri  che  sono  inerenti  a  quest'ufficio  importante;  ma  d'altro  canto  un 
ministro  ammiraglio  non  sempre  sarà  disposto  a  ricercare  tale  assistenza 
(  On  the  other  hand,  a  naval  First  Lord  may  noi  always  he  disposed  to 
seeh  for  stick  assistance).  » 

Questa  ò  l'opinione  di  sir  John  Barrow  scritta  verso  la  fine  di  sua 
vita,  dopo  matura  riflessione  e  profondamente  compreso  dal  sentimento 
della  sua  responsabilità.  Sono  certo  chiassa  fora  esitare  la  Camera  prima 
di  adottare  la  mozione  dell'on.  membro  per  Norfolk  ;  ciò  non  ostento  prego 
la  Camera  di  udire  ancora  la  deposizione  recentissima  dell'ammiraglio 
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lord  John  Hay  il  qnale  interrogato  all'uopo  rispose:  «  Non  ho  quasi  mai 
veduto  un  ministro  ammiraglio  ch'io  ritenessi  adatto  a  tal  carica  e  saremo 
sempre  contenti  di  avere  un  ministro  civile  come  ora  abbiamo.  Io  credo 
che  noi  andremmo  molto  male  se  non  avessimo  un  ministro  di  questa 
specie,  mentre  attualmente  noi  ci  troviamo  contentissimi.  [/  ihinh  v>e 
should  go  ralher  io  the  toall  if  toe  had  no  man  of  ihat  sort^  ivhereas 
toe  atpresent  hold  our  own  very  well l  » 

Questa  è  l'opinione  dell'ammiraglio  lord  John  Hay  e  vi  si  domanda, 
non  per  la  prima  volta,  di  cambiare  sistema!  Ma  io  vi  ho  sottoposto  te- 
stimonianze che  devono  avere  un  peso  immenso  su  ogni  mente  imparziale, 
e  per  me  credo  che  l'adottare  la  mozione  che  Ai  oggi  presentata  sa- 
rebbe un  passo  molto  inconsiderato.  Io  per  tanto  darò  il  mio  voto  con- 
trario. »  {Applausi). 

La  Camera  si  pronunciò  come  segue: 

Contrari  . .  261 
Favorevoli.    18 

La  mozione  Ai  respinta. 

A  ninno  sarà  certamente  sf\iggito  il  finissimo  tatto,  la  prudenza,  la 
sobrietà  che  informano  il  linguaggio  dell  oratore  inglese  e  dei  testimonii 
da  esso  citati  in  un  soggetto  tanto  delicato  e  spinoso  per  l'intima  sua 
connessione  colla  personalità  di  uomini  eminenti.  Io  seguirò  senza  dub- 
bio un  esempio  tanto  autorevole  e  improntato  di  tanta  saviezza,  e  mi 
guarderò  bene  da  fai'e  oonchiusioni  od  applicazioni  di  sorta. 

A  questo  soggetto  però  si  rannoda  l'avvenire  della  nostra  marina 
da  guerra  e  Tefficacia  della  difesa  dei  nostri  interessi  marittimi,  eh'  io 
non  ho  esitato  valutare  altrove  a  circa  la  metà  degli  interessi  generali 
dello  Stato,  e  basta  per  ciò  rammentare  le  migliaia  di  miglia  geogra- 
fiche delle  nostre  coste  marittime,  quasi  tutte  accessibili  alle  offese  di 
un'armata  nemica,  le  grandi  e  le  numerose  isole  che  formano  parte  inte- 
grante e  nobilissima  del  territorio  nazionale,  alle  ricche  e  splendide  città 
ehe  si  bagnano  nei  nostri  mari,  alle  migliaia  di  navi  coperte  dalla  no- 
stra bandiera,  al  nostro  commercio  marittimo  ancora  nell'adolescenza  e 
al  di  sotto  d'ogni  proporzione  colla  numerosissima  popolazione  che  vive 
o  che  potrebbe  vivere  del  mare. 

Questi  pensieri  devono  escludere  ogni  preoccupazione  men  che  no- 
bile e  seria  od  estranea  all'ampiezza  del  soggetto  di  cui  mostrossi  ognora 
ben  penetrato  il  nostro  Parlamento,  il  quale,  oltre  a  non  aver  ricusato 


—  490  — 

giammai  i  Busidii  chiesti  coi  bilanci  della  marina,  offri  ben  anco  spon- 
taneameote,  generosamente  e  oon  mirabile  intuizione  delle  nostre  neces- 
sità, soomie  cospicae  che  non  poterono  venire  accettate. 

Ispirato  a  qaesti  altissimi  concetti  e  mirando  unicamente  alla  nostra 
prosperità  marittima,  alla  quale  dedicai  con  affetto  tutti  i  miei  studii, 
tutti  i  miei  sforzi  sino  dall*alba  delle  nostre  libertÀ,  io  ho  portato  in- 
nanzi la  discussione  d*nn  problema  alla  cui  risoluzione  reputo  indisso- 
lubilmente legato  rayyenire  marittimo  della  patria,  ed  auguro  che  ^li 
uomini  illustri  che  vegliano  a*  suoi  destini  vi  gettino  sopra  uno  sguardo 
benevolo  e  v'applichino  i  lumi  della  loro  mente. 


IL  CANNONE  DA  80  TONNELLATE. 


SECONDA  MEMOBIA 

DEL  HA60IORE  E.  HAITIAND  S.  A. 

(Dai  Proc^é^gs  of  the  Royal  ArtiUery  Woolwieh 
Ottobre  1876). 


Nel  fiucicolo  di  gennaio  passato  (t)  venne  dallo  scrittore  del  pre- 
sente artìcolo  data  la  prima  parte  delle  notizie  concernenU  questo  notevole 
arnese  di  guerra,  cioè:  i  motivi  che  consigliarono  il  disegno  di  un  cannone 
di  tal  fktta;  lo  scopo  da  raggiungersi  con  esso;  il  processo  della  sua  co- 
struzione; la  sua  prova  e  le  prime  serie  dei  tiri  fatti  eseguire  dalla  com- 
missione per  le  materie  esplodenti.  Si  dimostrò  come  i  risultati  ottenuti 
fossero  anche  superiori  ai  previsti,  giacchò  mentre  erasi  sperato  di  rag- 
giungere col  calibro  definitivo  la  potenza  perforante  stabilita  come  sco- 
pò  si  riconobbe  possibile  di  ottenerla  anche  col  diametro  provvisorio  di 
poli.  14, 5t  cui  trovavasi  calibrato  il  cannone  allo  stadio  delle  prime  prove. 

Venne  posto  in  sodo  che  il  risultato  riconosciuto  come  il  migliore  in 
quegli  esperimentì  erasi  ottenuto  con  una  carica  di  230  libbre  di  polvere 
cabi^  di  p9ll.  1,7,  slanciante  un  proietto  di  1260  libbre  con  la  velocità  di 
1543  piedi  per  secondo.  La  potenza  viva  realizzata  raggiunse  20  780  piedi- 
tonnellfite,  mentre  la  m^dia  della  presMona  nella  camera  della  carica  non 
superò  il  limite  fissato  dalla  commissione,  quantunque  fra  le  pressioni 
notate  sullo  specchio  A  siavene  qualcuna  non  soddisfacente.  Dietro  ciò  ap- 
parve per  lo  meno  possibile  che  il  cannone  anche  calibrato  solamente  a  pol- 
lici 14,5  raggiungesse  lo  scopo  prefisso,  di  perforare,  alla  distanza  di  1000 
yards^  20  pollici  di  ferro  apifoggiati  ad  un  forte  cuscino,  possibilità  che  si 
aspettava  di  veder  cambiata  in  certezza  dopo  un  ulteriore  ingrandi- 
mento del  cribro. 

t  Vedasi  la  1^  Memoria  inserita  nel  fascicolo  di  settembre  1876  della 
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L'anima  del  oannone  aveva  sostenuto  le  prove  senza  mostrare  la  bea- 
chè  menoma  alterazione.  Le  notizie  date  nel  precedente  scritto  ginnsero 
fino  al  momento  in  cni  il  pezzo  fVi  ricollocato  sotto  la  macchina  da  forare 
per  {slargarne  il  calibro  a  15  pollici^  per  poi  procedere,  per  istadii  di 
mez7X)  pollice  Tane,  fino  al  diametro  definitivo  di  poli.  16,  come  se  ne  aveva 
allora  Tintenzione. 

Spceehio  À.  — >  EsperimzB  fatte  eoi  cannone  di  80  tonneau  R  M. 
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Darò  ora  contezza  del  progresso  delle  esperienze  posteriormente  ese- 
gaite.  Il  cannone  calibrato  a  15  pollici  venne  di  nuovo  montato  sul  suo  af- 
fiisto  scorrevole  e  ricondotto  al  balipedio.  Si  prepararono  dei  proietti  dello 
stesso  peso  di  quelli  dei  tiri  precedenti,  nonché  polveri  delle  varie  dimen- 
sioni che  erano  state  allora  adoperate,  affinchè  potesse  farsi  un  paragone 
diretto  fra  i  risultati.  I  particolari  dei  tiri  fatti  trovansi  esposti  nel  seguente 

Ub.  poU.  45,0  —  I  tiri  notati  in  corsivo  sono  quelU  fatti  col  caUb.  di  poU.  44,5. 
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I  risaltati  ottenuti  col  calibro  di  poli.  14,5  veggonsi  notati  in  corsivo 
flotto  ai  corrispondenti  ottenuti  col  calibro  di  poli.  15.  Abbiamo  cosi  sei 
coppie  di  tiri  paragonati  sotto  tutti  i  rapporti;  dai  quale  confh>nto  si 
Tede  cbe  l'aumento  del  .calibro  ba  talmente  agevolato  la  combustione 
della  carica  ed  accresciutone  l'effetto  sul  proietto,  che  in  ciascun  caso  si 
ò  ottenuto  un  aumento  di  velocità  con  una  diminuzione  di  pressione.  Que- 
sti vantaggi  sono  dovuti  all'avere  accorciato  la  carica,  la  quale  cosi  bru- 
cia con  maggiore  uniformità,  ed  ingrandita  la  base  del  proietto,  la  quale 
cosi  presenta  una  maggiore  superficie  all'azione  del  gas.  Egli  ò  bensì 
vero  cbe  l'aumento  di  diametro  del  proietto  deve  far  crescere  la  resi- 
stenza dell'aria  contro  il  moto  di  esso  e  quindi  quella  della  corazza  con- 
tro la  perforazione,  e  perciò  vediamo  dall'ultima  colonna  dello  specchio  A 
che  facendo  uso  di  egual  carica  si  è  avuto  una  positiva  perdita  nella 
potenza  perforante  alla  distanza  di  1000  yards  col  calibro  ingrandito. 
Ma  non  ò  questo  il  giusto  criterio  per  calcolare  la  varia  potenza  dei  ri- 
spettivi calibri.  In  fktto  di  artiglieria  lo  scopo  da  proporsi  ò  di  raggiun- 
gere il  miglior  possibile  rapporto,  non  già  tra  la  potenza  perforante  e  la 
carica ,  ma  tra  quella  e  la  pressione,  giacché  qualora  ad  ogni  ingrandimento 
di  calibro  si  possa  aumentar  la  carica  senza  far  crescere  le  pressioni  ò 
evidente  cbe  si  avrà  sempre  il  modo  di  ottenere  una  maggior  potenza 
perforante.  Ed  invero,  paragonando  i  tiri  segnati  2  e  43  sul  riferito  spec- 
chio, si  vede  che  la  pressione  prodotta  nel  pezzo  calibrato  a  poli.  15  da 
230  libbre  di  polvere  cubica  di  poli.  1,5  è  inferiore  a  quella  prodotta  da 
220  libbre  della  stessa  polvere  nel  pezzo  calibrato  a  poli.  14  1(2,  mentre 
la  potenza  perforante  è  maggiore  col  primo  calibro.  Cosi  pure  dal  x>a- 
ragone  fra  gli  altri  due  tiri  7  e  20,  nei  quali  è  stata  adoperata  la  polvere 
cubica  di  poli.  2,  si  deduce  essersi  ottenuta,  col  calibro  ingrandito,  la 
stessa  potenza  perforante  alla  distanza  di  1000  yareb,  mentre  si  è  avuto 
una  considerevole  diminuzione  nella  pressione.  Anche  il  paragone  fra  i  tiri 
3  e  é9  mostra  un  buon  guadagno  nella  potenza  perforante,  il  quale  perai- 
tro  si  ottenne,  in  questo  caso,  a  costo  di  un  leggero  aumento  nella  pressione. 

La  conclusione  di  questa  seconda  parte  delle  esperienze  può  rias- 
sumersi in  breve  dicendo  che  il  solo  aumento  di  mezzo  pollice  nel  diametro 
dell'anima  bastò  ad  accrescere  la  potenza  del  pezzo,  siccome  viene  manife- 
stamente dimostrato  dal  paragone  con  i  risultati  dei  tiri  precedenti. 

Passiamo  ora  ad  esporre  cosa  alquanto  più  nuova.  Sebbene  b  stu- 
dio sulle  materie  esplodenti  abbia  fatto  dei  rapidi  progressi  in  questi  ul- 
timi anni  ò  tuttavia  ben  lungi  dall'  essere  completo  ed  anzi  può  dirsi 
ch'esso  offra  pur  sempre  a  coloro  che  vi  si  dedicano  Tattrattiva  di  un 
vasto  campo  da  esplorare  e  di  nuovi  fatti  e  combinazioni  da  scoprire. 
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Senza  dubbio,  per  quanto  le  condizioni  del  problema  siano  semplici  e 
ben  definita  la  natura  de'suoi  variabili  elementi,  ogni  nuova  esperienza 
colla  polvere  da  cannone  dà  quasi  sempre  luogo  a  qualche  risultato  inat- 
teso; riferirò  ora  in  qual  modo  la  potenza  del  cannone  da  80  tonnellate 
trovossi  subitamente  accresciuta  ad  un  grado  considerevolissimo. 

Nel  precedente  mio  scritto  sopra  questo  stesso  argomento  venne  sta- 
bilito che  scopo  principale  dello  studioso  artigliere  dev'  essere  quello 
di  diminuire  il  massimo  sforzo  del  gas  contro  le  pareti  dell*  anima  fin 
dove  ciò  possa  farsi  senza  compromettere  il  buon  risultato  della  velo- 
cità ed  in  modo  tale  che  la  durata  di  questo  massimo  sia  quanto  più  si 
può  lunga.  Ed  in  vero  l'artigliere  che  conosca  bene  la  sua  arte  deve  de- 
siderare che  al  momento  della  uscita  del  proietto  dalla  bocca  la  pressione 
dentro  il  cannone  sia  uniforme.  Dopo  ricalcata  la  carica  e  messo  a  posto 
il  proietto  l'effetto  iniziale  della  combustione  ò  di  svolgere  il  gas  dalla 
superficie  dei  grani  della  polvere  e  questo  si  accumula  al  di  dietro  del 
proietto  stazionario  finché  la  pressione  arriva  a  poterlo  sospingere.  Da 
principio  esso  muovesi  lentamente  ;  perciò  la  polvere  che  continua  a 
bruciare  con  rapidità  dentro  uno  spazio  aumentato  di  poco  deve  far  cre- 
scere la  pressione  e  quindi  il  proietto  si  muoverà  più  presto.  Appena 
poi  lo  spazio  posteriore  si  sarà  tanto  accresciuto  da  eccedere  Taum^to 
della  dilatazione  del  gas  vi  sarà  un  istante  d'equilibrio,  dopo  il  quale 
la  pressione  tornerà  a  diminuire.  Con  le  polveri  a  grossi  grani  cubici 
ricalcate  la  massinoia  pressione  viene  per  solito  raggiunta  allorché  il  pro- 
ietto ha  già  percorso  circa  6  pollici  e  probabiknente,  all'  infiiori  di  cir- 
costanze anormali,  qualsivoglia  pressione  diventa  notevole  soltanto  dopo 
che  il  proietto  ha  cominciato  a  muoversi,  ma  prima  ch'esso  abbia  già 
percorso  tanto  cammino  da  sfuggire  all'effetto  della  tensione  del  gas. 

Lo  spazio  occupato  dalle  polveri  cubiche  fortemente  ricalcate  ò  di 
circa  24,6  poli,  cubi  per  ciascuna  libbra,  contro  quello  di  26,0  poli,  cubi 
che  si  ha  con  la  polvere  pebble.  Ora  se  si  allunga  la  carica  fkcendola 
più  sottile,  lasciandovi  in  cima  un  poco  di  aria  talmentechò  lo  spazio  die- 
tro al  proietto  si  trovi  aumentato  proporzionalmente  al  peso  della  carica, 
ciascuna  libbra  di  polvere  avrà  più  spazio  per  la  sua  combustione  ini- 
ziale e  per  lo  svolgimento  del  suo  gas,  il  quale  perciò  non  si  accumu- 
lerà mai  cosi  densamente  come  avviene  colla  carica  fortemente  ricalca^ 
ta.  Per  tal  modo  le  pressioni  saranno  diminuite,  ma  lo  sarà  altresì  la  ve- 
locità. Ciò  è  noto  da  molto  tempo  e  varie  proposte  sono  state  basate 
sopra  Tuso  degli  spazii  d'aria;  peraltro  tutti  i  tentativi  fin  qui  fatti  a 
questo  scopo  hanno  sempre  fallito  dinanzi  alla  difficoltà  di  ottenere  una 
velocità  soddisfacente  pel  tiro  fintantoché  non  si  é  pensato  a  usufhiire 
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dello  spazio  d'aria  per  &r  dimìDaire  la  maBsima  pressione  e  ad  aumea- 
tare  contemporaoeameDte  la  quantità  della  polvere  per  ottenere  la  mag- 
gior dorata  possibile  di  questo  massimo  cosi  diminuito.  Un  tal  principio 
sembra  giusto  e  le  ultime  esperienze  col  cannone  di  80  tonnellate  indi- 
cano che  il  motivo  pel  quale  non  erano  ben  riusciti  i  tentativi  prece- 
dentemente  iktti  in  analogia  con  un  tale  concetto  fu  sob  perchè  il  pro- 
blema non  aveva  avuto  un  sufficiente  sviluppo. 

Le  ricerche  del  cap.  A.  Noble  di  Elswick  intomo  ai  fenomeni  della 
esplosione  di  cariche  di  densità  differenti  dentro  vasi  chiusi  fhrono,  a 
mio  credere,  di  stimolo  ad  ulteriori  sperimenti  con  le  cariche  non  ri- 
calcate {air-spaced  cartridges)  ed  alcuni  notevoli  risultati  ottenuti  dai 
Tedeschi  (V.  lo  specchio  B)  indussero  la  commissione  per  le  materie 
esplodenti  a  fare  delle  esperienze  consimili. 

I  tedeschi,  come  i  lettori  probabilmente  sanno,  adoperano  la  polvere 
prismatica  pei  loro  grossi  cannoni  a  retrocarica.  Il  grano  di  questa  pol- 
vere, secondo  il  tipo  ultimo,  ò  una  specie  di  capsula  bucata,  perciò  lo 
svolgimento  del  gas  ha  luogo  si  al  di  fuori  che  al  di  dentro  e  così 
mentre  la  superficie  esterna  diminuisce,  la  interna  cresce.  Lo  svolgimento 
del  gas  in  cosiffatti  grani  ò  più  rapido  che  nei  nostri  grani  pieni,  an- 
che giunti  ad  un  grado  di  combustione  più  avanzato.  I  proietti  dei  can- 
noni a  rotrocarica  sono  cerchiati  alla  base  per  modo  da  dover  essere 
forzatamente  introdotti  neir  anima  e  caeteris  paribus  si  richiede,  per 
f!Eu*li  partire,  una  pressione  molto  più  grande  di  quella  occorrente  per  i 
proietti  ad  avancarica.  Per  questi  due  motivi  sembra  probabile  che,  am- 
messa Tutilità  degli  spazi!  d'aria,  sia  necessario  di  averli  proporziona- 
tamente maggiori  pei  cannoni  a  rotrocarica  che  non  per  quelli  ad  avan- 
carica. Lo  specchio  B  ùl  vedero  in  modo  assai  chiaro  che  nelle  espe- 
rienze fatte  dai  tedeschi  i  migliori  risultati,  col  cannone  da  56  tonnel- 
late, si  ebbero  regolando  la  densità  della  carica  per  guisa  che  ciascuna  lib- 
bra di  polvero  occupasse  lo  spazio  di  35  poli.  cubi.  Pei  nostri   cannoni 
d'ordinanza  non  si  ò  peranco  riconosciuto  con  esattezza  qual  sia  la  mi- 
sura più  conveniente  per  questo  spazio,  ma  si  può  ritenere  con  sicurezza 
che  più  sarà  grande  il  calibro,  minare   debba  essere  la  densità  della 
carica;  imperocchò  siccome  il  peso  del  proietto  aumenta  press'a  poco 
come  il  cubo  del  diametro,  mentre  la  superficie  della  base  di   quello 
esposta  all'azione  impellente  del  gas  aumenta  soltanto  come  il  quadrato, 
perciò  più  sarà  grosso  il  proietto,  maggiore  dovrà  essere  la  pressione 
da  eseroitarsi  sopra  ciascun  pollice  quadrato  della  sua  base  per  metterlo 
in  moto  e  più  il  proietto  tarderà  a  mettersi  in  moto,  più  si  avrà  tempo 
perohò  si  accresca  la  tensione  del  gas  che  si  addensa  al  di  dietro  di  esso. 
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Dopo  due  0  tre  Ciri  prelimiDari  la  commissiooe  per  le  materie  esplo- 
denti deciBe  di  fissare  la  misura  normale  per  la  densità  della  carica  a 
30  poli,  cubi  e  di  procedere  su  questa  base  al  successivo  esperimento 
col  cannone  calibrato  a  15  pollici 
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*  Nel  tiro  24  la  palla  fa  inayyertentemente  troppo  ricalcata 
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Lo  specchio  C  dà  i  particolari  relativi  ai  tiri  fatti  sotto  queste  nuov^ 
condizioni. 

I  tiri  veggonsi  disposti  in  modo  da  mostrare  chiaramente  le  varie 
serie  dì  essi  per  ciascuna  dimensione  di  polvere.  Fintantoché  erasi  pra- 
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tlcato  il  solito  metodo  di  ricalcare  fortemente  il  proietto  e  la  carica,  il 
migliore  risultato^  che  ò  quello  dei  tiro  9  (t)  fatto  con  220  libbre  di  pol- 
vere di  poli  ìfij  aveva  dato  una  potenza  viva  di  circa  21  000  piedi-tonnel- 
late con  la  moderata  pressione  in  media  di  tonn.  23,3  dietro  al  proietto, 
e  la  massima  non  eccedente  tonn.  24,5  II  risultato /nò  alto  tiera  avato 
nel  tiro  3,  fiitto  con  230  libbre  di  polvere  di  poli.  U,  il  quale  aveva  dato 
la  potenza  viva  di  circa  tonn.  ^  000,  ma  con  una  pressione  media  di  tomi. 
26,2,  e  la  massima  di  tonn.  27,6  per  pollice  quadrato; pressione  considerata 
dagli  artiglieri  come  troppo  forte  per  un  Aiooo  continuato  e  per  le  varie 
vicissitudini  del  servizio.  Null*altro  occorre  aggiungere  intomo  alle  cariche 
fortemente  ricalcate. 

Gom*  erasi  preveduto,  l'ingrandimento  dello  spazio  per  la  combustione 
della  carica  fece  subito  diminuire  tanto  le  velocità  quanto  le  pressioni; 
quindi  sorse  la  questione  di  conoscere  quello  che  avrebbe  luogo  accrescendo 
successivamente  la  carica.  Paragonando  il  tiro  10  col  tiro  9  vedesi  che  la 
perdita  nella  velocità,  per  lo  spazio  ingrandito,  fu  di  10  piedi,  mentre  la 
diminuzione  della  media  pressione  fu  di  tonn.  4  li2.  È  bensì  vero  che  sì 
adoperarono  nel  tiro  10  libbre  di  più  di  polvere;  ma  ciò  è  cosa  di  poca 
entità;  il  vero  criterio  per  giudicare  intomo  a  risultati  di  questo  genere 
è,  come  abbiamo  già  detto,  il  rapporto  della  velocità  (o  potenzB,  perfo- 
rante) alla  pressione.  Aumentando  le  cariche  con  la  polvere  di  poli.  L5 
fino  a  ;.;60  libbre  e  adoperando  grossi  proietti  vediamo  essersi  ottenuta  la 
potenza  viva  di  22  000  piedi-tonn.  con  una  pressione  media  di  appena  21 
tonnellate.  È  evidente  la  superiorità  di  questo  risultato  su  quello  ottenuto 
col  colpo  3,  in  cui  fh  adoperata  la  polvere  cubica  di  poli.  1,7.  A  questo 
punto  trovossi  esaurito  Tapprovvigionamento  della  polvere  di  poli.  1,5  che 
aveva  servito  pei  colpi  precedenti;  ne  venne  perciò  provvista  delPaltra  si- 
mile e  (lai  paragone  fra  i  tiri  21  e  i'3,  fatti  con  questa  nuova  polvere,  e 
i  due  13  e  14,  fatti  con  la  precedente,  si  scorge  una  differenza  talmente 
piccola  nella  qualità  che  ambedue  le  polveri  possono  effettivamente  con- 
siderarsi come  eguali. 

L'esperienza  venne  proseguita  aumentando  le  cariche  fino  a  300  lib- 
bre e  mantenendo  a  poli,  cubi  3  per  libbra  lo  spazio  per  la  ccmibu- 
stione.  Con  300  libbre  si  ebbe  il  bel  risultato  di  una  potenza  vìva  di 
24  100  piedi-tonnellate  contro  una  pressione  media  di  tonnellate  22,6  dietro 
il  proietto;  peraltro  nel  moto  di  questo  fb  avvertita  una  certa  oscilla- 
zione la  quale  mdicò  che  la  carica,  già  allungata  fino  a  poli.  52,8,  non 


t  Vedasi  lo  specchio  A, 
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avrebbe  potuto  sabire  un  ulteriore  allungamento  senza  perìcolo  di  far 
aumentare  rinoonveniente  della  vibrazione  del  gas  che  è  la  bestia  nera 
del  cannoniere. 

11  tiro  26  menta  una  speciale  menzione.  Era  stato  stabilito  di  farlo 
con  280  libbre,  ma  per  isbaglio  ve  ne  furono  adoperate  303,3,  le  quali 
vennero  compresse  nello  stesso  spazio  destinato  alla  carica  di  280;  quindi 
ciascuna  libbra  di  polvere  ebbe  appena  28  poli,  cubi  per  la  sua  espan- 
sione. Con  questo  tiro  fu  raggiunta  la  considerevole  potenza  viva  di 
24517  p.  tonn  ;  la  pressione  media,  come  doveva  prevedersi,  fu  alta, 
ma  non  si  ebbe  il  benché  menomo  indizio  di  moto  vibratorio  e  i  limiti 
stabiliti  dalla  commissione  non  tUrono  oltrepassati.'  Se  le  circostanze  lo 
avessero  permesso  sarebbe  stato  forse  utile  di  proseguire  Tesperimento 
per  la  soluzione  del  complicato  problema  di  variare  la  densità  in  ra- 
gione del  peso  di  ciascuna  carica,  ma  il  tempo  stringeva  e  tentativi 
di  tal  fatta  esigono  troppa  spesa  perchè  sia  possibile  di  rischiarare  com- 
pletamente tutti  i  punti  difficili  che  si  presentano  durante  un  prolun- 
gato esperimento  di  carattere  cosi  nuovo. 

Di  pari  passo  come  per  le  polveri  di  poli.  1,5  si  ò  proceduto  nelle 
esperienze  per  le  polveri  di  poli.  1,7  e  di  poli.  ^  aumentando  cioè  suc- 
cessivamente le  rispettive  cariche  ;  ma  dall'esame  dello  specchio  qui  so- 
pra si  vede  che  i  risultati  non  ne  sono  stati  egualmente  soddisfacenti, 
e  perciò  non  stimo  necessario  distendermi  nei  particolari  relativi  alle 
serie  dei  tiri  fatti  con  tali  polveri. 

A  questo  punto  sembra  essere  stato  raggiunto  l'estremo  limite  della 
potenza  realizzabile  col  pezzo  calibrato  a  15  pollici,  tenuto  anche  conto 
deiraumento  dovuto  al  modo  di  regolare  la  densità  della  polvere  nella 
carica,  assegnando  ad  ogni  libbra  lo  spazio  di  30  poli.  cubi.  Passiamo 
ora  ad  un  altro  artificio  che  ofEre  maggior  novità  e  che  con  ogni  pro- 
babilità è  destinato  ad  avere  una  grande  importanza  nella  storia  dell'ar- 
tiglieria di  qualsivoglia  calibro. 

Ritornando  allo  specchio  A  vediamo  che  pel  tiro  4  vennero  adope- 
rate 250  libbre  di  polvere  di  poli.  2  ricalcata  e  che  la  lunghezza  della  ca- 
rica fu  di  poli.  36,5.  Paragoniamo  questo  tiro  con  quello  segnato  16 
sullo  specchio  Cy  la  cui  carica  di  250  libbre  di  polvere  non  ricalcata  ed 
occupante  lo  spazio  di  30  poli,  cubi  a  libbra  aveva  la  lunghezza  di 
poli.  44,2,  con  una  differenza  maggiore  della  metà  di  un  calibro.  Sif- 
fatto allungamento  della  carica  equivale  senza  dubbio  ad  un  corrispon- 
dente accorciamento  del  pezzo,  in  quanto  concerne  il  tragitto  da  percor- 
rersi dal  proietto;  da  ciò  deriva  una  sensibile  perdita  nella  velocità  e  . 
quindi  si  vede  chiaramente  quanto  sarebbe  utile  di  procurare  un  mag- 
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giore  spazio  per  la  carica  deatro  raoima.  A  qaesio  effetto  oooorre  slar- 
gare la  camera  (t)  per  modo  tale  che  la  carica  possa  venire  accorcia- 
ta e  quindi  diminuita  la  enorme  e  incomoda  lunghezza  richiesta  per  le 
grosse  cariche.  Un*occhiata  allo  specchio  C  fa  yedere  che  tale  lunghezza 
nelle  cariche  di  300  lihhre,  col  calibro  di  15  poli,,  raggiunge  quasi  53 
ppllici.  Conseguentemente  ih  deciso  di  porre  nuovam^te  sotto  il  tra- 
pano il  cannone  da  80  tonn.  per  islargame  la  camera  e  siccome  il  i>ezzo 
era  stato  fino  dal  principio  costruito  con  Tintenzione  di  ingrandirne  il 
calibro  fino  a  16  pollici  perciò  non  poteva  esservi  difficoltà  o  rischio  nel- 
Fingrandire  la  camera  fino  a  tale  misura,  lasciando  la  porzione  anteriore 
delPanima  al  diametro  di  15  pollici.  L*ingrandimento  non  Ai  per  fermo 
condotto  fino  al  limite  desiderabile,  ma  si  pensò  che  a  dimostrare  la  giu- 
stezza del  principio  sarebbe  bastato  di  poter  constatai  un  qualche  mi- 
glioramento nei  risultati. 

Alla  porzione  slargata  delPanima  venne  data  la  lunghezza  di  40  pol- 
lici e  la  capacità  di  263  libbre  di  polvere,  con  una  densità  di  carica 
ragguagliata  a  30  poli,  cubi  per  libbra,  ovvero  quella  di  320  libbre 
di  polvere  ben  ricalcata. 

In  seguito  sì  riconobbe  che  sarebbe  stato  più  opportuno  dare  alla  ca- 
mera slargata  una  lunghezza  di  qualche  pollice  di  più  ;  ma,  non  essendo 
stato  ciò  considerato  prima,  si  sarebbe  ora  perduto  troppo  tempo  per  ri- 
condurre il  cannone  alParsenale,  porlo  nuovamente  sotto  il  trapano  e  pro- 
lungarne alquanto  Tingrandimento  deiranima. 

Venne  stabilito  di  principiare  con  cariche  di  260  libbre  per  ciascnna 
qualità  delle  polveri  cubiche  assegnate  per  le  esperienze  e  di  auiùentare 
successivamente  dieci  libbre  per  volta.  Ciascuna  carica  doveva  riempire 
Tanima  per  tutta  la  sua  lunghezza  di  40  poli.,  talché  aumentando  la 
quantità  della  polvere  doveva  diminuire  lo  spazio  occupato  da  ciascuna 
libbra  di  essa  fino  al  punto  in  cui  la  camera  sarebbesi  trovata  riempita 
con  una  carica  ricalcata  al  massimo  grado  compatibile  con  le  pressioni. 

Nello  specchio  D  trovansi  esposti  i  particolari  dei  tiri  eseguiti  sotto 
tali  condizioni.  In  esso  sotto  ciascun  tiro  fatto  con  Tanima  del  pezzo  inca* 
morata  vedesi  notato  a  conflronto,  in  corsivo,  il  tiro  corrispondente  fatto 


t  Un  cenno  Bulla  orìgine  e  sul  progresso  del  principio  consistente  nel- 
ringran  dimento  della  camera  applicato  ai  cannoni  ad  avancarìca,  allo  scopo  di 
accrescere  la  loro  potenza,  si  troverà  in  una  Memoria  che  l'autore  del  presente 
scrìtto  pubblicherà  tra  breve  sul  nuovo  tipo  dei  cannoni  da  campagna,  che  si 
sta  ora  costruendo  su  questo  stesso  prìncipÌ0|  proposto  nel  1873  dal  bar.  gen. 
Oampbell  (allora  direttore  del  regio  arsenale  d'artiglieria). 


—  503  — 

con  Tanima  tutta  dello  stesso  diametro  ed  i  tiri  trovansi  aggruppati  na- 
turalmente in  serie  secondo  la  diversa  qualità  delle  polveri  adoperate  ne- 
gli esperimenti. 

Il  sistema  proposto  di  conservare  la  stessa  lunghezza  alle  cariche 
Tenne  praticato  in  nove  tiri  ma  poscia  fu  deciso  di  ritornare  al  sistema 
dello  spazio  ragguagliato  a  30  poli,  cubi  per  libbra  di  polvere. 

Esaminando  i  tiri  33,  34  e  35,  in  ciascuno  dei  quali  vennero  adope- 
rate 260  libbre  di  polvere  rimasta  dalle  precedenti  esperienze  e  parago- 
nandoli rispettivamente  con  i  tiri  23,  i7  ed  8  sì  vede  che  in  ciascun  caso 
ringrandimento  della  camera  ha  prodotto  un  leggero  accrescimento  di  po- 
tenza viva,  insieme  ad  una  piccola  diminuzione  di  pressione.  Il  primo 
è  probabilmente  dovuto  soprattutto  ai  6  pollici  onde  venne  prolungato 
il  tragitto  del  proietto  nel  pezzo  ;  la  seconda  alla  maggior  compattezza  ed 
uguaglianza  della  carica.  Anche  qui  le  polveri  cubiche  di  poli.  1,5  man- 
tengono la  loro  superiorità. 

Esaminando  ora  i  th»i  36, 37  e  38,  fatti  ciascuno  con  270  libbre  di  pol- 
vere, vediamo  che  Taumento  di  10  libbre  nelle  cariche,  mantenendo  la 
loro  lunghezzza  costantemente  a  40  pollici,  ha  avuto  per  effetto  di  ridurre 
lo  spazio  ragguagliato  per  ciascuna  libbra  a  poco  più  di  29  poli,  cubi,  lo 
che  ha  fatto  crescere  leggermente  le  pressioni  che  nei  suindicati  tiri 
vediamo  essere  state  eguali  a  quelle  dei  corrispondenti  25,  49  e  20  notati 
a  confronto.  Le  velocità  trovansi  alquanto  aumentate  nei  tiri  fatti  col- 
Tanima  incamerata. 

Passiamo  quindi  ai  tiri  39^  40  e  41,  fatti  ciascuno  con  280  libbre 
di  polvere.  Quivi  lo  spazio  ragguagliato  alla  densità  della  carica  trovasi 
ridotto  pressoché  a  28  poli,  cubi  per  libbra  la  qual  misura  è  alP  incirca 
quella  della  densità  di  una  carica  ricalcata  della  R.  L.  G.  Le  medie  delle 
pressioni  crescono  subito  ed  in  ogni  caso  superano  quelle  dei  tiri  corri- 
spondenti 27,  22  e  24  notati  a  confronto.  Aumentò  altresì  la  velocità 
ed  in  modo  notevolissimo  con  le  polveri  cubiche  di  poli.  1,5.  Si  osser- 
verà che  nel  tiro  di  confronto  2i  la  carica  era  stata  accidentalmente 
compressa  ad  una  densità  di  29  poli,  cubi  per  libbra,  talché  in  ambidue  i 
tiri  posti  quivi  a  confronto  la  densità  della  carica  è  pressoché  la  stessa. 
Quindi  anche  le  rispettive  pressioni  possono  essere  considerate  come  egua- 
li e  soltanto  si  ebbe  un  aumento  di  6  piedi  nella  velocità,  guadagno  mi- 
nimo dovuto  ai  poli.  7,'75  onde  venne  allungato  il  tragitto  del  proietto. 
Le  accresciute  pressioni  indicarono  in  modo  chiaro  che  il  miglioramento 
non  era  da  cercarsi  nel  completo  riempimento  della  camera  ;  in  conse- 
guenza di  ciò  si  ritornò  alla  misura  della  densità  ragguagliata  a  30  pol- 
lici cubi  per  libbra  di  polvere,  misura  che  venne  mantenuta  sino  al  ter- 
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SpOMkio  D.  —  Btperienu  con  Ù  cannone  da  80  forni.  R.  M«  L.  Calibro  pi 
tono  a  oonfronJtOf  tono  quelH  segnati  in  cortxoo. 


TIBO 


K>LTXBB 


1 

OABICA 

II 

r 

raso 

Lunghezza 

dopo 
ricalcata 

Spazio 

ragguagliato 

a  ciascuna 

libbra 

TEL 


aUa 
bocca 


33 
13 
36 
25 
89 
%1 
42 
BO 
45 
S% 
48 

61t 
49 
53 
34 

a\ 

37 
49 
,40 

J8i 

43 
%S 
46 
5() 
52 
35 

«I 

8S 
20 
41 

44 
2.9 
47 


Poi.  1,5  N.  7 


Poi.  1,5,  S.  0.  6 
»         > 

Poi.  1,7(6,2  ed8,3, 76) 

Oi&.  (6,2  ed  8,3  76 
fM»c)  poli,  1,7  di  lato 


Poi.  2  (5;ì  ed  8,  8,  76) 

Cu6.  (6,2  «rf  8,3,  76 
poL  2  dilato 


Libbre 

260 
260 
270 
270 
280 
280 
290 
290 
300 
800 
310 
800 
300 
310 
260 

260 

270 
270 
280 
280 
290 
2^0 
300 
310 
290 
2C0 

260 

270 
270 

280 
280 

290 
200 

800 
SOO 


Pollici 

40,0 
46,0 

40,0 
¥7,75 

40,0 
40,5 

44,7 
51,35 

46,4 
52,8 

48,1 

46,4 

4r>,4 

48,1 
40.0 

46,0 

40,0 
47,75 
40,0 
49.50 
44,7 
5/J8 
46,4 
48,1 
44,7 
40,0 

46^0 

40,0 
47,75 

40.0 
47,75 

44,7 
54,35 

46,4 
52,85 


Poli,  cubi 

30,29 
30,0 
29,10 
30,0 
28,13 
30,0 
30,0 
30,0 
30,0 
30,0 
30,0 
30.0 
30,0 
30,0 
30,29 

30,0 

29,19 
30,0 
28,13 
30,0 
30,0 
30,0 
30,0 
30,0 
30,0 
30,29 

30,0 

29,19 
30,0 

28,03 
29,0 

30,0 
30,0 

30,0 
30,0 


Libbre 

1465 
4466 

1466 
4466 

1471 
4466 

um 

4466 
1466 
4466 
1466 
1472 
14C6 
1469 
1466 

4466 

1466 

4466 

1468 

4466 

1466 

4466 

J466 

1466 

1466 

1472 

4466 

1472 
4466 

1466 
4466 

14(56 
4466 

1466 
4466 


p.  e, 

USO 
441h 
1499 

449  4 
15:i4 

450  4^ 
lo24 

//;// 

1*52'5 
/5fO 
15.i3 
1632 
1635 
1551 
147;3 

4466 

1488' 
/4s4 

150J^' 
4495' 

1622 
45i5s 

1681' 

1561' 

1621 

1424 

I 

44%è 

1446' 
44i() 

1461' 
4i5^    i 

1474. 
HW    { 

1476 
H94 


t  Accensione  nel  senso  dell'asse. 

*  Nel  tiro  24  la  palla  fu  inavvertentemente  troppo  ricalcata. 
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polL  46.  I  tiri  fatti  antecedentemente  aWmgrandiniento  della  camerOf  che  quisir^tof 


BDIA 

POTENZA  VIVA                         H 

>res8ion6 
camera 
biadai  Re- 
atori  A, 

2  e  3) 

Totale 

Per 

ogni  libbra 
(u  polvere 

Per  ogni  ton. 

di  media  prea 

nella  can.era 

della  carica 

Coefficiente  di 
utilizzazione 

Totale 

P«r  eiMeon  poi.  1 
di  eireoniéreiis»  1 
del  proietto.       || 

teorica 

i  realiz. 

alla 
bocca 

a  1000 
yarde 

alla 
bocca 

a  1000 
yardè 

Tonn. 

per 

oli.  quad. 

P.  Ton. 

P.Ton. 

P.Ton. 

P.  Tonn. 

cent 

P.Ton. 

P.Ton. 

P.Ton. 

P.  Ton. 

20,4 

24960 

22245 

85,6 

1090,0 

89,1 

22246 

19453 

475 

415 

20,7 

2A850 

22080 

84,9 

4066,2 

88,8 

22080 

/5257 

474 

442 

21,6 

25623 

22834 

84,6 

1057,0 

89,1 

22834 

19975 

487 

426 

24,6 

2Sieo 

22592 

85,7 

4046,8 

55,7 

22592 

/5747 

482 

424 

22,7 

26208 

23998 

85,7 

1057,0 

91,6 

23998 

20998 

612 

448 

24,2 

26040 

22895 

5/,5 

4080,0 

57,5 

22895 

20004 

489 

427 

21,7 

2fi76T 

23603 

81,4 

1088,0 

88,2 

23603 

20635 

604 

440 

22,4 

26393 

23205 

80,0 

4036,0 

57,5 

23205 

20290 

495 

455 

22,0 

2736C 

23665 

78,9 

1076,0 

88,4 

2:^65 

20074 

506 

441 

22fi 

27390 

j24/0() 

50,5 

4066,0 

88,0 

24400 

2/072 

544 

450 

22,5 

27931 

24493 

79,0 

1089,0 

87,7 

24493 

21444 

523 

457 

24,1 

27360 

23960 

79,8 

994,0 

87,6 

23950 

20955 

611 

447 

22,8 

27860 

23930 

79,8 

1073,0 

87,6 

23930 

20940 

610 

447 

22,8 

27931 

24496 

79,0 

1074,0 

87,7 

24496 

21445 

623 

467 

21,0 

24960 

22060 

84,8 

1060,0 

88,3 

22050 

19269 

470 

411 

22,2 

24850 

24840 

84fi 

983,8 

57,5 

24840 

49402 

466 

407 

22,2 

25623 

22500 

83,8 

1014,0 

87,8 

22500 

19690 

480 

420 

22,3 

25460 

22380 

82,9 

4003,0 

57,5 

22380 

49578 

477 

4/7 

23,6 

26208 

23172 

82,8 

986,0 

88,4 

23172 

20214 

494 

481 

22,7 

260^0 

J227/5 

5/,/ 

4000,0 

57,2 

22743 

49864 

484 

424 

22,4 

26767 

23640 

81,2 

1061,9 

187,9 

23540 

20676 

502 

439 

2i,0 

26593 

25525 

80,4 

572,0 

57,7 

23325 

20375 

498 

435 

22,9 

27360 

28820 

79,4 

1040,0 

89,0 

23820 

20837 

508 

446 

28,2 

27931 

24446 

78,9 

1054,0 

87,5 

24446 

21396 

522 

456 

22,2 

26767 

28510 

81,0 

1059,0 

87,8 

23610 

20550 

502 

428 

20,5 

24960 

20690 

79,6 

.      1009,0 

82,9 

20690 

18104 

441 

386 

20,6 

24850 

20576 

79,4 

998,9 

82,8 

20576 

48008 

439 

384 

21,3 

25623 

21330 

79,0 

1002,0 

83,2 

21330 

18652 

456 

398 

20,7 

25460 

2/075 

75.0 

4048,0 

52,7 

24073 

18439 

449 

393 

21,9 

26208 

21720 

77,6 

992,0 

82,9 

21720 

18990 

463 

405 

24,7 

26040 

24543 

7«,5 

992,8 

52,7 

24543 

48852 

459 

402 

20,0 

26707 

22080 

76,1 

1066,0 

82,5 

22080 

19296 

471 

412 

21,9 

26593 

22260 

76,8 

40  46  fi 

55,7 

22260 

49466 

475 

445 

21,8 

27360 

22109 

73,7 

1038,0 

82,6 

22109 

19325 

472 

412 

22fi 

27390 

22682 

75,« 

4034,0 

82,8 

22682 

19833 

484 

423 
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mine  deiresperimento.  Sebbene  la  atilità  derivabile  da  questo  principio 
▼enisse  in  parte  sacrificata  a  motivo  della  considerevole  protrazione  della 
carica  neiranima  oltre  la  camera,  par  tattavia  ne  rimase  abbastanza  per 
un  esperimento  preliminare. 

Nei  tiri  fotti  con  290  libbre,  in  cui  la  densità  della  carica  venne  rag- 
guagliata a  90  poli,  cubi  per  libbra,  si  osserverà  che  le  pressioni  dimi- 
nuirono costantemente  di  1  tonn.,  ossia  circa  del  5  per  cento  per  ciascun 
poli,  quad.,  mentre  la  potenza  sviluppata  dalla  polvere  crebbe  in  dae 
tiri  più  del  tre  per  cento  ed  in  tutti  i  tiri  aumentò  U  rapporto  tra  il  la- 
voro effettivo  e  la  pressione. 

Un  simile  aumento  si  ebbe  altresì  nei  tiri  fatti  con  900  libbre;  ma  al 
risultato  di  questi  non  si  attribuì  molto  peso,  a  causa  della  straordinaria 
umidità  che  probabilmente,  in  seguito  di  una  fonissima  pioggia,  era  stata 
assorbita  dalle  cariche,  le  quali  perciò  dettero  dei  risultati  alquanto  bassi 
cosi  per  la  velocità  come  par  la  pressione. 

Le  cariche  di  310  libbre^  adoperate  in  condizioni  atmosferiche  ordi- 
narie, diedero  bellissimi  risultati  balistici.  Il  tiro  48  è  il  migliore  di  tutti 
quelli  fatti  fino  a  questo  stadio  delle  esperienze.  la  potenza  viva  di 
24 ^93  piedi-tonn, ottenuta  con  un  massimo  di  pressione  di  tonn.  23.3  ed 
una  media  di  tonn.  22,5  per  poli.  quad.  nella  camera  della  carica  Ai  la 
migliore  di  tutte  quelle  fino  allora  raggiunte  col  cannone  di  80  tonnellate 
e  supera  di  molto  qualunque  risultato  ottenutosi  altrove.  Giunti  a  que- 
sto stadio  degli  esperimenti  sembrò  non  doversi  prolungare  di  più  la 
ricerca  di  migliori  risultati  per  mezzo  delPaumento  della  carica;  quindi 
esaminato  il  pezzo  e  riconosciuto  non  aver  esso  nulla  sofferto  per  gli 
sforzi  sostenuti  venne  nuovamente  condotto  alla  macchina  da  forare  per 
sottoporlo  ad  un  ulteriore  ingrandimento  del  calibro  che  questa  volta 
doveva  raggiungere  il  diametro  di  16  pollici.  Compita  una  tale  opera- 
zione 1*  anima  ridiventò  cilindrica  in  tutta  la  sua  lunghezza,  giacché 
l'applicazione  del  principio  delPanima  incamerata  si  tenne  in  riserva  per 
un  futuro  ingrandimento. 

I  proietti  costruiti  per  il  nuovo  calibro  pesavano  esattamente  1703 
libbre,  compreso  il  turavento,  perciò  237  libbre  più  di  quelli  adope- 
rati col  calibro  di  15  pollici.  Siccome  la  camera  trova  vasi  già  slargata 
fino  a  16  pollici  ed  era  già  stata  adoperata  una  carica  corrispondente 
a  questo  diametro  perciò  era  naturale  che  ora,  con  un  proietto  molto 
più  pesante,  non  si  potesse  avere  la  stessa  velocità  dei  tiri  precedenti, 
ma  si  prevedeva  un  aumento  nelU  potenza  viva  a  motivo  della  mag- 
gior superficie  della  base  del  proietto  esposta  airazione  del  gas  nel- 
Tanima  del  pezzo.  Prevedevasi  i)oi  una  diminuzione  nella  potenza  perfo- 
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rante  alla  distanza  di  1000  yards^  a  meno  che  non  si  fossero  adottati 
dei  mezzi  atti  a  far  aumentare  la  velocità  più  di  quello  che  dal  calcolo 
veniva  dimostrato  probabile,  posto  che  il  bruciamento  delle  cariche 
avesse  luogo  nelle  stesse  condizioni  come  per  lo  innanzi. 

Lo  specchio  E  dà  i  particolari  dei  tiri  fatti  col  calibro  di  16  pollici. 

À  motivo  del  molto  maggior  peso  del  proietto  si  cominciò  con  cari- 
che di  260  libbre,  aggiungendo  dieci  libbre  per  volta,  fino  alle  300  ;  i  ri- 
sultati sono  stati  precisamente  quelli  che  erano  previsti,  cioè  velocità  di- 
minuita, potenza  viva  accresciuta  e  potenza  perforante  diminuita,  siccome 
può  vedersi  dal  tiro  6  dello  specchio  E  paragonato  col  45  dello  specchio  D, 
e  dicasi  lo  stesso  di  tutti  gli  altri  tiri  che  sono  comparabili.  La  pressione 
ò  risultata  praticamente  eguale  con  ambidue  i  calibri. 

Dopo  ciò  si  credette  utile  sperimentare  quale  effetto  si  sarebbe  ot- 
tenuto col  calibro  ingrandito  aumentando  lo  spazio  occupato  dalla  ca- 
rica ed  a  tale  scopo  venne  questa  allungata  tanto  quanto  era  neces- 
sario perchè  il  detto  spazio  diventasse  di  32  poli.  cub.  invece  di  30  per 
ciascuna  libbra  di  polvere.  I  tiri  dal  7  al  16  e  quello  segnato  19  mo- 
strano che  siffatto  aumento  di  spazio  permise  di  aumentare  considere- 
volmente la  carica,  fino  cioè  a  350  libbre  ed  anzi  aumentando  lo 
spazio  fino  a  34  poli.  cub.  la  conmiissione  potò  azzardare  dì  far  uso  della 
enorme  carica  di  370  libbre  che  è  la  più  grande  fin  qui  adoperata  (t). 
Dallo  specchio  vedesi  a  un  tratto  che  la  potenza  viva  realizzatasi 
con  350  libbre  di  polvere  in  un  spazio  ragguagliato  a  32  poli.  cub.  per 
libbra  è  pressoché  uguale  a  quella  realizzatasi  con  370  libbre  in  uno 
spazio  di  34  poli.  cub.  per  libbra,  ed  osservando  con  attenzione  i  tiri  suc- 
cessivi sembra  doversi  concludere  che  il  valore  dei  risultati  cresce  co- 
stantemente fino  al  limite  segnato  dal  volume  di  32  poli.  cub.  per  libbra 
e  mostra  una  tendenza  a  decrescere  al  di  là  di  esso.  Saranno  probabil- 
mente eseguiti  alcuni  tiri  per  determinare  se  per  avventura  il  punto 
culminante  della  curva  di  tali  valori  si  possa  raggiungere  precisamente 
con  una  carica  di  360  o  di  370  libbre  e  col  volume  di  33  poli.  cub.  per 


t  Nelle  esperienze  preliminari  che  ebbero  luogo  a  Spezia  col  cannone 
da  100  tonnellate,  dei  calibro  di  mm.  431  senza  camera,  il  7  novembre  1876 
fu  sparato  un  proletto  Palliser  del  peso  di  908  kg.  con  una  carica  di 
170  kg.  (circa  375  libbre  inglesi)  di  polvere  W.  Abbey  cubica  di  pollici  1,5 
di  lat.  Questa  carica  occupava  nel  pezzo  uno  spazio  di  198  dmc.  e  sviluppò 
in  fondo  alV  anima  una  tensione  di  3300  atmosfere  imprimendo  al  proietto 
una  velocità  iniz.  di  m.  s.  470,3. 

(Nota  delia  Redaz.) 
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libbra  di  polvere,  cioò  se  una  tale  carica  possa  dare  il  massimo  effetto 
realizzabile.  Ad  ogni  modo  si  è  ora  raggiunto  un  punto  più  ^Ito  del 
massimo  ottenuto  nelle  precedenti  esperienze  ed  il  tiro  48  ò  stato  sor- 
passato tanto  per  la  potenza  viva  quanto  per  la  potenza  perforante  ; 
ciò  vuol  dire  che  possiamo  ora  lanciare  un  proietto  più  grosso  e  forare 
un  maggiore  spessore  di  corazza.  Ma  non  dobbiamo  contentarci  di  questo 


SpeceUoE 

.  —  Eiperienseeol 

oannom  di  80  tonnéOaU  R.  M.  L.  ^^ 

UBI 

POLTBRB 
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II 

r 

VBLOCITl 

Peso 

e 
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ragguagliato 

a  ciascuna 

libbra 
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bocca 

a  1000 
yards 

p 

Libbre 

Poli. 

Poli,  cubi 

Libb. 

p.  «. 

p.  S.   ] 

1 

f.i.«ilÌM,HIl>SN.  7 

260 

38 

30 

1703 

1384 

1298  '< 

2 

260 

39,5 

80 

1396 

1308  5 

3 

270 

.41 

80 

1411 

1322  S 

i 

^ 

280 

42,6 

80 

1426 

1336  a 

5 

290 

44 

30 

1452 

1360  -2 

6 

300 

46 

30 

1458 

1366  J 

7 

»       > 

300 

48,4 

33 

1442 

1350 

2 

8 

310 

60 

32 

1462 

1309 

2 

9 

300 

51,6 

32 

1469 

1376 

"1 

lOt 

300 

48,4 

82 

1437 

1347 

2 

11 

830 

58,2 

32 

1479 

1383  |2 

12 

340 

54,8 

32 

1494 

1394  '-^ 

13t 

320 

51,6 

82 

1472 

1376  i: 

Ut 

340 

54,8 

82 

1486 

1388  2 

16 

350 

56,4 

32 

1606 

1405  S 

16t 

860 

56,4 

32 

1502 

1402 

'2 

19 

360 

66,4 

32 

1493 

1394 

-1 

17 

350 

59,9 

84 

1467 

1372 

2 

18t 

850 

59,9 

34 

1476 

1379 

a 

20t 

360 

61,6 

34 

1487 

1389 

1 

21t 

870 

63,2 

34 

1495 

1396 

a 

t  Accensione  nel  senso  dell'asse,  ma  alla  distanza  regolamentare  dal  fondo  dell^ 
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e  forse  non  passerà  molto  tempo  che  saremo  costretti  a  progredire  ul- 
teriormente se  vogliamo  mantenere  il  nostro  primato.  Con  i  cannoni  di 
100  tonnellate  M.  L.  di  Sir  William  Armstrong,  i  quali  col  calibro  di  17 
pollici  lanciano  un  proietto  di  2000  libbre,  si  ha  la  certezza  di  realias- 
zare  una  potenza  eguale  a  25 000  p.  tonn.,  e  v'ò  la  probabilità  che  questo 
limite  possa  essere  anche  sorpassato  di  molto,  perchò  V  anima  di  tali 


Mro  di  46  poUiei. 
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26  600 
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88,4 
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470 

413 

21,2 

27  270 

24006 

85,7 

1132 

88,0 

24006 

21070 

480 
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22,0 
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24890 

86,8 

1182 

89,3 
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21835 

498 

437 

21,6 

28500 

25  096 

83,7 

1167 

88,0 

26  096 

22030 

502 

440 

20,0 
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24  548 

81,8 

1227 

86,1 

24  548 

21516 
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430 

21,3 

29110 

25233 

81,4 

1186 

86,7 

25  238 

22125 
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442 

21,3 

29  660 

25476 

79,6 

1196 

86,9 

26  475 

22320 

509 

446 

20,2 

28600 

24  377 

81,3 

1207 

85,6 

24  377 

21420 

487 

428 

20,6 

80280 

25  823 

78,3 

1253 

85,4 

25823 

22  580 

516 

462 

21,6 

30  840 

26  860 

77,5 

1226 

86,4 

26  360 

22  900 

527 

460 

20,3 

29  660 

25  580 

79,9 

1260 

86,2 

26  680 

22360 

511 

447 

20,1 

30840 

26030 

76,6 

1297 

84,4 

26  030 

22  740 

620 

466 

20,4 

81326 

26  740 

76,4 

1311 

85,4 

26  740 

23300 

536 

466 

20,3 

31326 

26630 

76,1 

1312 

85,0 

26  630 

23  200 

632 

464 

21,0 

31825 

26314 

76,2 

1253 

84,0 

26314 

22  836 

626 

467 

19,6 

31326 

26  406 

72,6 

1296 

81,1 

25  406 

22220 

608 

444 

18,4 

31826 

26  683 

73,4 

1396 

82,0 

26683 

22  450 

514 

449 

18,8 

31930 

26103 

72,6 

1388 

81,8 

26103 

22  770 

522 

455 

19,9 

32410 

26  385 

71,3- 

1326 

81,4 

26  385 

23  000 

528 

460 
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cannoni  ayr&  una  grande  lunghezza  e  perchè  per  ottenere  il  detto  ri- 
saltato ò  necessaria  soltanto  una  yelocitÀ  di  1343  p-  s.  —  Dicesi  che  Kmpp 
atia  costmendo  un  cannone  a  retrocarica  di  150  tonnellate  ;  ò  perciò 
Aiorì  di  dubbio  che  se  non  vogliamo  essere  battati  dpvremo  costruire 
'qualche  peszo  di  dimensioni  maggiori  di  qualunque  altro  che  ora  pos- 
sediamo. 

Nondimeno  il  cannone  di  30  tonnellate,  allo  stato  attoale,  è  tott*  al- 
tro che  un  cattivo  arnese  di  guerra,  e  noi  passando  ora  a  consEderaiv 
la  sua  potenza,  realizzata  fino  al  presente  stadio,  rehitivamente  al  pro- 
blema posto  originariamente  come  scopo  a*  suoi  costruttori  ossenreromo 
come  sia  essa  andata  gradatamente  aumentando  ad  ogni  stadio  successiyo. 

SpeeeUo  F. 


TIBO 

CAUBBO 

KÀBSnkÀ. 
PBBBBIOKB 

MXDIA 
PKBBBIOirX 

TOtALB  DBLLA 

FomnA 

FKRFORAirTBA 

Kmyards 

PoUici 

P.  Tonn. 

P.  Tonn, 

P.  Tonn. 

P.  Tonn. 

17 

14,6 

2Afi 

28,0 

20068 

880 

6 

15,0 

Ufi 

23,8 

20706 

883 

80 

15,0  (t) 

28,4 

22,4 

28205 

483 

48 

16,0  (t) 

38,8 

22,5 

24498 

457 

15 

16,0 

21,8 

20,4 

26  740 

466 

Questi  tiri,  scelti  per  ciascuno  stadio,  rappresentano  la  massima 
potenza  possibile  ad  ottenersi  nel  servizio  ordinario  ;  ciò  vuol  dire  che 
in  nessun  caso  le  pressioni  sono  tali  da  non  potersi  ammettere. 

Trattandosi  di  una  esperienza  in  cai  le  qualità  della  polvere  sono 
intimamente  note  e  le  variazioni  che  vi  possono  aver  luogo  non  eooe- 
doQo  certi  dat(  limiti  conviene  assumere  come  criterio  la  media  della 
pressione  nella  camera  piuttostochò  un  massimo  isolato,  ma  un  tal  me- 
todo di  osservazione  non  sarebbe  ammissibile  pei  tiri  fktti  nelle  ordi- 
narie condizioni  del  servizio  e  perciò  io  1*  ho  eUminato  dallo  specchio 


t  Carica  non  ricalcata.         t  Oarìca  non  ricalcata,  ed  anima  incamerata. 
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qui  sopra.  Dall'  ultima  oolonna  di  questo  si  vede  che  si  ò  ottenuto  un 
grande  progresso  nella  potenza  del  cannone  mercè  l'applicazione  del  prin- 
cipio  delie  cariche  non  ricalcate.  Anche  l'altro  miglioramento  consistente 
nell'ingrandimento  delia  canoera  è  riuscito  assai  soddisfacente,  conside- 
rando che  il  diametro  venne  slargato  troppo  poco  e  che  inoltre  non  ta 
data  alla  camera  una  lunghezza  bastante  per  poter  usufruire  di  tutto 
lo  sviluppo  di  cui  ò  suscettibile  l'applicazione  del  detto  principio. 

Si  ha  il  progetto  d'ingrandire  la  camera  fino  al  diametro  di  18  pol- 
lici allorchò  il  cannone  sarà  ritornato  da  Shoeburyness,  dove  farà  presto 
le  prove  della  sua  potenza  nel  campo  pratico,  ma  il  tempo  stringe  e 
per  U  momento  non  si  può  metter  mano  a  questo  ulteriore  ingrandi- 
mento. Frattanto,  ritenendo  il  tiro  15  dello  specchio  F  come  il  miglior 
risultato  da  noi  ottenuto  ed  avendo  presente  che,  per  la  conoscenza  che 
ora  si  ha  della  polvere,  qualunque  risultato^  una  volta  ottenuto,  può 
essere  riprodotto  senza  veruna  sensibile  differenza,  consideriamo  la  quo-' 
slione  della  perforazione.  Dallo  sviluppo  dei  due  tipi  di  fòrmule  da  noi 
assunti  nel  precedente  scritto  sopra  questo  stesso  argomento  si  deduce 
che  alla  distanza  di  1000  yards  il  proietto  di  1703  libbre  forerà: 

poU. 

secondo  il  cap.  English,  R  E^ .    20,1, 

secondo  il  magg.  Noble,  R.  A. 26,1. 

Considerato  che  il  calcolo  tetto  dal  cap.  English  risulta  fiivorevoie 
alla  oorassa  più  di  qualunque  altro  metodo  di  calcolazione  ora  in  uso, 
sembra  probabile  che  il  cannone  possa  al  presente  compiere  io  scopo 
assegnatogli  ed  io  non,  dubito  di  esprimere  la  fiducia  che  dopo  di  avere 
raggiunto  il  suo  completo  sviluppo  esso  darà  dei  risultati  alquanto  su- 
periori a  quelli  richiesti  qualora  si  sthni  utile  e  conveniente  che  la  sua 
potenza  venga  ulteriormente  accresciuta. 

{Traduzione  di  G.  Barlocgi). 


LA  GUERRA  TURCO-SLAVA 

KESEBCITO  BUSSO  E  V  ESERCITO  TUfiCO.  (t) 


Nella  valle  del  basso  Danubio  e  fra  le  montane  regioni  del  Caucaso 
il  cannone  ha  tuonato.  S'intraprende  una  lotta  di  cui  le  oonsegaense 
tengono  trepidante  l'Europa  e  della  quale  un  ministro  della  regina  d'In- 
ghilterra ebbe  a  dire  :  potersi  trovare  nella  medesima  impegnati  grinte- 
ressi  del  mondo.  Stanno  a  fronte  oggidì  da  una  parte  l'esercito  di  un 
colossale  impero  che  distende  i  suoi  vasti  dominii  dalle  muraglie  delia 
Cina  alla  Vistola,  dai  mari  glaciali  del  polo  alle  meridionali  regioni 
dell' Ararat  e  dall'  altra  le  forze  tutte  di  una  vecchia  nazione  la  quale 
sembra  combattere  per  la  vita  o  per  la  morte,  animata  dal  fknatòamo 
della  sua  religione,  da  antico  odio  di  razza  e  dai  ricordi  di  una  veocliia 
storia  di  superbo  dominio. 

Sia  che  la  lotta  attuale  voglia  riguardarsi,  a  detta  del  Treitscke, 
come  una  scena  dell'  antichissima  guerra  fra  la  croce  e  la  mezzaluna, 
ovvero  restringerne  le  cause  alle  condizioni  della  odierna  iKilitica,  è  dlf- 
fldle  il  dire  in  quali  proporzioni  si  potrà  svolgere  e  quanto  tempo  durare. 

Si  limiti  la  guerra  agli  attuali  avversarli,  ovvero  trascini  TEuropa  a 
imprevedibili  conflagrazioni,  potrà  essere  lunga  oppure  venire  troncata 
per  il  sopraggiungere  di  eventi  politici,  ma  però  sarà  sempre  accanita 
e  sangumosa  e  forse,  in  talune  emergenze,  per  la  ragione  stessa  delle  cause, 
eflèrata  e  crudele. 

Astrazion  fktta  dalla  importanza  politica  di  questo  conflitto  noi  ci 
proponiamo  in  questa  cronaca  di  tenere  informati  i  lettori  degli  avve- 
nimenti militari  quali  potranno  risultare  dalle  più  veritiere  ed  attendi- 
bili informazioni  e  notizie,  esponendo  quei  giudizii  che  più  autorevoli  e 
ragionati  ne  sembreranno,  apprezzando  la  situazione  degli  eserciti  alla 
stregua  dei  &tti  e  non  traacurando  qualsiasi  cosa  che  potesse  riuscire 
interessante  o  per  avventura  servire  di  utile  ammaestramento. 

t  La  diieziooe  della  jRmata  rammenta  che  lascia  agli  autori  degli  ar- 
ticoli finnati  Intera  lesponsabilità  delle  loro  nasrazioni  e  dei  loto  apprex- 
zamenti. 
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Non  c'illudiamo  sulla  difficoltà  del  compito  che  ci  siamo  imposti  per 
quanto  vogliamo  ridotta  Popera  nostra  alle  modeste  proporzioni  di  una 
imparziale  narrazione. 

Le  notìzie  e  le  informazioni  che  giungono  dal  teatro  della  guerra  altret- 
tanto sono  numerose  quanto,  talvolta,  poco  veritiere  e  spesso  favolosamente 
impossibili  ;  solo  a  disoemere  il  vero  dal  fklso  ò  cosa  di  grave  momento, 
quindi  speriamo  che  il  lettore  vorrà  esserci  cortesemente  benevolo. 

Per  ciò  che  riguarda  le  operazioni  delle  flotte  dei  due  awersarii  ci 
limiteremo  a  parlarne  in  relazione  all'andamento  generale  della  guerra 
e  lasceremo  che  in  questo  periodico  persone  competenti  e  del  mestiere 
narrino  le  vicende  guerresche  delle  due  armate,  non  potendo  noi  in  sif- 
fittta  materia  aver  voce  alcuna  in  capitolo. 

Ed  ora,  prima  di  cominciare  la  narrazione  degli  avvenimenti,  fiio- 
ciamo  una  breve  rassegna  degli  eserciti  belligeranti. 


La  Russia  dopo  le  guerre  napoleoniche  si  assise  fidente  ali*  ombra 
delle  sue  gloriose  tradizioni  e  visse  persuasa  di  avere  in  so  stessa,  per 
le  condizioni  speciali  dei  suoi  vasti  domimi,  una  forza  inesauribile  e  capace 
di  resistere  a  qualsiasi  aggressione. 

La  guerra  di  Crimea  troncò  questa  illusione;  e  se  da  questa  infelice 
campagna  l'esercito  russo  ritrasse  fkma  gloriosa  di  abnegazione,  di  fe- 
deltà e  di  coraggio^  acquistò  in  pari  tempo  certezza  dei  difetti  della  sua 
propria  organizzazione,  tanto  da  riconoscerne  urgente  un  completo  rin- 
novamento nelle  leggi  e  negli  ordinL 

V  ordinamento  attuale  dell*  esercito  russo  ò  opera  pressochò  totale 
di  un  solo  uomo,  il  ministro  della  guerra  generale  Mìliutine  (t)»  il  quale 
fino  dal  1860  iniziava,  con  tenacità  e  fermezza  pari  alla  vastità  del  con- 
cetto, una  completa  riforma  nel  sistema  militare  russo  sulle  basi  di  un 
grandioso  progetto  al  quale  non  tralasciò  di  apportare  in  seguito  quelle 
modificazioni  e  quei  cangiamenti  che  i  tempi  e  le  radicali  riforme  in- 
trodotte negli  altri  eserciti  europei  suggerirono  come  utili  e  necessarie. 

La  vastità  deirimpero,  le  diflèrenze  spiccate  nel  carattere  delle  po- 
polazioni, la  diversità  di  climi  e  di  costumanze,  le  tradizioni  radicate,  le 
imperiose  esigenze  di  circostanze  locali  e  di  politica  intema  vollero  che, 
anzichò  ad  un  cangiamento  repentino  negli  ordinamenti  militari^  si  pro- 

t  OmasnÀir  ni  Sabriuw,  DSsereiU  ruuo.  Traduzione  di  A.  Gioppi  — 
Ywona,  G.  Kaiser,  1876. 
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cedesse,  in  Russia,  con  un  progr^yo  e  razionale  sviluppo»  che  rendesse 
di  un  sicuro  e  valevole  effetto  le  ideate  riforme. 

Soltanto  dal  1*  gennaio  1874  vìge  nell'impero  TobUigo  generale  al 
servizio  militare  e  per  esso  sparirono  certe  «ix\golari  regole  di  leva  ed 
ingiuste  preferenze  che  facevano  del  borghese  e  del  contadino,  soggetti 
a  personale  imposta,  il  solo  elemento  legalmente  redutabile  per  resercito. 

Attualmente  Tobbligo  di  leva  comincia  per  tutti  i  cittadini  al  20*  anno 
di  età  e  la  durata  del  servizio  per  coloro  che  la  sorte  designa  ad  entrare 
nell'esercito  ò  di  15.  anni,  dei  quali  sei  nell'esercito  attivo  e  nove  nelle 
truppe  di  riserva.  Fanno  eccezionea  questa  regolai  contingentiche apparten- 
gono ai  distretti  militari  del  Turkestan  e  dell'Asiaoentralè,  p^iquali  la  fer- 
ma ò  fissata  a  IO  anni,  di  cui  sette  nell'esercito  attivo  e  tre  neUa  riserva. 

Il  contingento  ohe  annualmento  la  Russia  chiama  sotto  le.  anni  ò  di 
circa  150  000  uomini  e  Tesercito  regolare  penuanento  rappresenta  a  un 
di  presso  Vto  ^^^  totale  della  popolazione. 

L'obbligo  al  servizio  non  ha  prodotto  in  Russia  un  aumento  sen- 
sibile nella  quantità  numerica  deiresercito  quanto  migliorata  la  qualità 
del  medesimo,  incorporando  nelle  file,  fra  la  grande  massa  degli  illette- 
rati, Felemento  intolligento  e  colto  dei  cittadini. 

È  difficile  U  fare  un  calcolo  esatto  delle  forze  regolari  ed  irregolari 
dell'esercito  russo  inquantochò  mancano  alcuni  dati  relativi  a  speoiali 
categorie  di  truppa.  Ecco  uno  specchio  le  di  cui  cifre  riteniamo  non  es- 
sere, troppo  disposto  dalja  realtà,  perchè  tolto  dalle  pietuttendibili  e  re- 
centi statistiche. 

Forza  mohiUtabik  d^WEitrcito  Itiwo, 


Sseroito  regolare  at- 
tÌYO 

Kiaerva  dell'esercito 
regolare  attivo.. 

Tnipfe  locali 

Truppe  irregolari.. 

Totale 


UOXINI    DI 

TOTALE 

FBZZI     1 

ìvàm 

OftnUirì» 

litifliim 

Wo 

4 

1 

520  000 

387107 

153216 

86  900 

47  000 

10  958 

107*491 

78  000 

27000 
3060 

18000 

663000 

398065 
180216 
146441 

8172 

» 

» 

112 

2284 

604 

» 

L 

504 

1096  223 

165449 

108060 

18000 

1887722 

1387722 

27 

88    . 
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Alla  dfhi  totale  di  1  387722  uomini  di  esercito  immediatamente  mo- 
bilitabile, debbonsi  aggiungere  tutti  gli  uomini  dello  Stato  dai  20  ai  40  anni 
di  età  capaci  di  portare  armi  e  che  non  appartenendo  all'  esercito  sono 
però  obbligati  a  prestare  man  forte  per  la  difesa  territoriale. 

I  cosacchi  debbonsi  considerare  come  soldati  tutti  (f).  Però  in  una 
guerra  oltre  i  confini  dello  Stato  dubitiamo  assai  che  possano  essere  ado- 
perati in  quella  grande  proporzione  che  da  taluni  vorrebbesl.  Ad  ecce- 
zione di  pòchi  battaglioni  di  &nteria,  che  si  reclutano  nel  Kuban,  nel 
TrasbailLal  e  nell'Amur,  i  cosacchi  formano  un*eccellente  cavalleria  irre- 
golare munita  di  un  certo  qual  numero  di  batterìe  di  artiglieria  a  cavallo. 
L'unità  di  fbrmàzione  della  cavalleria  casacca  è  la  sofnia  (squadrone),  però 
è  ordinata  in  reggimenti  di  4  a  6  sotnie  ciascuno.  Le  armate  o  comandi 
principali  dei  cosacchi  hanno  sede  nei  distretti  dèi  Kuban,  Terek,  Astra- 
kan, Oremburg,  Ural,  Siberia,  Setniijetscheusk,  Transbaikal  e  Àmùr. 
Ove  si  pensi  alla  lontananza  che  divide  alcune  di  queste  armate  cosacdiè 
dal  teatro  di  guerra  sarà  &cile  comprendere  come  non  sia  possibile  fare 
assegnamento  sul  totale  della  loro  forza  la  quale  si  vuole  che  sommi 
il  180000  uomini  circa. 

Quanto  alla  milizia  per  hi  difesa  territoriale  su  cui  potrebbe  contare 
la  Russia  non  ò  possibile  fare  della  medéàima  un  compito  pure  appros- 
siinativo  ;  ò  certo  però  che  non  potrebbe  ammontare  a  meno  di  un 
milione  di  uomini. 

Per  giungere  ad  una  conclusione  razionale  si  può  ritenere  che  le 
ibrze  militari  della  Russia  aminontano  nominalmente  a  più  di  2500000 
uomini,  dei  quali  1  500  000  potrebbero  essere  disponibili  per  una  guerra 
oltre  i  confini  delllmpero,  ove  a  questa  cifra  corrispondesse  proporzio- 
nato numero  di  ufficiali  e  graduati,  quantità  di  armi  e  adeguato  sistema 
di  ordinamento  e  di  mobilitazione. 

Riteniamo  che  la  Russia  possa  attuaknente  mettere  in  campo  un 
etorcito  regolare  attivo  di  circa  660  000  uomini  fermato  in  40  o  45  divi- 
sioni di  fanterìa  e  18  a  jM  di  cavalleria ,  le  prime  con  un  effettivo  di 
14  000  uomini  e  le  seconde  di  4000  cavallL 

Al  di  là  di  queste  cifre  c'ò  il  vago,  Pinoerto  ed  un'incognita  che  non 
•ci  sentiamo  in  grado  di  valutare.  Conviene  però  tehere  bene  ih  mente 
ohe  relativamente  alle  forze  militari  disponibili  di  un  paese,  ciò  che  può 
•essere  valevole  per  una  difesa  locale  non  lo  è  per  dare  nuovo  elemento 
jià  un  esercito  che  varca  i  confiid  e  penetra  nei  suolo  nemico,  dove  non 

t  SFBnrexB,  tenente  di  stato  maggiore  dell'esercito  austro-ungarioo, 
J  Càioeehif  hro  mtihippo  storieoy  órdénamifito,  ecc.  1877. 
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sa  quali  sorti  lo  attendono,  sa  quali  risorse  potrà  contare  ed  a  quali  sforzi 
non  tanto  di  ooragg:io  quanto  di  abnegazione,  di  costanza  e  fermezza  dovràr 
provare  la  propria  coesione. 

La  fanteria  russa  ò  armata  di  un  facile  detto  Wintowka  ridotto  a 
retrocarica  secondo  il  sistema  Kmka  e  di  una  nuova  e  buonissima  arma 
di  modello  americano  Berdan.  Al  difetto  di  questo  armamento  misto  (del 
resto  comune  ad  altri  eserciti  di  Europa  e  che  ò  una  conseguenza  di- 
retta del  rapido  trasformarsi  delle  armi  portatili)  si  ò  procurato,  a  quanto 
pare,  di  porre  rimedio,  armando  col  Kmka  le  truppe  destinate  alPeser- 
cito  dell'Asia  e  col  Berdan  quelle  che  fonno  parte  dell* esercito  d'Eu- 
ropa. Così  si  eviteranno  in  parte  le  conseguenze,  talora  funeste,  di  im 
doppio  munizionamento,  che  rende  difficile  e  poco  sicuro  il  servizio  di 
rifornimento  delle  munizioni  in  campagna.  Questo  armamento  della  fiin- 
teria  russa  può  ritenersi  buono.  Il  Wintowka  ha  qualità  balistiche  abba- 
stanza buone  e  il  Berdan  è  un  ecceUente  fucile  di  11  millimetri  di  calibra 
ce»  radenza  e  precisione  di  tiro  assai  rìmarchevoli. 

Il  fantaccino  russo  ò  ritenuto  per  buon  tiratore,  marcia  bene  ed  è 
calmo  e  saldo  dinanzi  al  fuoco  nemico.  La  sua  istruzione  tattica  ha  &tta 
in  questi  ultimi  tempi  dei  grandi  progressi,  però  risente  ancora  alcun 
poco  di  quei  metodi  rigidi  e  compassati  che  un  giorno  formavano  il  mag- 
giore pregio  delle  fanterie  e  che  male  si  applicano  alle  esigenze  del- 
Podierno  modo  di  combattere  così  sciolto  e  spigliato. 

Una  singolarità  della  fanteria  russa  ò  di  portare  sempre  la  baionetta 
inastata.  È  forse  una  tradizione  che  rimonta  a  Suwarof^  il  quale  diceva  : 
«  La  palla  ò  una  pazza  e  la  baionetta  è  tutto  un  uomo,  il  quale  sa  quello 
die  si  ih.  » 

JLa  cavalleria  russa  è  quella  che  conserva  forse  più  di  qualunque 
altra  in  Europa  lo  spirito  antico  che  animò  quest'arma  nelle  cariche  im- 
petuose delle  guerre  napoleoniche,  e  ciò  inquantochònon  ebbe  bisogno  di 
trasformare  l'indirizzo  della  propria  istruzione  allo  scopo  di  rendersi 
atta  al  servizio  di  avanscoperta,  nel  quale  va  in  gran  parte  impiegata 
la  cavalleria  degli  eserciti  moderni.  Per  tale  bisogna  suppliscono  in  Russia 
i  cosacchi,  espertissimi  ed  avveduti  esploratori,  che  nelle  steppe  e  lande 
native  apprendono  il  modo  di  orientarsi,  scorrazzare  e  aver  l'occhio  un- 
gile e  attento. 

La  cavalleria  regolare  russa  si  può  dunque  in  massima  ritenere  ordi- 
nata per  combattere  in  linea  e,  ad  eccezione  dei  dragoni,  ha  il  primo  ranga 
degli  squadroni  armato  di  lancia  e  di  revolver  ed  il  secondo  di  sciabola 
e  carabina. 

L'artiglieria  russa  è  fornita  di  cannoni  a  retrocarica  di  bronzo  da  11  a. 
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13  oeDtimefri  di  calibro  (caDDoni  da  4  e  da  9).  La  composizione  delle  bat- 
terie yaria  da  8  a  6  pezzi,  secondo  che^sono  batterie  a  piedi  o  a  cavallo. 
La  Russia  possiede  anche  un  certo  qua!  numero  di  mitragliatrici  ordi- 
nate pure  in  batterie  speciali,  non  sappiamo  però  se  abbia  desistito  dal- 
Tusarlein  guerra  dopo  i  resultati  poco  fitTorevoli  che  dette  qnest*  arme 
da  fuoco  nella  campagna  firanco-germanica  del  1870-71.  Il  materiale 
dell'artiglieria  russa  ò  buono.  Pare  che  in  questi  ultimi  tempi  sia  stato 
adottato  per  le  batterie  a  cavallo  un  affusto  in  ferro  che  le  ha  rese  mag- 
giormente mobili  e  leggiere.  Negli  ultimi  tempi  fti  dato  grande  incre- 
mento all'istruzione  del  tiro  secondo  un  indirizzo  più  pratico  di  ciò  che  in 
passato  ikcevasi  e  sembra  che  siansi  ottenuti  resultati  soddisfacenti  e 
IHroflcui. 

Per  quanto  si  riferisce  all'ordinamento  tattico  e  al  numero  di  unità 
tattiche  delle  tre  armi  che  compongono  V  esercito  regolare  russo  ecco 
alcuni  dati  in  proposito  : 

Fanteria— 164  reggimenti  a  3  battaglioni  da  5  compagnie  —  %  reg- 
menti  a  4  battaglioni  da  6  compagnie  —  32  battaglioni  di  tiratori  a  4 
oompagnie  —  Totaie  604  battaglioni. 

CavaMeria  —  56  reggimenti  a  4  squadroni  —  16  reggimenti  di  co- 
sacchi a  6  Botnie  —  Totale  320  sqmdroni  o  sotnie. 

Artiglieria  —  280  batterie  con  2172  cannoni  —  Due  parchi  d'assedio 
con  504  pezzi  di  grosso  cahbro.  -*  ToUOe  267S  ì)ocche  da  fuoco. 

Genio  —  5  brigate  a  3  battaglioni  (pontieri,  zappatori,  ferrovieri, 
telegrafisti)  —  2  parchi  d'assedio  -—  6  parchi  telegrafici  —  5  parchi  da 
ponte. 

Il  giornale  russo  Wajenrji  Sbomik  nel  fascicolo  dello  scorso  marzo, 
pubblicando  un  resoconto  del  ministero  della  guerra,  faceva  ascendere 
alla  cift*a  di  29359  il  numero  degli  ufSziali  che  erano  in  servizio  per- 
manente nelle  truppe  regolari  dell'esercito  russo  al  1*  gennaio  1876.  Per 
supplire  ai  bisogni  di  un  esercito  tanto  numeroso  questo  numero  di  uf- 
fiziali  è  abbastanza  esiguo  e  certamente  non  suflOiciente  per  una  completa 
mobilitazione.  Eppure  non  scarseggiano  in  Russia  gli  istituti  di  educa- 
zione militare:  vi  ha  il  corpo  imperiale  dei  paggi,  quello  finlandese  dei 
cadetti,  12  ginnasi  militari,  la  scuola  d' artiglieria  dì  Michailow,  la 
scuola  del  genio  di  Nikoligew  e  cinque  scuole  militari  dette  di  guerra. 
Ma  al  numero  degli  istituti  pare  non  corrisponda  abbondanza  di  allievi 
e  negli  scorsi  anni  gii  uflOiciali  provenienti  dalle  scuole  non  superarono 
i  1500,  numero  assai  limitato  ove  si  pensi  che  in  Russia  le  promozioni 
da  sott'uffiziale  a  ufllziale  sono  relativamente  rare  e  difficili  a  conseguirsi. 

In  massima  l'avanzamento  per  anzianità  si  può  dire  che  neir  eser- 
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eito  russo  non  esista  affatto,  iraime  pei  gradi  inferiori  ed  in  modo  molto 
limitato.  Regna  ancora  in  Russia  un  certo  quale  spirito  di  arlstooratioo 
protezionismo  e  di  casta  che  rnvano  si  tenta  di  combattere  e  che  ék 
luogo  a  riproT6Toll  preferenze.  Per  ravanzamento  esistono,  è  vero,  regole 
e  prescrizioni,  ma  dtre  ali'  essere  poco  sereie  sono  fhimmiste  a  oerle 
singolari  eccezioni  che  un  tradizionale  sentimento  di  speciali  prerogÉH 
tive  rende  ancora  meno  raleToH.  Il  corpo  della  guardia  imperiale  ba 
Tsataggi  grandissimi  e  ylve  di  una  vita  esclusiva  a  detrim^to  forse 
del  rimanente  delPesercito.  È  vero  che  si  trova  in  questo  corpo  speciiiJe 
un  maggior  numero  di  ufflziall  colti  ed  intelligenti,  ma  ò  diffidile  che  a 
tali  onorevoli  qualità  non  vadano  unite  quelle  che  dà  la  fortuna,  di  arere 
cioè  un  ricco  censo,  un  nome  illustre  o  un  titolo  di  nobiltà. 

Un  gran  numero  degli  uffiziali  russi,  specialmente  subalterni,  vivono 
la  metà  dell'anno  in  miserabili  accantonamenti  di  villaggio  incaricati  dal 
comando  di  qualche  distaccamento.  Scarsamente  pagati,  stanchi  di  una 
vita  dura  ed  isolata,  presto  si  ammogliano  e  cosi  nell'esercito  rus&o  viene 
a  mancare  quell'elemento  giovane,  forte,  brioso  del  giovarie  uffiziale.  Il 
quale  genendmente  compensa  il  male,  sempre  rimediabile,  di  qualche 
spensieratezza  colle  belle  doti  di  un  carattere  ardito,  battagliero  e  vivace. 
Ma  per  quel  principio  di  autorità  così  radicato  nei  popoli  slavi  V  uf- 
ficiale russo  sente  altamente  la  propria  missióne.  Severo,  munito  di  uà 
potere  disdplfnare  che  supera  quello  di  qualunque  altro  ufflciafe  degii 
eserciti  europei  {1)  non  ne  abusa,  ma  nei  suoi  rapporti  coli'  inferiore 
assume  quasi  il  carattere  di  una  paternità  e  di  una  protezione  che  viene 
ricambiata  con  un  rispetto  devoto  e  una  fiduciosa  ubbidienza. 

Lo  spirito  dell'esercito  russo  è  la  fedele  immagine  del  carattere 
autoritario  dello  Stato  e  del  tradfil^onale  spirito  di  soggezione  di  un 
popolo  che  fu  cosi  tardivamente  redento  e  liberato  dal  peso  di  unta 
feudale  sdiiavitù.  In  Russia  il  potere  paterno  ò  la  base  di  ogni  por- 
zione I^ale  e  la  faauglia  è  un  piccolo  stato,  che  dipende  da  un  solo  indi- 
viduo ixy  II  russo  prova  in  generale  il  bisogno  di  avere  un  padrone,  un 
superiore,  un  capo  e  ubbidisce  e  venera  lo  czar  ch'egli  chiama  coi  nomi 
di  :  mio  hatuchka^  mio  padre  e  mio  signore  e  ministro  supremo  di  Dio. 
A  Mosca  nella  chiesa  dell'  Arcangelo  si  venera  il  cadavere  del  fkncinUo 

t  Un  comandante  di  reggimento  pud  far  dare  60  colpi  di  bastone,  un 
comandante  di  battaglione  25,  un  capitano  15.  Le  punizioni  minori  della 
prigione  e  del  pane  ed  acqua  in  proporzione.  (Vedi  Sabbattw,  opera  citata). 

X  Lettret  du  Maréchal  de  Mokke  éur  la  Rustù,  traduites  par  Alfbed 
Mabchaito.  Paria,  Sando»  et  Fiachbadher,  1877. 
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Dimitri,  ultimo  rampollo  della  stirpe  dei  Waròges;  qualunque  rosao  che 
entri  in  quella  chiesa  si  prostra  riverente  dinanzi  le  spoglie  mortali  di 
quel  fknciutlo  di  6  anni,  che  fu  suo  capo,  suo  czar,  suo  padrone  benchò  di 
tale  imperio  non  avesse  giammai  esercitato  il  potere. 

Tale  il  popolo,  tale  P  esercito,  n  soldato  russo  ha  Me  nella  autorità 
indiscutibile  del  proprio  superiore,  che  ritiene  per  so  medeedmo  indispen- 
sabile ed  utile;  potrà  lagnarsi  di  aver  subito  una  punizione  troppo  severa, 
ma  non  per  questo  cesserà  di  ubbidire,  n  soldato  russo  non  presenta,  di- 
cono,  nella  sua  vita  di  campo  nò  la  spensieratezza  del  flranoese,  nò  la  fiera 
severità  del  tedesco  e  quanto  meno  la  baldanzosa  allegria'  del  soldato  ita- 
liano. Silenzioso,  mena  vita  monotona,  occupato  a  ftimare  la  pipa,  bevendo 
llndispensabile  kwas,  o  recitando  preghiere  imparate  dal  Pope. 

Pacifico  di  sua  natura,  piuttosto  apatico  e  in  apparenza  Indifferente, 
per  il  fatto  di  un  ordine  ricevuto  da  un  superiore  il  russo  diventa  soldato 
Iklele,  sicuro,  attento  e  valoroso.  Narra  il  Molike  che  a  Pietroburgo  scop- 
piò una  volta  improvvisamente  un  incendio  nel  palazzo  imperiale  d'in- 
verno. Un  prete  accorso  per  salvare  i  vasi  sacri  della  cappèlla  incontrò 
nel  fuggire  un  soldato  di  sentinella  in  un  corridoio  e  Paweorti  dell'immi- 
nente perìcolo  consigliandolo  a  ritirarsi.  La  consegna  ò  di  non  muoversi, 
rispose  la  sentinella,  e  non  si  mosse.  Il  prete  benedisse  il  soldato  che  peri 
tra  le  fiamme. 

È  questo  P  esercito  russo  che  oggi  sui  memorabili  campi  di  battaglia 
deUa  Bulgaria  e  dell'Armenia  nuovamente  combatte  contro  un  nemico  che 
ebbe  a  rivale  da  secoli.  È  un  esercito  forte  e  potente,  ha  tradizioni  gloriose 
e  posfflede  mezzi  non  inferiori  allo  scopo.  Ove  sia  ben  condotto  potrà  an- 
cora sorridergli  la  fortuna  della  vittoria. 

II. 

(t)  Sullo  scorcio  del  XTV  secolo  orde  di  razza  turca  provenienti  dal- 
l'Asia invadevano  la  penisola  balkanica.  Invano  la  razza  asiatica  tentò 
immedesimarsi  ed  assorbb^e  l'Europa  ;  i  popoli  di  quella  regione  conser- 
varono caratteri,  religioni,  costumanze  e  il  turco  potò  solo  imperare  su 
loro  per  forza  di  dominio.  Ebbe  il  turco  in  Europa  non  popoli,  ma  sud- 
diti ;  non  stato,  ma  paesi  soggetti,  e  oggigiorno,  come  da  secoli,  nell'Oriente 
europeo  due  civiltà,  due  religioni,  due  mondi  si  trovano  a  flronte,  colle 
tradizioni  di  una  libertà  da  redimere  e  di  un  dominio  da  conservare. 


t  Vedi  Bwiita  MOitar^  Italiana,  dispensa  VII,  luglio  1876. 


—  530  - 

Conta  in  Earopa  la  Turchìa  una  popolazione  di  8  397  529  abitanti, 
nei  quali  la  razza  turca  entra  per  poco  più  di  2  milioni,  essendo  gli  altri 
serbi,  bulgari,  greci,  albanesi,  rumeni  ed  ebrei.  La  popolazione  maHcìiia 
ascenderebbe  a  circa  4295803  abitanti  dei  quali  2433356  cristiani  e 
1862447  maomettani.  Ove  si  consideri  che  P  esercito  turco  si  compcma 
esclusivamente  di  maomettani  è  focile  comprendere  come  V  impero  ot- 
tomano debba,  per  la  costituzione  delle  sue  forze  militari,  fere  il  mag- 
giore assegnamento  suU*  elemento  asiatico  che  consta  di  16  milioni  di 
sudditi,  non  potendogli  offrire  il  solo  elemento  europeo  che  uno  scarso 
contingente  di  uonuni  atti  alle  armi. 

n  sultano  Mahamud  II  nel  1839  poneva  le  basi  deirordinam^to  del- 
l' esercito  turco  studiandosi  di  applicare  alle  popolazioni  ottomane,  in 
quella  misura  che  le  condizioni  speciali  dello  Stato  lo  permettevano,  le 
istituzioni  che  in  allora  reggevano  gli  organamenti  degli  altri  eserdti 
di  Europa.  Fu  un  progetto  sensato  e  pratico,  per  quanto  malamente  gia- 
dicato  da  coloro  che  volevano  l'esercito  turco  ordinato  all'europea  senza 
tener  calcolo  della  differenza  di  costituzioni,  di  popoli  e  di  costumanza 
che  tanto  influiscono  sugli  ordinamenti  militari  Mentre  Mahmud  faceva 
disperdere  e  massacrare  i  giannizzeri  (veri  pretoriani  dell'antico  esercito 
mussulmano  che  si  erano  sempre  opposti  e  rivoltati  a  qualsiasi  riforma 
che  toccasse  ai  loro  prìvilegii  e  alla  loro  esistenza)  chiamava  a  so  valenti 
ufficiali  stranieri,  fra  cui  il  Moltke,  e  si  valeva  dell'  opera  loro  per 
riformare  l'esercito. 

I  suoi  successori,  fì*a  i  quali  il  sultano  Abdul  Medschid,  proseguirano 
l'opera;  ma,  anzichò  apportare  a  quel  primo  ordinamento  ogni  cura  perdio 
si  compiesse,  si  consolidasse  e  divenisse  tradizionale,  talvolta  si  dettero, 
con  gara  inconsulta,  a  introdurvi  radicali  cambiamenti  e  riforme  con 
leggi  e  disposizioni  copiate  per  io  più  da  regolamenti  e  leggi  di  altri 
eserciti  europei;  leggi  e  regolamenti  che  rimasero  per  lo  più  lettera 
morta,  perchò  non  capiti  o  male  applicati,  e  spesso  in  contradizione  colle 
istituàoni  civili  e  politiche  del  paese  p  poco  conformi  allo  spirito  delle 
popolazioni.  Si  volle  imporre  all'esercito  turco  un  ordinamento  europeo 
e  ai  fotti  si  trovò  che  anzichò  rafforzarsi  si  era  forse  indebolito  e  che, 
per  quanto  barbare,  le  orde  dei  baschi-bozuk  e  dei  turcomanni  erano 
una  grande  i-isorsa  per  una  guerra  nazionale. 

L'ordinamento  dell'attuale  esercito  turco  si  basa  sopra  una  legge  ema- 
nata nel  1869.  Il  ministro  della  guerraHussein-Avni-Pascià  ideò  questalegge 
in  modo  che  l'esercito  potesse  corrispondere  alle  diverse  eventualità  di 
pace  perfetta,  di  rivoluzioni  all'interno,  di  difesa  parziale  dello  Stato  e 
di  guerra  nazionale. 
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A  raggiungere  questo  scopo  le  forze  militari  dell*  impero  ottomano 
fhrono  cosi  ordinate  : 

Efcereito  regolare  attivo  {imam)  ..    160  000  uomini  I       ^ìoìimìì 
Riaerra  dell'esercito  regolare  (JcA(^)    70  000        »     [      ^^^ 

Esercito  di  riaerra  {redif) IWOOO 

Milizia  territoriale  o  leva  in  maaaa  (kffadé  o  tnuttahfitz)    •    250  000 

Totale  .662000 

Ma  queste  cifre  sono  ben  lungi  dal  rappresentare  la  realtà.  L' orgar 
nizzazìone  dei  redif  non  ò  compiuta  e  quella  déiVhijadé  non  esiste  che  in 
embrione.  Quadri  scarsi,  mancanza  di  regole,  povertà  di  mezzi  x»ndono 
impossibile  una  completa  mobilitazione  di  queste  forze  e  ove  si  volessero 
stabilire  dei  calcoli  si  andrebbe  incontro  a  risultati  Ibrse  impossibili  percbò 
basati  su  dati  incerti  o  sconosciuti. 

Secondo  le  informazioni  le  più  attendibili  il  valore  numerico  delPeser* 
cito  regolare  turco  sarebbe  fra  nizatn  e  redif  di  380  battaglioni  di  fiuiteria, 
147  squadroni  di  cavalleria  e  103  batterie  di  artiglieria  da  campagna 
oltre  a  truppe  speciali  e  di  complemento.  In  tutto  (compresi  23  000  zapiié 
0  gendarmi)  V  esercito  sommerebbe  ad  un  effettivo  totale  di  425  a  450 
mila  uomini  al  massimo.  La  leva  in  massa  {mustah/iU)  si  calcola  cbe 
dovrebbe  fornire  un  contingente  di  100  a  120  mila  uomini,  ma,  come  si 
disse,  non  ha  ordinamento  proprio  e  non  esiste  di  fktto  che  in  numeri 
sui  registri  del  Serraschierato  (o  ministero  della  guerra]. 

A  volere  stabilire  dei  calcoli,  sia  pure  approssimativi,  per  le  truppe 
irregolari  dell*  esercito  turco  si  andrebbe  di  male  in  peggio.  Alcuni  cal- 
colano a  100  mila  circa  le  truppe  di  fanteria  {Jb(is(Mozuk)  e  di  caval- 
leria (beduini  e  spahis)  che  la  Turchia  potrebbe  mettere  in  campo  awar 
lendosi  dell*  entusiasmo  delle  tribù  asiatiche.  Ciò  dipende  dal  carattere 
della  guerra,  come  dipende  da  condizioni  politiche  e  diplomatiche  il 
poter  contare  sulle  prestazioni  degli  stati  tributarii  di  Egitto  e  di  Tunisi 
che  dovrebbero  fornire  20  000  soldati. 

Ogni  suddito  mussulmano  ò  soggetto  al  servizio  militare.  I  cristiani 
e  gli  ebrei  pagano  una  tassa,  la  quale  fhitta  annualmente  allo  Stato  18 
milioni  di  lire  a  tìtolo  di  compenso  per  una  esclusione  che  godono  per 
legge.  Il  soldato  regolare  turco  serve  dai  20  ai  40  anni  di  età,  doò  4  anni 
nei  nitam^  2  nell*ù^^/a^  6  nei  redif  e  il  rimanente  nei  musiahfitz, 

L*impero  turco  è  diviso  in  7  grandi  distretti  di  reclutamento  detti 
ordfi,  che  corrispondono  generalmente  ai  governi  generali  o  vitaftfet  e 
che  sono  quelli  di  Costantinopoli  e  Schumla  (provinole  danubiane),  Mo- 
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nastir  (Ramelìa),  Erzenim  (Anatolia),  Danoasoo  (Siria),  Bagdad  (Trnk), 
Sana  (Yemen). 

Il  servìzio  militare  sarebbe  in  Torcbia  più  gravoso  che  in  qualsiasi 
Stato  di  Europa,  bencbò  sopra  13  milioni  drca  di  mussolmani  9  miliooi 
soltanto  ne  sopportino  il  peso.  Stando  alla  legge  del  1869,  sol  piede  di 
guerra  e  calcolando  Tesercito  a  670  mila  nomini  si  avrebbe  ch'esso  rap- 
presenta il  7  0/q  della  popolazione  soggetta  a  reclutamento.  Però  Teffet- 
tivo  delle  forze  militari  ò  presentemente  inferiore  a  ciò  che  per  l^gge 
ò  stabilito,  inquantochò  ragioni  finanziarie,  imperfezione  di  leggi  ammi- 
nistrative e  ristrettezza  di  tempo  impedirono  che  V  ordinamento  fissato 
avesse  il  suo  completo  sviluppo.  Sarà  molto  se  fra  nizam^  icMjat  e 
redif  Tesercito  turco  potrà  raggiungere  un  efitettivo  nominale  di  350  OOO 
uomini,  e  noi  ci  fermeremo  a  questa  cifh^  la  quale  non  ò  fórse  molto 
al  disotto  del  vero,  e  ciò  per  non  annoiare  il  lettore  con  calcoli  che  sa- 
rebbero problematicL 

La  maggior  parte  della  fanteria  turca  è  armata  di  fucili  Enfleld 
(inglesi)  e  Springfield  (americani}  ridotti  a  retrocarica  secondo  il  sistema 
Schneider.  Come  armamento  normale  f\i  adottato  in  Turchia  il  fucile  Henry- 
Martini,  ma  n<on  sappiamo  in  quale  quantità  quest'arma  sia  stata  distri- 
buita alle  truppe  benché  in  America  ne  fosse  fÌEitta  una  grossa  ordinazione. 

Il  fantaccino  turco  è  pessimo  tiratore  ed  ha  poca  cura  del  suo  ar- 
mamento; ò  in  complesso  un  soldato  valoroso,  sobrio,  però  caparbio  e 
insubordinato.  Ove  fosse  ben  condotto  potrebbe  distinguersi  e  stare  al 
oonfh)nto  di  qualsiasi  soldato  di  altro  esercito.  È  fatalista,  cura  poco  la 
vita,  sudicio  e  trascurato. 

Nella  fanteria  turca  V  istruzione  ò  curata  poco  o  punto.  L' unità  di  for- 
mazione si  arresta,  si  può  dire,  al  battaglione,  e  tranne  la  manovra  e  gli 
ei^rcizi  elementari  non  si  ammaestrano  le  truppe  al  combattere  che  mala- 
mente e  insufficientemente.  Le  grosse  unità  si  formano  li  per  11  con  batta- 
glioni di  nizam  e  di  redif ^  con  quadri  improvvisati  e  generalmente  i 
soldati  vanno  alla  guerra  guidati  da  ufflziali  e  capi  che  non  conosccmo. 

La  cavallerìa  turca  ò  armata  di  scimitarra  e  di  revolver.  Hanno 
lancia  2  reggimenti  di  cosacchi,  4  squadroni  per  ogni  reggimento  di  altra 
specie  e  2  squadroni  per  ciascun  reggimento  sono  muniti  di  carabina  a 
ripetizione  sistema  Wincester.  Dopo  il  1859  l'artiglieria  turca  fii  armata 
di  cannoni  ad  avancarìca  sistema  Lahitte,  però  fU  recentemente  fornita 
di  buoni  cannoni  di  acciaio  da  6,  4  e  3  libbre  modello  Krupp.  Ha  scanx> 
materiale  per  trasporto  di  munizioni,  le  quali  sono  generalmente  portate 
su  carri  requisiti  al  momento  e  sul  luogo,  ovvero  a  dorso  di  mulo  o  di 
cammello. 
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L'ufficialità  torca,  &tte  le  debite  eccezioai,  vale  bea  poco.  Ingiuste 
preferenze  combinate  nogli  harem  portarono  ai  più  alti  gradi  giovani 
generali  che  non  hanno  fino  ad  ora  dato  prova  alcuna  della  loro  abilità. 
Dalla  scuola  di  guerra  di  Costantinopoli  non  escono  annualmente  che  80 
a  100  uffiziali  che  sono  ben  lontani. da  raggiungere  il  grado  d*istrù;^ion0 
di  quelli  che  provengono  dagli  istituti  di  educazione  militare  degli  al- 
tri eserciti  europei  e  la  classe  dei  sott'ufflziali  non  dà  che  dei  sottote- 
nenti che  sanno  appena  leggere  e  scrivere. 

In  Turchia  TuMcialità  inferiore  ha  vestiario  e  vitto,  dallo  Stato.  Ve- 
stiario meschino  e  vitto  scarso.  La  maggior  parte  d^Ii  uffiziali  subal- 
terni vive  miseramente,  mentre  nei  gradi  elevati  si  nuota  nella  opulenza. 
Un  sottotenente  ha  675  franchi  airanno  mentre  un  muchir  o  maresciallo 
ne  riceve  75,000  oltre  ai  viveri  per  sé,  per  il  numeroso  seguito  e  ra- 
zioni per  molti  cavalli. 

Come  crediamo  sia  opera  vana  ogni  tentativo  di  introdurr^  in  Tur- 
chia costituzioni  e  riforme  sulla  base  di  leggi  che  reggono  altri  Stati  di 
Europa  per  ragioni  storiche  molto  più  innanzi  in  civiltà  che  non  Tim- 
pero  ottomano,  cosi  crediamo  non  sia  possibile  giudicare  Tesercito  turco 
alla  stregua  degli  eserciti  delle  altre  nazioni. 

S' ingannerebbe  a  partito  colui  che  volesse  concedere  al  turco  tutto 
quello  spirito  di  nazionalità  pel  quale  si  sono  combattute  in  Europa  le 
ultime  guerre  di  questo  secob.  Il  turco  è  più  mussulmano  che  turco,  non 
guerreggia  contro  popoli  o  Stati,  ma  contro  cristiani,  contro  i  giaur 
parola  che  in  lingua  turca  significa  cane  ^infedele. 

Ben  sapeva  il  sultano  Mahmud,  riformando  le  leggi  militari  nel  39, 
che  in  caso  di  guerra  runico  sentimento  su  cui  si  avrebbe  potuto  con- 
tare sarebbe  stato  lo  spirito  religioso  e  con  ogni  mezzo  si  adoperò  a 
fomentarlo  nei  soldati  escludendo  dal  servìzio  ogni  suddito  non  mussul- 
mano e  dando  cosi  all'esercito  il  carattere  di  difensore  delPIslamismo  a 
cui  mirabilmente  si  addicevano  le  tradizioni  della  storia  militare  turca. 

Il  CJorano,  che  in  ibndo  in  Turchia  ò  un  assoluto  codice  politico,  fU 
ed  ò  tuttora  il  catechismo  militare.  La  forza  morale  dell'esercito  turco 
sta  nel  suo  stesso  fanatismo  religioso  e  il  soldato  affronta  temeraria- 
mente la  morte  pensando  che  il  Profeta  ha  promesso  sovrumani  pia- 
ceri nella  vita  etema  a  chi  muore  per  la  causa  santa,  a  chi  distrugge 
e  fa  mordere  lajpolvere  a  maggior  numero  d'infedeli. 

Nell'esercito  r^folare  la  discipUna  ha  fino  ad  un  certo  punto  mode- 
rato le  conseguenze  dì  questo  fanatismo  ;  però  ove  si  pensi  che  la  mobili-, 
tazione  dell'esercito  succede  irregolarmente  e  che  non  di  rado  i  corpi  sono 
composti  di  diversi  elementi  di  reclutamento  e  con  comandanti  sconosciuti 
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alle  truppe  e  eoa  soldati  differentemente  armati  ed  istruiti  ò  fàcile  imma- 
ginare che  a  mantenere  la  disciplina  talvolta  riescano  impotenti  i  più  ma- 
teriali modi  di  repressione  e  le  pene  più  duce  e  rigorose. 

Quanto  alle  truppe  irregolari  (ficuchi-bozukj  spahis^  ecc.)  o  soao  re- 
clutate per  volontaria  prestazione  o  sono  intiere  tribù  della  Gircasda  e  di 
altre  regioni  asiatiche  che  turbolentemente  vengono  a  combattere  Vodiata 
croce  per  sentimento  di  tradizionale  e  religioso  costume.  Lo  Stato  non  àk 
loro  che  le  armi  e  talvolta  nenmieno  quelle.  Per  natura  fisroci,  abituate  a 
vivere  di  rapina,  queste  genti  non  adorano  che  Allah  e  il  loro  jaiagan;  mal 
rimunerate,  male  ordinate,  peggio  comandate,  si  pagano  la  guerra  con  la 
guerra  e  non  ò  a  meravigliare  se  commettono  eccessi  e  barbarie. 

V*ò  neir  esercito  turco  qualche  pascià  che  si  picca  d' intelligenza,  che 
si  atteggia  air  europea  e  vuole  interpretare  il  Corano  alla  larga;  ma  sono 
pochi  e  indifferenti  e,  fatte  le  volute  eccezioni,  sono  poco  entusiasti  di  una 
cadente  dinastia  che  paga  tanto  male. 

Rimane  un*  eletta  schiera  di  pochi  generali  che,  educati  alPestero,  non 
hanno  dalla  civiltà  europea  che  appreso  il  migliore,  ma  furono  tenuti  in 
sospetto  di  miscredenza  e  dai  sultani  riguardati  quale  elemento  nocivo  e 
rivoluzionario.  L'attuale  generalissimo  dell*  esercito  turco  Abdul  Kerìm^ 
ufficiale  distinto  e  sapiente,  era  in  disgrazia  del  defunto  sultano  Abdul- 
Azis,  il  quale  vedendo  questo  generale  rigido  e  serio  lo  destituì  da  mini- 
stro della  guerra  dicendo  non  volere  un  ministro  ch'era  sordo  e  muto. 

A  titolo  di  curiosità  ecco  quanto  Raimondo  Montecuccoli  scriveva 
tre  secoli  ùl  suireseroito  turco  : 

€  Vano  errore  lusinga  coloro  che  delle  forze  del  turco  parlano  con  poca 
»  stima;  tanti  regni  da  lui  conquistati,  nò  mai  più  dai  cristiani  ripresi, 
»  tante  piazze  forti  espugnate,  tante  battaglie  campali  vinte,  convincono 
»  di  temerità  e  d'insufficienza  sentimenti  cosi  fatti,  concetti  propri  di  chi 
»  vibrando  per  ispada  la  lingua,  batte  con  paiole  magnifiche  l'oste.  Man- 
»  tiene  il  turco  eserciti  perpetui  in  piede,  guerreggia  continuo;  nonam- 
»  mette  la  forma  del  suo  dominio  altro  dominio  che  il  militare,  in  quanto 
»  ò  il  rustico  solamente  subordinato  in  sostentamento  del  primo,  e  talvolta 
»  comandato  egli  ancora  a  seguire  gli  eserciti  per  fare  condotte,  per  ser- 
»  viro  di  guastatore  o  per  altri  usi;  una  l'accademia,  uno  lo  studio, 
»  l'esercizio,  la  disciplina;  una  ò  la  vìa  alla  dignità,  alle  ricchezze,  agli 
»  onori,  quella  delle  armi:  stende  egli  la  vastità  del  suo  imperio  nell'Ada, 
»  nell'Aflìrica  e  nell'Europa;  la  poligamia  gli  moltiplica  i  popoli,  cui  mo- 
»  nastero  o  clausura  alle  opere  pubbliche  non  tolgono  »  (t). 

t  Raikoitdo  Mohtbcvoooij,  Opere  mHUariy  lib.2*,  Aforismi  riflessi  alle 
pratiche  deUa  guerra  di  Ungheria. 
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Certo  se  il  Montecuccoli  oggi  yiyesse  dovrebbe  calmare  di  assai  il 
suo  entusiasmo.  La  mezzaluna  sembra  inclinare  al  suo  tramonto,  lo  Stato 
ò  oggi  corrotto,  il  governo  debole  e  Tesercito  non  ò  più  quello.  Pure  noi 
riteniamo  cbe  il  Montecuccoli  non  si  assoderebbe  a  certi  avventati  giudizi 
di  coloro  che  vogliono  delle  attuali  forze  armate  della  Turchia  o  &re  masse 
d'uomini  prive  d*ogni  valore  e  incapaci  di  qualsiasi  militare  successo, 
ovvero  soltanto  orde  indisciplinate  e  selvagge. 

n  vecchio  spirito  delle  glorie  mussulmane  esiste  ancora  nelPesercito 
turco.  Per  una  guerra  offensiva  sarebbe  forse  questo  esercito  insufficiente 
allo  scopo,  ma  avvalorato  dagli  accidenti  territoriali  di  un  vantaggioso 
teatro  di  guerra,  appoggiato  alle  sue  fortezze  e  animato  da  quell'ardore 
ohe  dà  il  pericolo  di  perdere  un  tradizionale  dominio,  e  mosso  da  un  odio 
religioso  e  di  razza,  noi  crediamo,  possa  rappresentare  per  qualunque 
altro  esercito  un  nemi<x)  non  solo  da  non  trattare  con  troppo  baldan- 
zoso disprezzo,  ma  da  considerare,  in  taluni  casi,  come  temibile  e  ancora 
forte  e  potente. 

GiAOouo  Merli 
Tenente  di  Fanteria. 

(Continua) 
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LA  COMBUSTIONE  SPONTANEA  DEI  CARICHI  DI  CARBONE.  -  La  nostra  Rivista 
ebbe  già  occasione  di  accennare  nei  suoi  precedenti  fascicoli  le  oonclasioni 
etti  pervenne  la  commissione  nominata  in  Inghilterra  per  studiare  le 
cause  che  possono  dare  origine  alla  spontanea  combustione  del  carbone  a 
bordo  dei  bastimenti  e  per  riferire  quali  fossero  i  rimedii  che  avrebbero 
potuto  adottarsi  per  prevenire  questo  gravissimo  inconveniente.  Le  in- 
chieste fatte  per  lo  passato  in  occasione  di  qualche  disastro  avevano  quasi 
sempre  il  solito  esito,  cioò  T  equipaggio  del  bastimento  era  dichiarato 
irresponsabile  delPaccaduto  e  si  (hceva  spesso  agli  armatori  ed  ai  cari- 
catori la  raccomandazione  di  procurare  che  la  ventilazione  delle  stive 
fosse  piuttosto  grande  allorquando  queste  contenevano  carbone. 

Questa  raccomandazione  però  non  persuadeva  molto  gli  interessati 
come  quella  che  senza  essere  di  loro  tornaconto  sembrava  tutt'altro  che 
adatta  a  prevenire  grincendii  fortuiti.  Dicevasi,  e  non  a  torto,  che  questi 
disastri  accadevano  più  frequentemente  sui  bastimenti  ventilati,  sem- 
brava strano  che  si  porgesse  un  consiglio  il  quale  non  si  fondava  sovra 
alcuna  induzione  pratica  o  scientifica.  Ck)sl  procedevano  le  cose  quando 
la  società  inglese  di  salvamento  e  quella  del  Lloyd  instarono  affinchè  fi 
Board  of  Trade^  valendosi  della  sua  grande  influenza,  nominasse  una 
commissione  scientifica  che  accuratamente  studiasse  l'argomento. 

Ma  perchò  i  suoi  lavori  fossero  proficui  era  necessario  che  la  com- 
ponessero scienziati  come  il  dottor  Percy  ed  il  professore  Abel,  uomini 
come  sir  Giorgio  EUiot,  Hussey  Vivian,  Giorgio  Duncan  e  Giovanni  Jenwick. 
Con  simili  persone  essa  doveva  necessariamente  scoprire  le  cause  degli 
incendii  spontanei  del  carbone  e  trovare  il  modo  di  evitarli. 

I  primi  studii  della  commissione  furono  diretti  a  raccogliere  infor- 
mazioni sulla  condizione  generale  del  traffico  di  esportazione  del  carbone, 
sui  metodi  di  imbarco  adoperati  nei  dififerenti  porti  del  Regno  Unito, 
sui  mezzi  di  ventilazione  adottati  e  sui  particolari  degli  accidenti  veri- 
flcatiai.  Nella  sua  relazione  è  detto  : 
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<  Abbiamo  richiesto  il  comitato  del  Lloyd  di  prepararci  mia  stati- 
stica che  indicasse  11  numero  degli  imbarchi  di  carbone  e  le  quantità  di 
carbone  imbarcato  nel  1874  dai  porti  inglesi  per  quelli  esteri  e  che  divi- 
desse questi  imbarchi  in  categorie  secondo  la  destinazione  ed  il  tonnel- 
laggio dei  carichi  notando  in  ogni  gruppo  d'imbarchi  gli  accidenti  che 
eransi  verificati  per  combustione  spontanea.  > 

Questi  particolari  richiesero  molta  fatica,  ma  erano  della  massima 
importanza.  Da  essi  e  da  altre  fonti  d*  informazione  apparisce  che  nel 
Regno  Unito  l'esportazione  del  carbone  è  in  continuo  aumento.  <  Nel  1873 
se  ne  mandarono  fuor  di  paese  12  milioni  di  tonnellate  ;  nel  1874  circa  13 
milioni  e  Vs»  ^  nonostante  questo  aumento  verano^nte  eccezionale  lo 
scorso  anno  ha  dato  un  ulteriore  aumento  di  mezzo  milione,  o  un'espor- 
tazione totale  di  circa  14  milioni  di  tonnellate.  »  Di  queste,  circa  tre 
quarti  erano  destinate  per  i  porti  europei. 

Analizzando  il  resoconto  preparato  dal  Lloyd  si  trovò  che  i  sinistri 
si  dividevano  in  due  classi  distinte,  le  quali,  sottoposte  ad  esame,  riu- 
scirono molto  istruttive.  Risultò  ben  presto  che  la  massima  parte  di  ac- 
cidenti accadde  nelle  lunghe  traversate,  in  quelle  al  di  là  dei  porti  europei, 
del  Mediterraneo  o  del  Mar  Nero,  e  parimente  che  essi  sono  relativamente 
più  frequenti  sulle  grosse  navi  o  piuttosto  coi  grossi  imbarchi. 

Dedotto  il  traffico  europeo  (che  comprende  tutti  i  porti  nel  Mediter- 
raneo e  nel  Mar  Nero}  e  disponendo  gl'imbarchi  del  1874  in  ordine  di 
grandezza  si  hanno  le  seguenti  cifre: 

2109  imbarchi  con  carichi  inferiori  a  500  tonnellate  nei  quali  avven- 
nero 5  accidenti,  o  meno  di  Vv  P^r  cento. 

1501  imbarchi,  con  carichi  fht  500  e  1000  tonnellate  nei  quali  accad- 
dero 17  accidenti,  o  più  dell'uno  per  cento. 

490  imbarchi,  con  carichi  fra  1000  e  1500  tonnellate  nei  quali  ebbero 
luogo  17  accidenti,  o  il  3  e  '4  per  cento. 

308  imbarchi,  con  carichi  Ara  1500  e  2000  tonnellate  nei  quali  av- 
vennero 14  accidenti,  o  più  del  4  e  */«  per  cento. 

77  imbarchi,  con  carichi  di  oltre  2000  tonnellate  nei  quali  accaddero 
7  accidenti,  ossia  il  9  per  cento. 

Il  maggior  numero  di  disastri  si  verificò  tra  i  bastimenti  diretti  a 
San  Francisco.  Fra  54  di  essi,  carichi  di  500  tonnellate  e  più,  vi  furono 
nel  solo  1874  9  accidenti,  e  fra  5,  carichi  di  oltre  2000  tonnellate,  si  ebbero 
2  incendii  spontanei. 

Dei  70  bastimenti  danneggiati  nel  1874  nessuno  fu  dichiarato  man- 
cante di  ventilazione,  mentre  di  38  fu  detto  espressamente  che  erano 
ventilati. 
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Quattro  iMutimeati  :  E%minej  Oliviero  Cromwellf  Calcutta  e  OorctH 
ftiroDO  caricati  sotto  lo  stesso  apparecchio,  a  Newcastie,  nel  tempo  1210- 
desimo  collo  stesso  carbone,  preso  dallo  stesso  filone.  Ciascoiia  di  questo 
navi  portava  da  1500  a  2000  tonnellate  di  carbone.  \2Emxìim,  VOLìvì^t-q 
CromweU  e  il  Calcutta  erano  diretti  per  Aden,  il  Corah  per  Boiabajr*  I 
primi  tre  bastimenti  erano  completamente  ventilati,  il  quarto  non  lo  era 
aflatto.  UEuxine^  Y  Oliviero  CromtoeUe  11  Calcutta  andan>no  tatti  to- 
talmente perduti  per  combustione  spontanea.  Il  Corah  portò  il  suo  carico 
intatto  fino  a  Bombay.  Un  &tto  simile  accadde  ai  due  bastimenti  Theresci 
e  Anglia  caricati  colla  stessa  qualità  di  carbone.  La  Thereuk  era  ben 
ventilata  e  andò  totalmente  perduta  per  combustione  spontanea,  mentre 
VAngìia  non  era  ventilata  e  consegnò  il  suo  carico  sano  e  salvo,  n  car- 
bone proveniva  dalla  stessa  miniera  ed  era  rimasto  a  bordo  dei  due 
bastimenti  quasi  per  egual  tempo. 

La  commissione  ingltee,  radunati  gli  elementi  ohe  repjitò  neoessarli, 
ai  propose  la  soluzione  dei  seguenti  quesiti:  l**  Qualità  di  carbone  peri- 
colose ad  imbarcarsi  per  lunghe  traversate  ;  2*  Pericoli  deri vaniti  dalla  rot- 
tiara  cui  va  soggetto  il  carbone  secondo  i  varii  metodi  di  caricamento 
impiegati  nei  varii  porti;  3*  ££fetto  della  umidità;  4^  Effetti  della  ven- 
tilazione da  una  estremità  air  altra  del  carico;  5'  Mez£i  acconci  a  pro- 
vare la  temperatura  del  carbone  durante  la  traversata  ;  6*  Espiosiona 
nei  carichi  di  carbone. 

Intorno  al  primo  quesito  la  commissione  dice  :  «  Non  può  esservi 
dubbio  che  talune  specie  di  carbone  sono  di  tale  qualità  da  riuscire  af- 
flitto malsicure  per  qualsiasi  imbarco,  mentre  altre  qualità  non  dovreb- 
bero imbarcarsi  che  per  brevi  traversate  e  con  molta  cautela.  »  Risulta 
che  certe  qualità  di  carbone  poa9ono  prendere  fuoco  anche  sullo  scalo 
qualora  siano  accumulate  in  troppo  grande  quantità.  Si  sono  talvolta  in- 
fiammati dei  cumuli  di  sole  dieci  tonnellate  provenienti  da  filoni  speciali. 

Qran  parte  del  rapporto  della  commissione  si  occupa  della  seconda 
tesi,  cioè  della  rottura  del  carbone.  Era  grandemente  invalsa  la  credenza 
che  i  recenti  disastri  sulle  navi  cariche  di  carbone  fossero  in  gran  parte 
dovuti  alla  fVetta  colla  quale  i  basthnenti  erano  caricati  sotto  i  moli,  per- 
chè dicevasi  ohe  il  carbone  essendo  precipitato  nelle  stive  da  considerevoli 
altezze,  nello  spezzarsi  sprigiona  considerevoli  quantità  di  gas  che  con- 
tribuiscono alle  esplosioni  ed  alla  combustione  spontanea.  Cosi  importante 
apparve  alia  commissione  questo  problema  della  rottura  del  carbone  che 
credette  conveniente  di  visitare  i  principali  porti  dimbarco  del  carbone 
e  di  esaminare  essa  stessa  1*  esercizio  dei  varii  sistemi. 

Il  rapporto  contiene  non  meno  di  undici  tavole  che  mostrano  i  dif« 
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ferenti  metodi  di  caricare  ora  in  uso,  dei  quali  yenne  fkttia  una  accixra- 
tissima  descrizione. 

In  ciascun  sistema  V  altezza  di  caduta  di  quella  porzione  di  carbone 
che  yien  messa  a  bordo  per  la  prima,  specialmente  nei  bastimenti  grossi, 
e  perciò  profondi,  è  considerevolissima  e  la  commissione  crede  che  Tab- 
cumulamento  di  carbone  piccolo  e  schiacciato  )9otto  i  boccaporti  abbi&, 
in  molti  casi,  provocato  la  combustione  spontanea. 

L*  esperienza  ha  provato  che  questa  combustione  spontanea  ha  gene- 
ralmente origine  sotto  i  boccaporti  e  si  attribuì  questo  risultato  airac- 
cumulamento  del  carbone  minuto  in  questa  parte,  cagionato  dai  sistemi 
di  caricamento.  Le  prove  raccolte  inducono  tutte  a  raccomandare  calda- 
mente che  sotto  i  boccaporti  per  mezzo  di  ceste  si  elevi  come  un  cono 
di  carbone  grosso  il  quale  rompa  la  caduta  del  carbone  e  disperda  la 
carbonella. 

Intorno  agli  efifetti  deirumidità  pare  che  i  membri  della  commissione 
non  abbiano  potuto  venire  ad  una  soddisfacente  conclusione.  Alcune  per- 
sone consideravano  V  umidità  come  causa  principale  dei  disastri,  e  non 
v'ha  dubbio  che  in  certe  circostanze  Teffetto  delFumidità  sarebbe  estre- 
mamente dannoso,  ma  fa  provato  che  V  umidità  ò  solo  efficace  a  pro- 
muovere la  combustione  in  certe  qualità  di  carbone  più  specialmente  in 
quelle  contenènti  piriti,  e  i  oommissarii  dissero  che  le  dichiarazioni  di 
alcuni  testimoni  lasciano  supporre  che  1*  umidità  sia  stata  la  cagione  di 
casi  di  combustione  che  ad  essa  non  erano  imputabili. 

Sul  problema  della  ventilazione  il  rapporto  della  commissione  accenna 
i  pareri  delle  persone  competenti  che  furono  interrogate.  Molte  erano 
convinte  dell'  efficacia  della  ventilazione,  alcune  le  erano  decisamente 
contrarie,  ma  nò  Tuna  parte  né  Paltra  conoscevano  le  condizioni  neces- 
sarie che  suscitano  la  combustione  spontanea.  Pareva  vi  fosse  grande 
tendenza  nel  confondere  la  combustione  spontanea  colle  esplosioni  del  gas 
del  carbone.  Molti  proprietarii,  capitami  e  navigatori  che  non  credevano 
alla  ventilazione,  ma  che  credevano  non  potesse  fare  alcun  male,  dichia- 
rarono di  ventilare  i  loro  bastimenti  per  soddisfare  agli  azionisti  e  ad 
altri  intenessi. 

n  prof.  Abel  ed  il  dott.  Percy  dopo  maturi  studii  dichiararono  che 
lo  sviluppo  spontaneo  del  calore  nel  carbone  è  dovuto  ai  cambiamenti 
chimici  prodotti  dall'ossigeno  atmosferico  nelle  «  piriti  di  ferro  (e  gene- 
rahnente  in  qualunque  altra  combinazione  di  zolfo)  ed  in  alcuni  com- 
posti di  carbonio  ed  idrogeno,  formanti  parte  del  carbone  stesso,  i  quali 
sono,  entro  certi  limiti,  prontamente  ossidabili.  » 

Le  piriti  di  ferro  esistono  più  sotto  una  che  sotto  un'altra  forma  in 
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quasi  ogni  specie  di  carbone.  Queste  piriti  assorbono  1*  ossigeno  dalI*atiiio  - 
sfera  e  la  bro  ossidazione  ò  accompagnata  da  uno  syilnppo  di  calore  safH- 
dente  a  produrre  la  combustione  del  carbone. 

Pareche  la  presenza  dell^umidìtà  nelParia  promuova  Tossidazione  delle 
piriti,  portando  forse  Tossigeno  atmosferico  in  contatto  più  immediato  colla 
superficie  del  materiale  ossidabile,  e  similmente  Tumìdità  nel  carbone 
attraverso  il  quale  sono  disseminate  delle  piriti  promuove  Tossidazione  col 
portare  Tossigeno  atmosferico,  cbe  vien  disciolto  dall^aoqua,  in  contatto 
più  intimo  col  materiale  ossidabile. 

A  quel  cbe  pare  le  piriti  sarebbero  le  sole  combinazioni  sulfuree  esi- 
stenti nel  carbone  le  quali  colla  loro  ossidazione,  promossa  dalla  presenza 
della  umidità  e  da  condizioni  meccaniche  favorevoli  all^accumnlamanto  del 
calore  sviluppato  da  tale  ossidazione,  possono  dare  origine  alla  cosi  detta 
ignizione  spontanea  del  carbone. 

Ma  vi  è  un*altra  causa  importante  da  cui  può  risultare  lo  spontaneo 
sviluppo  del  calore.  Essa  pure  fa  accennata  e  spiegata  dal  dott.  Percy 
e  dal  professore  Abel.  D  carbone  molto  poroso  o  assai  frantumato  ha 
la  proprietà  di  assorbire  e  di  condensare  entro  i  suoi  pori  grandi  volumi 
di  certi  gas,  fhi  i  quali  vi  ò  Possigeno,  e  questa  condensazione  è  accom- 
pagnata dallo  sviluppo  di  calerà  Questo  calore  facilita  Tossidamento 
del  carbone,  altro  processo  chimico  che  sviluppa  anche  calore;  questo 
ossidamento  si  accelera  msji  mano  che  la  temperatura  cresce,  si  pro- 
muove in  tal  modo  V  azione  chimica  e  coir  andar  del  tempo  essa  pro- 
cede tanto  energicamente  che  le  particelle  di  carbone  possono  essere  in- 
calorite fino  al  punto  d'accendersi.  Prova  di  ciò  offre  l'esperienza  acqui- 
stata nei  polverifici  dove  il  carbone  frantumato  fino  ed  esposto  alTaria 
si  ò  infiammato  per  questa  causa  e  si  riferiscono  altri  esempi  d' igni- 
zione spontanea  egualmente  convincenti.  E  relativamente  all'  eflétto  di 
questa  azione  sul  carbone  i  commissari  dicono  che  le  parti  del  carbone 
più  porose  e  più  prontamente  ossidabili  le  quali,  come  ò  noto,  sono  più 
o  meno  grandemente  disseminate  nei  filoni  provenienti  da  diflerenti  lo- 
calità, subiscono  l'ossidamento  per  l'assorbimento  dell'ossigeno  atmosfe- 
rico e  che  r  esposizione  di  grandi  superficie  alla  azione  dell'ossigeno  e 
il  calore  sviluppato  pet  questa  azione  potrà  divenir  tale,   se  le  circo- 
stanze glielo  permettono,  da  accelerare  ben  presto  l' ossidamento  e  da 
aumentare  quindi  la  temperatura  sino  al  punto  necessario  perchè  qual- 
che particella  delle  più  piccole  e  più  presto  infiammabili  prenda  Aioco 
effètti  vamente. 

Questo  pericolo  ò  evidentemente  massimo  nelle  accumulazioni  di 
piccolo  carbone,  e  non  ha  nulla  di  comune  col  pericolo  proveniente  dal- 
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l'essere  le  piriti  distribuite  tra  il  carbone.  È  provato  che  V  umidità 
promuove  Tincalorimento  quando  le  piriti  sono  presenti.  L^umidità,  per 
altro,  non  promuove  la  combustione  spontanea  quando  questa  è  dovuta  al- 
l'ossidamento  delle  sostanze  carbonacee  del  carbone  ;  pare  al  contrario, 
che  queste  parti,  inumidendosi,  avrebbero  i  loro  pori  più  o  meno  ripieni 
d'acqua,  e  che  la  loro  facoltà  di  assorbire  l'ossìgeno  sarebbe  proporzio- 
nalmente scemata. 

La  conclusione  dedotta  dal  suddetto  ragionamento  è  che  qualsiasi 
sistema  di  completa  ventilazione  praticabile  a  bordo  di  navi  potrebbe 
tendere  soltanto  a  procurare  un'  ulteriore  fornitura  di  ossigeno,  a  pro- 
muovere cosi  Io  sviluppo  del  calore  ed  affrettare  l' ignizione  spontanea. 
Il  solo  vantaggio  possibile  cui  potrebbesi  mirare  colla  ventilazione  di 
aria  fresca  attraverso  la  massa  del  carbone  sarebbe  la  rapida  sottra- 
zione del  calore  sviluppatosi  mediante  i  processi  chimici.  Ma  siccome 
ciò  è  impossibile,  o  almeno  impraticabile  in  un  carico  di  carbone,  ò 
meglio  escludere  Tarla  assolutamente  ed  il  professore  Abel  ed  il  dottore 
Percy  giunsero  alla  conclusione  (cui  si  associarono  tutti  i  membri  della 
commissione)  «  che  non  è  da  consigliarsi  il  tentativo  di  ventilazione  tra* 
sversale  dei  carichi  nei  bastimenti  che  portano  carbone.  » 

Intorno  alle  prove  periodiche  della  temperatura  dei  carichi  di  car- 
bone imbarcati  la  commissione  dà  un  riassunto  delle  deposizioni  e  in- 
coraggia l'uso  frequente  dei  termometri  per  conoscere  il  grado  di  tem- 
peratura dei  varli  punti  della  stiva.  Ciò  ò  soddisfacente,  poichò  questo 
metodo,  mentre  va  esente  da  qualsiasi  obbiezione  speciale,  deve  avere 
una  tendenza  benefica  a  mantenere  gli  animi  di  quelli  che  sono  a  bordo  ri- 
volti allo  stato  del  carico  e  tenderebbe  probabilmente  alla  pronta  scoperta 
di  qualsiasi  anormale  sviluppo  di  calore. 

La  commissione  condanna  le  proposte  che  sono  state  fatte  per  appli- 
care il  gas  acido  carbonico  per  la  estinzione  del  fuoco  nei  carichi  di  car- 
bone, giacché  sebbene  esso  potesse  servire  ad  escludere  l'aria  atmosfe- 
rica non  potrebbe  però  esercitare  un  effetto  molto  sensibile  di  raffredda- 
mento, la  qual  cosa  ò  d'importanza  vitale  per  ispegnere  una  massa  consi- 
derevole dj  carbone  infiammato.  La  stessa  ò  di  opinione  che  l'acqua  o  il 
vapore  siano  i  soli  agenti  praticamente  giovevoli  allo  scopo  di  estinguere 
gli  incendii  nei  carichi  di  carbone. 

L'unica  tesi  che  resti,  cioè  quella  riguardante  le  esplosioni,  fb  trattata 
ussai  accortamente  dalla  commissione.  Le  esplosioni  non  hanno  nulla  di 
jcomune  colla  combustione  spontanea.  Questa  dipende  da  un  graduale  svi- 
luppo di  calore  nella  massa  del  carbone,  e  non  ha  bisogno  dell'aiuto  di 
^cun  fuoco  0  fianama  estema.  Le  esplosioni,  per  altro,  non  possono  acca- 
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dere  spontaneamente,  ma  devono  essere  provocate  dairawìcinarvisi  ili  un 
lume.  Quando  il  carbone  è  messo  a  bordo  di  ima  nave  e  specialmente 
se  fu  scavato  di  fresco  e  se  ebbe  a  spezzarsi  molto  nello  stivamento , 
si  sprigiona  da  esso  un  gas  infiammabile  cbe,  mescolato  ad  un  consi- 
derevole volume  d'aria,  diventa  esplosivo,  e  ciò  conduce  alle  esplosioni 
nei  carichi  a  bordo,  come  anche  nelle  miniere  stesse.  Questo  gas  é  estre- 
mamente leggero  e  si  alza  rapidamente  alla  superficie;  perciò  è  rac- 
comandabile la  ventilazione  alla  superficie  del  carbone  in  modo  che  vi 
passi  sopra  una  corrente  d*dria. 

Come  già  è  noto,  le  conclusioni  della  conunissione  furono  queste  : 

€  V  Che  certe  qualità  di  carbone  sono  intrinsecamente  pericolose 
ove  siano  imbarcate  per  lunghe  traversate  ; 

»  2*  Che  la  rottura  del  carbone  durante  il  suo  trasporto  dalla 
miniera  alla  stiva  della  nave,  l'imbarco  del  carbone  piritico  umido, 
e  specialmente  la  ventUazione  attraverso  la  massa  dei  carichi  di 
carbone^  conducono  alla  combustione  spontanea,  anche  se  il  carbone  non 
sia  acconcio  al  trasporto  per  lunghe  traversate; 

»  3*  Che  la  combustione  spontanea  nei  carichi  dì  carbone  sarebbe 
meno  frequente  se  i  proprìetarii  e  gii  azionisti  tenessero  conto  di  que- 
sti fatti; 

»  4'  Che  quando  si  porta  carbone  per  lunghe  traversate  si  do- 
vrebbe provare  periodicamente  col  termometro  la  temperatura  nelle 
varie  parti  della  stiva  e  registrarla  nel  libro  di  bordo  ; 

»  5**  Che  allo  scopo  di  premunirsi  contro  V  esplosione  si  dovrebbe 
procurare  ai  gas  esplosivi  una  libera  e  continua  uscita  all'aria  aperta, 
indipendentemente  dai  boccaiiorti,  per  mezzo  di  un  sistema  di  ventila- 
zione alla  superficie,  la  quale  sarebbe  efiQcace  in  ogni  circostanza  ; 

>  6*  Che  per  rendere  pubbliche  le  circostanze  in  cui  trovasi 
ogni  carico  di  carbone  che  siasi  spontaneamente  incendiato  gli  ispettori 
delle  miniere  dovrebbero  avere  Tincarico  di  procedere  ad  un*  inchiesta 
in  tutti  i  casi  di  combustione  spontanea  che  accadessero  in  carichi  di 
carbone  presi  dai  loro  distretti  rispettivi  e  che  si  richiedesse  pure  agli 
esportatori  di  notare  sulle  loro  specifiche  la  denominazione  del  carbone 
formante  il  carico  ; 

»  1^  Che  occorre  una  legge  speciale  riguardo  al  trasporto  del  car- 
bone per  mare,  almeno  per  dare  effetto  alle  proposte  della  commissione 
relativamente  alle  inchieste  da  forsi  dagli  ispettori  delle  miniere  ed 
alle  più  complete  specificazioni  del  carbone  preso  all'  estero  da  farsi  alle 
r^e  dogane.  » 
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LA  SOCIETÀ  musi  PEL  SALVAMENTO  DEI  NAUFRABHI.  -  Non  meno  di 
500  persone  furono  salvate  durante  Tanno  1876  dai  battelli  di  qaesta 
società  che  rende  sì  utili  servìgi  air  amanita  e  cbe  diventa  ogni  dì  più 
popolare  per  la  nazione  inglese.  Fra  i  doni  che  essa  ebbe  nello  scorso 
anno  merita  particolare  menzione  quello  deirassociazione  massonica  che 
offerse  4000  sterline  per  la  fondazione  di  2  nuove  stazioni.  Dodici  battelli 
fbrono  costruiti  dalla  società;  otto  per  surrogare  alcuni  già  invecchiati, 
quattro  per  nuove  stazioni.  Ma  quantunque  attualmente  sianvi  nel  Regno 
Unito  più  di  250  stazioni  di  salvamento  è  intenzione  della  società  di  ac- 
crescerne considerevolmente  il  numero  e  di  collocare  dei  battelli  ovunque 
siavi  probabilità  ch'essi  possano  riuscire  utili.  A  tal  uopo  venne  affidato 
all'ammiraglio  Phillimore  lo  incarico  di  proporre  i  punti  in  cui  dovrebbero 
stabilirsi  le  nuove  stazioni  ed  egli  studia  l'argomento  valendosi  degli 
schiarimenti  che  gli  sono  dati  dagli  nffiziali  guardacoste  e  da.  quelli  del 
Lloyd. 

Poche  volte  il  mare  è  stato  tanto  burrascoso  lungo  le  coste  del  Regno 
Unito  come  nello  scorso  inverno  (1876-77)  e  varii  deplorevoli  accidenti 
accaddero  puranco  ai  battelli  di  salvamento.  Il'  primo  occorse  il  30  set- 
tembre al  battello  di  Kingstown  ch'era  andato  a  soccorrere  il  brigantino 
Leonie  di  Charlotte-Town  Nuova  Scozia)  il  quale  trovavasi  in  pericolo  al 
largo  di  Bray  sette  miglia  al  sud  di  Kingstown.  Esso  raggiunse  il  brigan- 
tino e  ne  imbarcò  l' equipaggio  composto  del  capitano  e  di  sei  marinarL 
Sfortunatamente,  invece  di  andare  dritto  a  terra,  il  padrone  mise  alla  vela 
per  Kingstown  e,  dopo  una  virata,  quando  il  battello  aveva  perduto  l'ab- 
brivo, tre  grossi  frangenti  lo  colpirono  e  l'ultimo  di  questi  lo  costrinse  a 
capovolgersi.  Perirono  tre  giovani  marinai  del  brigantino^  ed  il  secondo 
padrone  del^battello  giunse  a  terra  ancor  vivo,  ma  in  cosi  deplorevole  stato 
che  poco  appresso  spirava. 

Nella  notte  del  9  gennaio  uno*dei  battelli  più  piccoli  della  società,  di 
stazione  a  Whitby  sulla  costa  di  Yorkshire,  prese  accollo  e  si  capovolse 
mentre  affrontava  una  grossa  risacca  per  correre  in  aiuto  di  un  equipaggio 
naufragato.  In  questa  occasione  tre  del  battello  stesso  perirono,  sia  per 
razione  del  naare  che  strappò  loro  di  dosso  le  cinture  di  salvamento,  sia 
per  avere  urtato  contro  l'orlo  del  battello,  quando  questo  si  raddirizzava. 

Altro  disastro  accadde  ad  un  marinaio  di  un  battello  di  salvamento. 
Egli  peri  per  il  gran  freddo  sofferto  nel  rimanere  esposto  per  molte  ore 
nel  battello  di  Àberystwyth,  la  sera  del  20  febbraio.  Il  battello  era  stato 
chiamato  in  aiuto  dell'equipaggio  di  una  goletta,  che  fortunatamente  giunse 
a  salvare  e  mettere  a  terra  sano  e  salvo  dopo  grandissimi  sforzi  per  parte 
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dei  marinai  del  battello  che  doyettero  sostenere  un  fìirioso  colpo  di  vent 
e  marosi  alti  come  montagne.  Vedendo  che  reqaipaggio  della  goletti 
trovavasi  omai  quasi  rifinito  di  forze  V  infelice  marinaio  che  peri  si  en 
gettato  coraggiosamente  con  altri  sette  compagni  tra  la  risacca  ed  aveva 
abbordato  il  battelb.  Ma,  non  essendo  di  costituzione  molto  forte,  bec 
presto  dovette  cedere  alla  fktica  e  diventò  insensibile  molto  prima  che  U 
battello  avesse  raggiunta  la  riva,  e  appena  portato  a  terra  spiro. 

Uultimo  caso  accadde  a  Bude,  sulla  cobta  nord  della  Ck>movaglia.  In 
nessun  luogo  il  mare  é  tanto  tempestoso  com^  in  quella  parte  della  costa 
inglese  ;  ciò  non  trattenne  però  gli  animosi  marmai  dal  mettere  tosto  in 
mare  il  loro  battello  di  salvamento  nella  notte  del  3  marzo  per  volare 
in  soccorso  dell*  equipaggio  di  un  piccolo  bastimento  che  aveva  urtato 
sulla  catena  di  scogli  che  sporge  alle  spalle  del  molo.  Ma  nell*avvicinarsi 
al  bastimento  si  riconobbe  che  esso  trova  vasi  in  posizione  che  era  inac- 
cessibile al  battello,  e  siccome  l'apparato  lancia-cime  aveva  potuto  rag- 
giungere il  bastimento,  ciò  che  rendeva  possibile  di  salvarne  altrimenti 
l'equipaggio,  il  battello  si  diresse  nuovamente  verso  terra.  Nel  passare 
fìra  i  rompenti  Ai  colpito  da  un  violento  maroso  che  ruppe  parecchi  remi 
del  battello  e  portò  via  il  timone,  rendendone  ali*  istante  impossibile  la 
manovra;  un  altro  grosso  maroso  si  precipitò  poscia  sul  battello  e  lo  ca- 
povolse, gettandone  in  mare  Tequipaggio  composto  di  12  uomini,  11  dei 
quali  raggiunsero  il  battello  e  poterono  arrivare  sani  e  salvi  a  terra,  ma 
il  nostromo,  Maynard,  sventuratamente  peri. 

Per  questi  fatti  la  società  votò  subito  dei  sussidi!  di  150,  250,  100  e 
150  sterline  rispettivamente  e  cosi  diede  un  liberale  e  incoraggiante  impulso 
alla  costituzione  di  un  fondo  locale  raccolto  espressamente  per  venire  in 
soccorso  delle  vedove  e  degli  orfani. 

In  ogni  caso  simile  la  liberalità  e  la  sollecitudine  della  società  hanno 
conseguito  Tintento  di  soddisfare  le  vedove,  ed  alcune  mogli  dei  superstiti 
hanno  chiaramente  manifestato  il  desiderio  di  trovarsi,  dal  rispetto  finan- 
ziario, nella  posizione  delle  vedove  dei  defunti  marinai  dei  battelli  di 
salvamento. 

Devesi  osservare  che  mentre  i  battelli  della  società  inglese  furono 
montati  durante  gli  scorsi  dodici  mesi  da  circa  12000  persone  in  servizio 
ed  esercizio  questi  sono  i  soli  casi  dolorosi  che  occorra  di  ricordare. 

Tra  i  fatti  più  splendidi  giova  notare  il  seguente  : 

n  12  marzo  deiranno  scorso  di  buon  mattino  fu  osservato  che  la  goletta 
Xton,  di  Goole,  diretta  da  Hull  airisola  di  Wight,  sospinta  da  un  forte 
colpo  di  vento  al  nord,  faceva  segnali  di  pericolo,  al  largo  di  Broadstairs. 
I  cannoni  da  segnale  della  stazione  non  essendo  riusciti  a  raccogliere  il 
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numero  necessario  di  uomini,  il  battello  delPistituzione  fu  messo  in  mare 
solo  con  una  parte  delPequipaggio  e  in  un  posto  entrò  il  maggiore  Elyard 
del  2"  JRoyal  Surrey  MiLitia^  socio  attivo  del  comitato  locale.  Navigando 
a  vela  il  battello  riusci  ad  abbordare  il  bastimento  verso  le  5,30  p.  m.  Esso 
era  in  condizione  deplorevole  e  nondimeno  l'equipaggio  del  battello,  dopo 
ventiquattro  ore  di  sforzi  senza  pigliar  cibo  di  sorta  per  tutto  quel  tempo, 
riuscì  a  farlo  entrare  nel  porto.  Il  Lion  aveva  un  equipaggio  di  quatiro 
uomini  ed  il  maggiore  Elyard  che  in  questa  circostanza  erasi,  come  altre 
volte,  specialmente  segnalato,  s*ebbe  dalla  società  una  medaglia  d*oro. 

Oltre  le  persone  che  devono  la  vita  ai  generosi  servigi  dei  battelli, 
centinaia  di  persone  sono  salvate  ogni  anno  per  mezzo  dell'apparato  lan- 
da-cime appartenente  al  Board  of  Trade^  e  messo  in  opera  con  tutta 
efficacia  dai  guardacoste  e  dalle  Bocket  Volunieer  Brigades. 

Sono  24  389  gli  individui  salvati  durante  i  cinquantatrò  anni  dacché  fu 
stabilita  V  istituzione  fino  a  tutto  il  1876,  sia  per  mezzo  dei  battelli  di 
salvamento  o  con  mezzi  speciali. 

Le  onorificenze  concesse  dalla  società  nello  scorso  anno  sono  :  1  meda- 
glia d*oro,  8  d^argento,  18  attestati  di  ringraziamento  scritti  su  pergamena 
e  2814  lire  sterline. 

Dal  giorno  in  cui  questa  istituzione  fu  fondata  ha  speso  per  battelli  di 
salvamento  ed  altri  mezzi  per  salvare  la  vita  dei  naufraghi  più  di  413  000 
lire  sterline  ed  ha  concesso  92  medaglie  d*oro  e  878  d*argento  oltre  a  ri- 
compense pecuniarie  per  la  somma  di  51  000  lire  sterline. 

Le  donazioni,  sottoscrizioni  ed  altri  proventi  dell'anno  1876  ascesero 
a  lire  sterline  33  801,  della  qual  sonmia  lire  6216  furono  doni  speciali 
per  pagare  il  costo  di  undici  battelli  di  salvamento. 

Se  il  danaro  è  generosamente  versato  nelle  casse  della  società,  essa  lo 
spende  con  avvedutezza  e  liberalità.  Durante  lo  scorso  anno  lir.  st.  11  135 
furono  spese  per  nuovi  .battelli  di  salviamento,  per  carri  da  trasporto,  per 
stazioni  e  ogni  altro  accessorio  dei  battelli  ;  lire  st  13  038  in  riparazioni, 
verniciature  p  allestimenti,  ecc.,  e  lire  st.  7996  in  ricompense  per  servizi 
resi  agli  equipaggi  naufhtgati,  per  compensi  ai  nostromi  e  per  la  mano- 
vra trimestrale  degli  equipaggi  dei  battelli  ;  ciò  che  forma  (comprese  lire 
sterline  1999  per  le  stazioni  dei  battelli  in  costruzione  e  per  altre  spese) 
un  totale  di  l.st.  36  793. 

ACQUA  ALLO  STATO  SOLIDO.  —  In  una  conferenza  che  ebbe  luogo  or  non  ò 
molto  a  Londra  il  professore  Guthrie,  osservando  che  le  miscele  dell'ac- 
qua con  diversi  sali  la  solidificano  abbassandone  enormemente  la  tempe- 
ratura, accennò  alla  probabilità  che  la  composizione  del  mare  paleocri-r 
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stico  0  mar  ghiacciato  sia  assai  diversa  da  quella  del  mare  coimme  ed 
osservò  che  Inacqua  si  congela  anche  a  temperature  molto  elevate  ove 
la  di  mescoli  con  qualche  altra  sostanza.  Per  esempio  se  quattro  znole^ 
cole  d'acqua  alla  temperatura  di  37®  centigr.  ricevono  una  molecola  di 
alcool  la  miscela  si  ghiaccia  e  questo  fenomeno  non  avviene  se  la 
proporzione  fì*a  Tacqua  e  T  alcool  è  troppo  forte  o  troppo  debole.  Ab- 
biamo quindi  una  specie  di  spiegazione  del  fktto  sorpreadente  accaduto 
a  bordo  di  certi  bastimenti  su  cui  gelaroDo  alcune  botti  di  rhum  mentre 
la  temperatura  era  caldissima  e  mentre  nelle  altre  botti  il  liquore  si 
manteneva  perfettamente  allo  stato  liquido.  {Iron). 

CAUSA  Di  ERRORE  IN  OR  TERMOIIETRO.  -  H  signor  H.  C.  Russel  pubblicò 
alcune  note  intomo  agli  errori  notevoli  del  termometri  dell'  osservatorio 
di  Sydney.  Da  oltre  cinque  anni  lo  stesso  igrometro  è  stato  usato  in  quel- 
r  osservatorio.  Il  bulbo  asciutto  è  piccolo,  ha  soltanto  8  mm.  di  diametro 
e  lo  strumento,  fino  al  26  febbraio,  ha  sempre  dato  delle  indicazioni  molto 
soddisfacenti,  paragonate  con  quelle  di  un  campione  appeso  a  soli  8  cm. 
di  distanza  dal  medesimo.  La  differenza  nelle  indicazioni  era  ordinaria- 
mente di  0,2  a  0,3  di  grado  Fahr.  In  detto  giorno  la  temperatura  massima 
airombra  sali  fino  a  96^4  verso  mezzogiorno;  alle3  p.m.  il  bulbo  asciutto 
e  il  campione  segnavano  83^7  e  alle  9  p.m.  68*,9  e  69^ 

La  mattina  appresso  si  leggeva  69^6  e  69^,8.  Siccome  era  giorno  di 
domenica  non  vennero  fatte  altre  osservazioni  fino  alle  9  a.m.  del  28,  nel 
qnal  momento  il  bulbo  asciutto  segnava  87^,3  e  il  campione  64*,9,  mo- 
strando una  differenza  di  22^,4.  Si  pensò  subito  che  si  fosse  rotto  il  vetro 
e  che  vi  fosse  penetrata  Tarla,  ma  siccome  non  si  potè  scorgervi  alcuna 
fessura,  dopo  un  attento  esame  si  determinò  di  continuare  le  osservazioni. 

Il  signor  Russel  aveva  sempre  notato  per  lo  passato  che  se  un  ter- 
mometro si  rompe  nel  bulbo  il  mercurio  sale  finché  sia  pieno  il  tubo, 
ed  egli  si  aspettava  che  cosi  sarebbe  accaduto  questa  volta,  sebbene  non 
potesse  vedere  alcuna  fessura.  Il  risultato,  per  altro,  fu  che  la  differenza 
andò  continuamente  scemando,  dapprima  in  ragione  di  Pai  giorno,  e  m 
35  giorni  la  differenza  era  scesa  a  meno  di  mezzo  grado,  o  quasi  alla 
sua  condizione  normale.  Fra  il  7  e  il  17  aprile  essa  aumentò  di  nuovo, 
quindi  scemò.  Il  3  ed  il  7  di  maggio  avvennero  dei  rialzi  improvvisi  ; 
d^allora  in  poi  la  differenza  andò  diminuendo  salvo  che  il  21  e  22  mag- 
gio. Quando  si  esamina  molto  attentamente  il  termometro  col  microscopio, 
un  piccolissimo  pezzo  di  vetro  colorato  può  scorgersi  nel  bulbo  e  da 
una  parte  del  bulbo  è  visibile  un  segno  come  se  vi  fosse  una  minata 
quantità  d'acqua  tra  il  mercurio  e  il  vetro  in  un  punto  solo.       (Iran). 
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NUOVO  METODO  PER  LA  CONSERVAZIONE  DELLE  CARNI.  ~  Alcaoe  setUmane 
là  venne  distribuita  agli  abitanti  della  città  di  Londra  la  carne  di  100 
buoi  che  erano  stati  macellati  a  Nuova  York.  Essi  traversarono  TAtlan- 
tica  su  di  un  piroscafo  abbastanza  celere  e  tutte  le  precauzioni  erano 
state  prese  perchò  nella  traversata  non  cominciasse  la  putrefazione.  Da 
làverpool  a  Londra  furono  trasferiti  su  due  vagoni  specialmente  costruiti 
dal  signor  Acklom.  11  vagone  del  signor  Acklom  è  una  camera  impenetra- 
hile  alla  polvere,  sempre  perfettamente  ventilata.  Le  pareti  sono  com- 
poste di  doppii  quadreUi  di  feltro,  quello  estemo  comunica  con  un  cilindro, 
dal  quale  1*  acqua  dopo  esservi  trascorsa  fa  ritorno  ad  un  recipiente 
donde  fu  pompata  in  origine  da  un  molino  a  vento  automatico  messo  in 
moto  dannazione  del  treno.  Neirinterno  del  vagone  il  termometro  resta 
a  circa  T  centigr.  e  tale  ò  refltetto  della  sua  costruzione  ohe  quanto  più 
fa  caldo  tanto  più  bassa  diventa  la  temperatura,  risultato  questo  della 
evaporazione.  [Iron],    . 

INDICATORE  DELLE  MAREE.— Il  signor  Ouglielmo  Mellamby  ha  ideato  un 
apparecchio  che  serve  ad  indicare  lo  stato  della  marea  e  la  profondità  di 
acqua  esistente  presso  di  un  fkco  o  alPentrata  di  un  porto.  Esso  fk  cono- 
scere alle  persone  in  mare  la  profbndità  d' acqua  esistente  sui  banchi  e 
sui  bassi  fondi.  L'indicatore  della  marea  si  compone  con  un  galleggiante 
che  scorre  verticalmente  tea,  due  guide.  L'alzarsi  o  l'abbassarsi  della  marea 
fk  sì  che  il  pontone  o  galleggiante  muova  colla  medesima  e  per  mezzo 
di  un  conveniente  ingranaggio  il  movimento  ò  comunicato  ad  una  torre 
girante  entro  cui  vien  posta  una  serie  di  fanali  che  in  ogni  tempo  indi- 
cano la  profondità  dell'acqua. 

U  sig.  Mellamby  propone  di  collocare  una  lanterna  rossa  alla  som- 
mità quando  vogliasi  indicare  perìcolo  durante  la  bassa  marea.  L'orì- 
ginalità  dell'invenzione  consiste  nel  galleggiante  cilindrico  che  fornisce  la 
forza  motrice,  il  quale  ò  adottato  in  modo  da  segnare  la  profondità  del- 
l'acqua a  considerevole  altezza  dal  livello  del  mare.  Attualmente  questi 
segnali  si  fiume  a  mano,  di  giorno  per  mezzo  di  bandiere  e  semafori  o 
ccHÙ  e  di  notte  per  mezzo  di  fluiali.  Il  signor  Mellamby,  per  altro,  propone 
di  aopprimere  i  segnali  a  mano  e  di  fare  in  modo  che  l'alzarsi  e  l'abbas- 
sarsi d^la  marea  basti  a  registrare  da  so  i  suoi  cambiamenti  successivi, 
annunziando  nel  tempo  stesso  la  profondità  dell'acqua. 

LA  TORPEBUHERA  «  LIBHTJNNa.  >  -  U  signor  Ward  Hunt,  gli  ammiragli 
Hay  e  Boyes,  lord  Berefford,  il  cap.  Codrington,  il  signor  Bamaby  (diret- 
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tore  delle  costruzioni  navali)  ed  i  sigg.  Thomycroft  e  Donaldson,  costrat- 
tori  del  nuovo  bastimento  torpedine  Lightningy  provarono  reoentem^ite 
questo  bastimento  facendo  una  corsa  sul  Tamigi.  Lo  scafo  è  lungo  84  p.  e 
largo  10  piedi,  10  poli,  ed  ò  il  più  rapido  della  marina  perchò  ha  rag- 
giunto nelle  prime  prove  la  massima  velocità  di  19  miglia  marine  all'ora. 
Oltrepassato  il  Pool  la  velocità  fu  ridotta  a  circa  14  o  15  miglia  e  si 
serbò  con  questa  forza  di  vapore  finché  vicino  a  Long  Reach  fh  stabilito  di 
provare  la  velocità  del  bastimento  sul  miglio  misurato.  La  pressione  de} 
vapore  però  era  solo  di  105  Ilbb.  per  pollice  quadrato  e  la  nave  mise  3 
min.,  56  sec.  per  percorrere  contro  corrente  11  miglio,  ciò  che  equivale  alla 
velocità  di  15  m.  e  un  quarto.  Nel  viaggio  di  ritorno,  con  la  pressione  com- 
pleta di  120  llb.  di  vapore,  U  miglio  fu  percorso  In  2  mm.,  56  sec.,  li  che 
equivale  a  miglia  20,45  Torà.  Qualche  cosa  In  vero  bisogna  detrame  per 
ragione  della  corrente  che  era  sempre  rapida,  di  guisa  che  con  ogni  proba- 
bilità la  velocità  media  a  tutta  pressione  sarebbe  press'a  poco  superiore 
alle  19  miglia.  Il  Lightning  giunse  a  Westmlnster  bridge  nel  viaggio  di 
ritomo  alle  2  e  mezzo,  quindi  percorse  la  distanza  di  45  miglia  In  due  ore 
e  quaranta  minuti  con  la  rapidità  media  di  quattordici  miglia  alPora.  Le 
macchine  funzionarono  stupendamente. 

Il  governo  fì^ancese,  molto  contento  dei  bastimenti-torpedini  costruiti 
dal  slgg.  Thomycroft  lo  scorso  anno,  ne  ha  ordinati  altri  sei. 

[Army  and  Navy  Oazette) 

LA  TORPEOIMIERA  "  ALARM  ".  -  Togliamo  dallo  Scieniific  American  la 
seguente  descrizione  dell* AZarm,  torpediniera  degli  Stati  Uniti  d'America, 
osservando  che  questo  bastimento  deve  eesere  certamente  uno  dei  più 
perfezionati  nel  suo  genere,  ma  che  11  giornale  americano  lo  ha  descrìtto 
forse  con  frasi  troppo  ampollose.  VAlarm  non  combatte  secondo  verona 
regola  di  tattica  navale.  Veduto  un  nemico,  p.  e.  di  notte,  le  sue  mac- 
chine composite  gli  vanno  Incontro  alla  stregua  di  15  miglia  all'ora.  A 
misura  che  si  avvicina  la  Inmiensa  luce  elettrica  che  è  sulla  sua  prora 
tramanda  un  vivissimo  splendore  che  abbarbaglia  Tawersarlo  cui  non  per- 
mette di  distinguere  lo  scafo  dell' AZarm  che  nel  frattempo  sì  è  Immerso 
talmente  da  avere  11  ponte  solamente  3  piedi  sopra  11  livello  nel  mare. 
Al  rombo  del  cannone  da  15  pollici  quando  lancia  la  inmiane  granata 
0  palla  contro  11  bastimento  avversario  tien  dietro  lo  scroscio  della 
toipedlne  che  colpisce  la  nave  condannata  a  morte  13  piedi  sotto  la  linea 
d'acqua.  E  allora  forse  dopo  una  momentanea  sosta  prodotta  dal  rinculo 
della  torpedine,  VAlarm  s' Immerge  e  va  Innanzi  cacciando  il  suo  Im- 
menso rostro  nel  fianco  già  rovinato  del  suo  nemico.  E  mentro  esso  gira 
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di  fianco  all'avversario  an*altra  torpedine  si  stacca  dal  suo  lato  e  un'al- 
tra esplode  sotto  il  fondo  indifeso  della  nave  inimica.  Nel  tempo  stesso 
le  mitragliere  che  stanno  sulla  torpediniera  continuano  un  fuoco  esiziale 
di  mille  palle  per  minuto  che  spazzano  il  ponte  delPavversario.  Stimiamo 
inutile  far  notare  che  VAlarm  ò  un  bastimento  poco  acconcio  per  una  grossa 
corazza  ;  è  ben  fornito  di  mezzi  di  difesa,  ma  di  questi  diremo  più  oltre. 

VAlarm  è  limgo  172  p.  de'  quali  32  p.  sono. occupati  dal  solo  rostro; 
è  largo  27  p^6  pollici  e  pesca  li  p.  d'acqua  spostandone  circa  700  ton- 
nellate. È  costruito  tutto  di  ferro  coi  sistema  odlulare  inglese  di  modo 
che  ha  la  carena  doppia.  Lo  scafo  estemo  è  circondato  per  tutta  la  lun- 
ghezza da  tre  sbarre  longitudinali  fortissime  che  sono  connesse  con  altre 
che  corrono  orizzontalmente  secondo  la  direzione  delle  cellule.  Si  può 
entrare  nelle  varie  sezioni  per  dei  fori  ove  passa  un  uomo,  in  guisa  che 
una  persona  può  andare  dà  prora  a  poppa  tra  i  due  scafi. 

Gli  scompartimenti  sono  tutti  stagni,  cosicché  in  caso  di  una  falla 
si  riempie  una  sola  sezione.  Anche  l'interno  del  bastimento  è  costruito  a 
compartimenti  che  possono  ermeticamente  chiudersi,  e  in  caso  di  rottura 
dei  due  scafi  in  qualunque  punto  sarebbe  impossibile  che  la  nave  intera 
si  riempisse  d'acqua.  Le  piastre  laterali  non  hanno  spessore  perchè  non 
debbono  flinzionare  da  corazzatura,  dacché,  come  sopra  spieganmio,  quando 
il  bastimento  entra  in  azione  è  quasi  interamente  sommerso. 

Per  assalire  un  nemico  all'improvviso,  per  inseguirlo  in  caso  di  fiiga  con 
buona  riuscita  e  per  avere  il  modo  di  tutelarsi,  ò  ovvio  che  un  bastimento 
come  VAlarm  abbisogna  non  solo  di  tutti  i  mezzi  per  avere  una  grande 
velocità,  ma  anche  di  quelli  che  agevolano  un  maneggio  rapidissimo. 

E  la  teoria  sta  in  questo,  che  cioè  la  nave  deve  sempre  assalire  il 
nemico  con  la  prua  in  avanti,  e,  siccome  il  suo  più  formidabile  avver- 
sario è  l'ariete,  deve  poter  girare  in  uno  spazio  cosi  angusto  e  tanto  ra- 
pidamente da  essere  impossibile  che  essa  riceva  un  forte  colpo  di  fianco. 
Questo  si  ottiene  avendo  assolutamente  tolto  il  timone  governandola  con 
b  stesso  apparato  che  la  muove,  cioè  la  ruota  Fowler.  La  ruota  gira  sopra 
un'  asta  verticale  e  le  sue  pale  sono  guarnite  di  un  eccentrico  in  guisa 
tale  che  durante  una  parte  della  loro  rivoluzione  hanno  la  proprietà  di 
spingere  il  bastimento,  mentre  durante  l'altra  parte  di  rivoluzione  pre- 
sentano solo  i  loro  orlL  In  fine  il  trovato  ò  una  ruota  a  pale  snodate  che 
girano  orizzontalmente  anziché  verticahnente.  Col  girare  opportunamente 
la  ruota,  e  dando  alle  pale  differenti  posizioni,  il  bastimento  può  esser 
girato  come  su  di  un  pernio.  E  nel  tempo  stesso  assestando  le  jT"^  do- 
vere, il  bastimento  va  avanti  o  indietro  e  la  macchina  gira  semp»  )lla 
stessa  direzione. 
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II  governo  si  fa  dalla  camera  della  ruota  collocata  indietro  sul  paats. 
Col  mezzo  della  leva  a  mano  sotto  la  ruota  si  manda  il  vapore  nella  mac- 
chinetta che  fa  agire  l'asta  e  aggiusta  le  pale.  Allora  fraudo  la  ruota 
orizzontale  in  ogni  direzione  il  timoniere  governa  a  suo  talento  il  movi- 
mento deirasta.  Precisamente  sopra  la  ruota  trovasi  un  quadrante  gradua- 
to con  una  lancetta  per  mezzo  della  quale  si  può  iiotare  la  esatta  posizicsie 
delle  pale  e  collocarle  secondo  gli  ordini  ricevuti.  Questo  non  garba  ai 
vecchi  marinari  per  i  quali  sparisce  la  ruota  a  mano  consacrata  dal  tempo 
e  le  grida  di  starboardj  port,  steady^  ecc.,  invece  delle  quali  il  pilota 
segna  tranquillamente  :  sedici,  dieci,  due  o  altri  numeri  siffatti  sul  qua- 
drante, secondo  i  quali  l'uomo  addetto  alla  ruota  pone  le  pale. 

Entro  la  camera  della  ruota  (che  si  può  nell'azione  adoperare  o  no, 
secondo  il  bisogno,  perchè  tutte  le  sue  applicazioni  sono  duplicate  sotto 
coperta)  vi  sono  degli  ordigni  per  comunicare  con  gli  uomini  che  ma- 
novrano il  grosso  cannone  nel  semi-cerchio  o  conq^eUi.che  maneggiano 
le  torpedini.  Per  dare  un  esempio,  airavvìcinarsi  del  nemico  il  convali- 
dante tocca  un  certo  bottone.  Allora  suona  subito  un  segno  vicino  al 
cannone  che  signiflca:  state  pronti!  Dopo  ciò  nella  camera  della  ruota 
jSuona  una  campana  che  vuol  dire  che  l' ordine  è  stato  inteso.  Ad  un 
altro  segnale  il  cannone  è  scaricato.  Allora  un  altro  bottone  pigiato  ùl 
suonare  una  campana  in  quella  parte  della  nave  ove  sono  le  tprpedini,  e 
subito  quelli  di  guardia  metton  fuori  le  torpedini  desigoate  dai  loro  spars. 
Lo  spar  è  un'asta  cilindrica  vuota,  di  feiTo  che  sta  sopra  i  suoi  appoggi 
fra  i  ponti;  la  sua  parte  estema  sta  sopra  una  specie  di  tacca  ed  a  quella 
estremità  ò  affissa  la  torpedine,  che  ò  una  granata  met^^lUca  contenente 
circa  cento  libbre  di  polvere.  Vi  sta  unita  una  spoletta  elettrica  nella 
quale  un  filo  di  platino  si  abbrucia  e  incendia  la  torpedine  al  passare 
d*una  corrente  elettrica. 

Neir  incavo  ove  sta  lo  spar  della  torpedine  sono  attaccate  ai  bagli 
delle  pesanti  carrucole  uncinate,  cosi  che  lo  $par  può  essere  inclinato  ad 
angoli  differenti  in  guisa  che  la  sua  estremitò,  quando  è  tirata  fuori, 
possa  stare  a  maggior  o  minor  profondità  sott'acqua.  La  valvola  dalla 
quale  passa  Tasta  dal  fianco  del  bastimento  è  costruita  in  modo  che  mentre 
essa  esce  fuori  non  vi  può  entrare  la  più  piccola  quaptità  d'acqua. 

Le  aste  di  fianco  sono  lunghe  18  piedi  e  qu^Ue.di  pi:ua  .32  piedi. 

Appena  avuto  il  segnale  ohe  sopra  dicenmio  gli  upmìm  di  sotto  at> 
taccano  la  torpedine  all'  asta  e  la  cacciano  fu(HÌ.  Se  il  bastimento  che 
deve  assalirsi  ha  delle  difese  contro  le  torpedini,  p.ee.  dolle  pesanti  reti 
di  corda  ealate  giù  per  tener  le  torpedini  .ad  una  rispettosa  distanza 
dalla  carena,  un  ingegnoso  trovato  meccanico  applicato  alla  torpedine  se- 
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*  Oltre  questi  baatimenti  la  Riusa  tiene  nel  fialtioo  11  cannoniere  in  le- 
gno, di  drca  300  tonn.  di  atassa  e  della  forsa  nominale  di  60  o  70  caTalli,  ar- 
mate di  3  cannoni;  eaee  sono:  Zidtfaka,  Omtr,  Bujan^  Orwn^  12oeo,  Còpàk^ 
Moìnpay  7*ol09a,  SixUy  iMciaehty  Kamm,  Altre  due  cannoniere  di  ooetnuioQe 
mista,  di  tonnellate  370  circa  di  stassa  e  cavalli  70  di  forsa  nomioalSi  con  un 
solo  cannone,  stadonano  nel  Baltico.  Si  chiamano  :  Opà  e  Jone. 
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*  Oltre  questi  bastimenti  stazionano  nei  mari  della  Siberia  le  cannoniere  in 
legno  Mortf  Oomottqf,  SoM  e  Nerpa  che  hanno  in  tutto  6  cannoni,  450  tonn« 
di  stazza  e  80  cavalli  nom.  di  forza. 
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Piroscafi  da  fiche. 

Nel  Baltif  0.  —  Ladoga^  PtUrhurg,  Jastreb,  Onega,  Untene  Nerka,  Lsora^  Fim- 
tanka,  Neva  KMunczjfk^  Itaxnlf^,  Viewitoi,  Oranduea  Vladimiro^  Gran- 
duca Aleuto^  Slamankay  Locman^  Loc,  Lag,  FUogarca,  Samovar^  DagmoTy 
Pticzka,  Katerin  Kumeaca,  GorUca,  MàUotca,  JoUoj  HoUandbuer. 

Nel  Mar  Nero.  —  Inkerman,  SuOna,  PnU. 

Nei  mari  di  Sitarla.  —  Amur,  Poka,  Suifun. 

Bastimenti  a  vela 

Nel  Baltico.  —  Corretta:  GiUàk,  Yachto:  lUgin'i  Victoria,  Nikia,  Zabava, 

Koslja,  BaaOc  Uvalen^  Kadei,  Mirolobivqfa,  MàU^  Invendibile. 
Nel  Mar  Nero.  —  Golette:  Bug  e  Bereean. 
Nei  mari  di  Silieria.  —  Goletta:  larvater  e  KuJUer  Kuegda. 


FtOTTIGLU  DEL  MAR  GaSHO. 

Cannoniere  :  TjoUn,  Stektra^  PiseeaL  —  Piroscafi  a  ruote  :  Naer-BddiH'Shahy 
CraenovodBÌdy  Derbent,  Ural,  Xuray  Baku,  Arax,  —  Golette  ad  elica  : 
Tèrtianin,  Civenek,  LoUman.  —  Golette  a  vela:  Cuaka^  Martùzkay  Bakkm 
Nirok^  Gagara,  Csapìa,  Jer$ehy  Karae, 

Mare  d'AraL  —  Vaporìni  :  PerovìhS^  Aràly  8ir  Dar/a,  Samarkandy  Taeckent. 
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8TAZ2A 

DT 
TONV. 

F0B3EÀ 

Non. 

BBLLA 
ICAOGH. 

NUIIBBO 
SU 

OAior. 

ANITO 
BEL 
TABO 

yàboessjj 

Fetiè 

8256 

id. 

8125 

2844 
2897 
id. 
4717 
14T7 

800 
id. 

id. 

782 

id. 

610 

id. 

id. 

id. 

id. 

id. 

200 
id. 
id. 
id. 

2902 

8029 

id. 

1512 
id. 
1448 
1440 
1843 
id. 
1200 
1097 
1075 

700 

600 
600 

600 
id. 
450 
600 
450 

150 
id. 
id. 
id. 
id. 
id. 
id. 
160 
id. 
id. 
id. 
id- 
id. 

60 
id. 
id. 
id, 

800 
id. 
id. 

450 
id. 
id. 
id. 
815 
id. 
860 
800 
id. 

96 
84 

74 

41 
id. 
50 
^54 
22 

16 
id. 
12 
id. 
id. 
16 
id. 

4 

6 
id. 

4 
id. 

5 

4 
id. 
id. 
id. 

4 
2 
2 

4 
id. 
id. 
id. 
id^ 
id. 
id. 
6 
4 

1855 

1857 

> 

Scìadié 

VBBaAIl 

> 

» 
» 
> 

OOBTSnV 

» 

» 

m 

» 

Peiki  Zafer 

Ertogrul 

UdaTendilriar 

NasMl-Aiw 

Selimié 

Machlnr  Snhnir.... 

Sinope 

Bunsa 

Mansuiah 

Miuafer 

Lebnan 

1858 

1863 
1861 
id. 
1865 
1849 

1859 
id: 

1863 
id. 

1864 

Edirne 

Ismir 

1859 
id 

Zuchaf. 

Beirut 

1862 
1859 

> 
> 

Sediil  bahr 

Mehrit 

id. 
1S6S 

> 

CASKOVIXBB 

UthiHtet 

lakenderié 

AVU 

Vama 

id. 
1862 

1859 
id. 
id. 

> 

Sunne  

» 

TA0H1B 

> 

XRA0POBZr 

Soefket  Noma 

Sultanié 

Sciar  Nunet 

Mevret  Nuaret 

id. 

1861 

1869 

id, 

1871 

> 

Tkif 

id. 

MedMudié 

Feisi  Bahri 

Medar  Zafer*.. 

Esseri  Nusret 

Babel 

1845 
1848 
1868 
1862 
1863 

Esseri   Djedid 

luedln 

1841 
1865 
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Sega»  —  BattmaUimomeoramU». 


TIPO 

iroKi 

or 
Toinr. 

VOBZJL 

KOIC 

DBUA 

MAOGS. 

vinuBO 

DEI 
CASH. 

Awno 

DEI. 
TASO 

TBASPOEn 

Fnmì 

Ismail 

1075 
id. 
id. 
909 
861 
890 
id. 
767 
id. 
672 
694 
£94 
461 
800 
985 
258 
id. 
id. 
id. 
290 
id. 
908 
id. 
900 
195 
id. 
id. 
id. 
198 
184 
id. 
176 
170 
166 
id. 
107 
id. 
id. 

80 
id. 
id. 

40 

300 

id. 

id. 

350 

800 

180 

id. 

970 

950 

980 

160 

140 

100 

190 

100 

80 

id. 

id. 

id. 

45 

id. 

50 

id. 

66 

50 

id. 

60 

id. 

id. 

id. 

50 

90 

60 

id. 

id. 

id. 

id. 

id. 

96 

id. 

89 

90 

4 
id. 
id. 

4 
8 

id. 

id. 
6 
4 

id. 
4 
9 

id. 
4 

id. 

id. 

id. 

id. 

id. 

id. 

id. 

id. 
9 

id. 

id. 
8 
9 

id. 

id. 

id. 

id. 

id. 

id. 

id. 

9 
id. 

1865 
id. 

Falia 

PenenFkM 

VaMiUiTidMiué.. 

id. 

id. 
1853 
1663 

Candi» 

1863 

Retimo 

1802 

Arcadia 

1869 

Permid 

1843 

Siirreja 

Tairi  Balirì 

Kylidac  Ali 

NumaiB 

E«ei  Hmt 

1865 
1837 
1858 
1854 
1839 

Intibah 

1866 

Sabiri  Derìa 

Miiacde  Ressan 

Sdaheddin 

id. 
id. 
id. 

Sahir 

id. 

Muaasil 

id. 

iHtaDkttd 

Rodi 

1870 
id. 

Tijar 

1854 

laUKioak 

AinaU  Kayak 

Eaaer  i  Nuaret 

Penendidé 

Efleer  ìTidaciaré. . . . 

Syrat 

Suda 

Sulhie 

1869 
id. 
1847 
id. 
1846 
1863 
1864 
1868 

Iscsan •••• 

id. 

ladahat 

1871 

ErepU 

Jeni  Kapn 

Dsoebaly 

id. 
1873 
1875 

Tofane 

id. 

Diatana 

1858 

OHeniUa 

il 

Bojana 

id. 

Reecber 

1863 
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BAsmaam  ▲  vela. 

Vascelli  :  Eósiova  — •  Eregate  :  Oumambahry  —  Corvette  :  Feratf  J)jepiìmy 
Aieitci  DehnOf  Sàinadi'Bahrij  FerthNuma  —  Brìgantiiii  :  NwMi  Fu- 
tiucy  Eaoaii  Zafer,  ScerefNuma,  Sotffa  Bey^  IMfliéy  Bagdad^  Eedqfé,  FeM 
AR,8aiihfé. 

OOMPAOKIB  FBIYÀIB  DI  VAyi&ÀZlOVE  A  TAPOBB. 

La  compagnia  dell'  Amaé  posaede  28   piroscafi,  di  tonnellaggio  rag- 
guardoTole,  che  hanno  fama  di  essere  in  buono  stato. 
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gnala  il  fatto  e  quegli  che  maneggia  il  filo  non  pigia  la  chiave.  Allora 
r  Alarm  tenta  di  rompere  o  di  passare  traverso  queir  impedimento  e 
se  vi  riesce  il  suo  buon  successo  ò  annunciato  con  lo  stesso  sistema  di 
segnali.  Quando  ò  annunciato  il  contatto  della  torpedine  con  lo  scafo  della 
nave  avversaria  il  capitano  tocca  nella  camera  della  ruota  la  chiave  e 
«egue  la  esplosione. 

Si  può  dar  fuoco  o  di  sotto  i  ponti  nel  luogo  ove  si  spingcmo  fuori  le 
torpedini,  o  dalla  camera  della  ruota.  In  entrambi  i  luoghi  le  macchine  elet- 
triche sono  collocate  in  modo  che  possono  esser  messe  in  azione  dalle  mao< 
chine  del  bastimento.  Qo\  premere  una  deUe  chiavi  nella  camera  della  mota 
si  stabilisce  subito  la  comunicazione  fhi  la  torpedine  e  l'apparato  elettrico. 

0  cannone  sulla  prua  ò  montato  sopra  un  afftisto  consueto  e  si  ma- 
novra portandolo  coi  paranchi  verso  un  argano  a  vapore  che  serve  an- 
che per  alzare  V  àncora.  Le  palle  e  le  cartucce  sono  portate  dal  di  sotto 
da  un  paranco  attaccato  ad  un  carro  che  corre  sopra  una  sbarra  oriz- 
zontale che  attraversa  le  rotaie,  cosi  che  la  carica  può  facilmente  esser 
portata  direttamente  davanti  alla  bocca.  Il  cannone  quando  è  spinto  fhori 
punta  direttamente  a  prora. 

Le  macchine  dell'  Alarm  sono  composite,  ma  di  sistema  speciale  con 
quattro  cilindri  in  mezzo  a  cui  trovasi  il  condensatore.  Vi  sono  due  ci- 
lindri ad  alta  pressione  del  diametro  di  20  pollici  e  30  di  corsa;  quelli 
a  bassa  pressione  hanno  38  poIL  di  diametro  e  30  di  profondità.  I  cilindri 
a  bassa  pressione  sono  fomiti  di  camicia  a  vapore. 

Le  trombe  ad  aria  e  quelle  del  condensatore  sono  indipendenti.  Vi 
sono  quattro  caldaie  cilindriche  tubulari  con  la  superficie  riscaldante 
di  4000  piedi  quadrati. 

Se  questa  torpediniera  andasse  a  fondo  o  soccombesse  per  un  fhooo 
vicino,  la  perdita  non  sarebbe  molto  grande,  dacchò  in  guerra  vi  debbono 
pur  troppo  esser  delle  vite  che  si  perdono  e  col  sagrificio  di  un  basti- 
mento da  torpedini  che  costa  duecento  mila  dollari  si  può  affondare  una 
grande  corazzata  che  ne  costa  milioni. 

INCENDIO  A  SINBAPORE.  —  Un  incendio  terribUe  scoppiò  U  13  aprUe 
a.  s.  a  Singapore  nei  depositi  di  carbone  della  compagnia  Taniang^  Pag" 
gar.  A  caso  trovavasi  in  quel  porto  il  regio  avviso  Cristoforo  Colombo 
che  spedi  subito  a  terra  50  uomini  comandati  dal  luogotenente  di  vascello 
(gignor  Chionio  e  dai  guardiamarina  signori  Strozzi  e  Patella.  Il  materiale 
infiamxhabilissimo  delle  tettoie,  legno  e  paglia  fece  in  pochi  istanti  pren- 
dere all'incendio  le  più  vaste  proporzioni  ed  oltre  30  mila  tonnellate  di 
carbone  s'incendiarono  con  tanta  rapidità  che  fU  impossibile  spegnerle* 

35 
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Su  UuVbÈ§  (Ooraisata)  (Oomaiidinto  MaDolei8o*Fenro  Oriatorozi 
6  maggio  tocca  Laniala,  n  7  Beyioutli,  n  14  Suda;  il  ^  i 
nel  golfo  Corona,  il  19  TÌaita  Zante  e  il  22  tmTa  a  TaarwÈ^r 


[Àrnao)  (Ooma&daato  De  Negri  Alberto)  —Parto  ilJ  2 
da  Napoli  ed  arrira  a  Taranto  il  14  entrando  a  far  pm^ri 
iqnadra  permanente, 

StaaoM  Nayato  &oIl*Amerioa  Méridionile. 


Bitore  VlenBMea  (Oorvetta)  (Oomandante  la  ataiiooe  Aocinni  Bari 
A  Manterìdeo. 

Arilto  (Oannoniera)  (Oomand.  Di  Brocchetti  Alfonao).  —  A  Colonfi 
Sacramento. 

Telooa  (Oannoniera)  (Oomandante  De  Pasquale  L.)  —  A  Bnenoa  Ajt& 

Conflean  (Oannoniera)  (Oomandante  Goalterio  Enrico)  —  A  MontcTido 
GoTemolo  (Oorretta)  (Oomandante  Gonxales  Gioatino]  —  D  13  magr; 
parte  da  Napoli,  tocca  PoziuoD  e  riparte  il  16;  il  21  anira  a   < 
liilterra  da  dove  muore  il  26  dirigendo  per  Monterideo. 


Naoi-Seuóla. 

■aria  AdélaMo  (JFxegata)  (NaT»-8caola  d' Artiglieria)  (Ooma&daote  Orango 
Fteob).—  A  Speaia. 

CarMolélo  (Oorretta)  (Nate-Scuola  Torpedinieri)  (Oomandante  Moria  C.)— 
A  Speaia. 

CIttk  di  Napoli  (Trasporto)  (Naye-Scuola  Mossi)  (Oomandante  Cord  Baf- 
iaele).  ^  Gionge  a  Speda  il  6  maggio. 

Città  di  fienOYa  (Trasporto)  (Nave-Scuola  Fuochisti),  (domani  Veltrij.- 
Parte  da  Spesia  il  28  maggio  e  rindomani  airìva  i  Nipoli  ;  il  4 
parte  da  Napoli  per  Taranto, 


-^ 
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questa  somma  xm  guadagno  per  il  costruttore,  ma  è  più  del  doppio  d  i 
qaella  necessaria  per  costruire  on  cannone  da  80  tonnellate  nell*arsenaie 
di  Woolwioh.  Nondimeno,  e  questo  giova  ricordarlo,  i  grandi  cannoni  di 
Wooiwich  si  caricano  dalla  bocca,  mentre  i  cannoni  Krupp  sono  studiosa- 
mente elaborati  e  finiti  come  avviene  pw  i  cannoni  a  retrocarica.  Coinè 
gli  altri  grandi  cannoni  Krupp,  la  rigatura  della  nuova  arme  e  del 
sistema  multirìgo,  ed  il  proiettile  di  forma  allungata  riceve  il  movi- 
mento di  rotazione  per  mezzo  del  turavento,  il  qual  metodo,  senza 
dubbio,  sarà  tenuto  anche  per  il  servizio  inglese,  percbò  con  quello  non 
è  necessario  adoperare  gli  stoppacci.  La  velocità  pi'esunta  del  proiettile 
scaricato  dal  cannone  Krupp  da  80  tcmn.  ò  di  473  metri  per  seconda  alla 
bocca,  ossia  1562  piedi,  la  fbrza  viva  sarà  di  27543  piedi^tonnellate, 
eguale  a  556  piedi-tonnellate  per  pollice  della  circonUarenza  del  proietto. 

n  cannone  che  abbiamo  descritto  ò  molto  più  grande  di  quelli  sinora 
costruiti  secondo  il  sistema  a  retrocarica.  Quello  che  vi  si  avvicina  di  più 
è  il  cannone  che  fa  esposto  dal  signor  Krupp  a  Filadelfia  l'anno  passato. 
Queir  arme,  più  piccola  ma  pur  formidabile,  fU  acquistata  dal  governo 
russo  e  appunto  adesso  sarà  portata  a  Cronstadt  Ha  il  calibro  di  14  pol- 
lici e  lancia  una  granata  d'acciaio  carica  di  510  chilogrammi,  ossia  1112 
libbre  inglesi,  con  una  velocità  iniziale  di  485  metri  al  secondo,  ossia 
1590  piedi.  La  carica  ò  di  275  libbre  di  polvere  prismatica.  U  sig.  Krupp, 
costruito  il  cannone  da  80  tonn^  si  appresta  a  mostrare  che  può  andare 
anche  più  oltre  nella  fabbricazione  dei  cannoni  a  retrocarica,  n  cannone  da 
80  tonn.  ò  stato  costruito  a  Essen  per  volontà  del  sig.  Krupp  stesso,  benché 
non  sia  probabile  che  siffatta  splendita  arma  resti  lungamente  in  sua 
mano,  malgrado  del  suo  prezzo  enorme. 

Se  ne  fosse  richiesto,  il  grande  costruttore  di  cannoni  ha  il  disegno 
già  pronto  di  un  cannone  di  124  tonn.  da  fabbricarsi  con  lo  stesso  sistema 
di  quello  testò  descritto  da  noL  Quel  pezzo  enorme  avrebbe  un  calibro  che 
passerebbe  di  poco  i  18  pollici  e  lancierebbe  una  granata  d'acciaio  del 
peso  di  1000  chilog.  o  una  granata  di  ferro  indurito  di  1030  chllogram- 
mL  Cosi  che  il  peso  del  proiettile  sarebbe  una  tonnellata  e  la  carica 
della  polvere  sarebbe  probabilmente  di  circa  500  libbre.  L'affusto  pese- 
rebbe 62  tonn.  Il  prezzo  del  solo  cannone  si  calcola  ascenda  a  33  500  steri. 

n  signor  Krupp  in  questo  momento  fornisce  al  governo  russo  un 
certo  numero  di  cannoni  d'acciaio  di  11  pollici  a  retrocarica,  che  pesano 
27  tonnell.  e  mezzo  ciascuno.  Il  peso  dell'affusto  col  i^stema  girante  (che 
pesa  circa  una  tonnellata)  sta  fra  le  11  e  12  tonnellate.  Molti  ordini  sono 
stati  ricevuti  a  Essen  per  costruire  cannoni  da  campo  e  da  montagna 
per  la  Grecia  e  il  Giappone.  Saranno  fatti  dc^li  esperimenti  sul  campa 
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MitittiM»  (Rimorchiatore).  —  A  disposbione  del  Comando  in  Capo  d 
2*  Dipartìmento  marittimo  a  NapolL 

Lial  (lUmorehìatore).  -^  A  dispoauione  del  Comando  in  Capo  del  1*  Dipa.i 
timento  marittimo  a  Speiia. 

Bonttae  (Bimorehiatoza).—  A  diqpoaiiione  dal  Comando  in  Capo  del  1*  I>J 
partimento  marittimo  a  Speria. 

Gargotta  (Rimorchiatore).*— A  diapoairione  del  Comando  in  Capo  del  1*  Di 
partimento  marittimo  a  Spesia. 

8.  Faele  (Rimorchiatore).—  A  dispoaiiione  dai  Comando  in  Capo  del  8*  Di« 

partimento  marittimo  a  Venezia. 

CanBeniera  K.  1. —  A  diaposìrione  del  Comando  in  C^o  del  3*  Diparti- 
mento marittimo  a  Vanesia. 


Roma,  8  giugno  1877. 
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Esempio:  —  Il  24  maggio  1876,  a  órca  4SP  31'  lai  N.  e  10*  08' 
long.  0.  di  Parigi,  si  sono  iktte  le  osservazioni  sdgaenti  verso  meczodl 
di  Parigi  e  V  11%  20»  di  mattina  a  bordo. 


Dùtanza  dal  toh  al  punto 

(UToriBunle  dtuato  dipma 

al  Umpo  tU$$o. 

aUa  nave. 

74*30' 

S.88*E. 

72  55 

&  80   E. 

72    54 

S.  80  E. 

Media  73*26' 

S.82*B. 

Un*altflzza  del  lembo  inferiore  del  sole  presa  immediatamente  prima 
di  queste  osservadonì  ò  stata  trovata  di  58*  30'  e  nn*  altra,  presa  im- 
mediatamente dopo  le  stesse  osservazioni,  era  di  58*  42'.  Si  domanda  la 
rotta  vera  seguita  dalla  nave  e  quindi  la  variazione. 

CALCOLO 

fi  =  69*  07' 

e  ZZI  44*  20'  coUog.  tm.  0,1545 
Altezza  media:  58*86^  n  =81*12' oo%.  «m.  0^56 00%. Mfin  =  0,2856 

Con  correzione:  58*  48' J  78<>  26' fty.  «w  =1,4666 


somma        144*  48' 

V,  somma         72*  24'  log.  ten  1,9792    hg,  oos  Z'  =:  T,7406 
Z'=  66*37' 

Vt  somma  —  fi  =  S*  17'  log.  tm.  V580 


somma        1,1778 

Z  1  *■" 

log.  CM.  -^  =  —  somma  1,5886 

4=    67*11' 

Z    =  184*  22' 
Z   T=z    56*  37' 


^"®  ]  1^  98*  00'  £.  o  S.  82*  S.  (alla  boasola) 


Variazione  =  20*  15'  N.  O. 
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lometri  di  lunghezza  e  largo  50  metri  alla  sua  base,  che  avrà  Taltezza 
di  mezzo  metro  sopra  il  livello  ordinario  dell*  alta  marea.  Su  questo  si 
collocheranno  delle  pompe  a  vapore  della  forza  di  10  000  cavalli,  atte  a 
pompare  fhori  dell'arginatura  e  scaricare  nel  mare  adiacente  6500  000 
metri  cubi  d'acqua  al  giorno.  Supponendo  che  la  profondità  media  del- 
l' acqua  sia  di  4  metri  e  mezzo  si  calcola  che  il  lavoro  di  aspirazione 
dell'acqua  sarà  completato  in  circa  sedici  anni  dalla  data  in  cui  ebbe 
principio.  La  spesa  totale  ò  calcolata  ascendere  a  335  000  000  di  franchi, 
ma  per  quanto  enorme  sia  questa  somma  si  ha  fiducia  che,  come  spe- 
culazione, quest'impresa  riesca  benissimo.  Il  successo  di  questo  progetto 
aggiungerà  al  regno  olandese  una  nuova  provincia  di  195  300  ettari. 
Giudicando  da  precedenti  fatti  relativi  al  mare  di  Haarlem  si  calcola 
che  almeno  176000  ettari  del  terreno  cosi  guadagnato  potranno  asse- 
gnarsi all'agricoltura,  e  questi,  stimati  in  media  al  prezzo  di  4000  franchi 
per  ettaro,  rimborseranno  riccamente  l'impresa  e  il  tesoro  del  danaro 
consacrato  a  questo  gigantesco  lavoro. 

(Dal  Farmer}. 

PROVA  DI  UN  NUOVO  BATTELLO  01  SALVAMENTO.  -  Nel  porto  di  Cowpen 
<}nay,  a  Blith,  ò  stato  provato  in  presenza  di  molta  gente  un  battello 
di  salvamento,  costruito  con  un  nuovo  principio,  inventato  dalsig.  Giorgio 
Milbum.  Quel  battello,  che  ha  la  forma  di  una  lancia  comune  ò  lungo  15 
piedi,  largo  4  piedi  e  6  pollici  ed  ha  la  massima  profondità  di  3  piedi, 
S  pollici.  A  bordo  ha  un  camerino  nel  quale,  dandosi  la  necessità,  le  per- 
sone possono  discendere  da  una  porta  da  cui  può  passare  un  uomo  e 
possono  anche  ermeticamente  chiudersi  in  quella  cabina,  flnchò  non 
siano  raccolte  da  un  bastimento  o  finché  non  si  possa  toccare  terra.  Oltre 
a  ciò  il  battello  ò  fornito  di  una  vela  e  di  un  apparato  di  governo  ;  ha  a 
«bordo  i  remi  di  guisa  che  quando  il  tempo  ò  favorevole  si  può  vogare.  A  cia- 
scuna estremità  sono  i  compartimenti  per  le  provviste  e  l'acqua  fresca  ed 
oltre  al  poter  trasportare  otto  uomini,  che  sono  la  sua  zavorra,  il  battello» 
per  il  modo  com'ò  costruito,  può  portare  del  cibo  per  quattro  o  cinque  set- 
timane almeno.  Nella  prova  entraroiio  nel  battello  l'inventore  e  tre  mozzi 
e  fh  subito,  per  mezzo  di  frmi,  capovolto  e  quasi  improvvisamente  si 
raddrizzò. 

Un'altra  prova  fh  fatta  con  tre  esperti  marinai  e  il  batteUo,  com'era 
da  prevederlo  per  il  peso  maggiore  che  aveva  imbarcato,  si  raddrizzò 
jmche  più  rapidamente  delia  prima  volta. 
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bro  di  9  pollici  li4.  Esso  avrà  inoltro  batterìa  sol  seoondo  ponte  al 
centro,  nella  quale  sono  collocati  due  cannoni  lunghi  da  17  oentimetrì 
non  protetti  dà  corazza  ;  il  peso  di  questi  cannoni  ò  di  5  tonnellate  li2  e  il 
loro  calibro  di  7  pollici.  La  batterìa  del  primo  ponte  sporge  alquanto  oltre 
il  fianco  e  per  tal  mezzo  si  possono  estesamente  manoTrare  i  cannoni.  I 
lati  del  secondo  ponte  a  prora  e  a  poppa  della  batterìa  del  centro  sono 
leggermente  rientranti  e  i  cannoni  su  ciascun  lato  sono  disposti  in  modo 
che  posscmo  fkr  fuoco  da  tre  portelli,  da  uno  dei  quali  possono  tirare  diret- 
tamente hi  linea  colla  chiglia  verso  prora,  da  un  altro  hi  batteria  late- 
ralmente e  dal  terzo  direttamente  verso  poppa  in  linea  colla  chiglia. 
11  suddetto  bastimento  è  provvisto  di  uno  sperone  potente  e  di  un  bom- 
presso rientrante  (running-in). 

n  Foo-so  ò  corazzato  secondo  il  sistema  a  cintura,  lo  spessore  della 
corazza  alla  linea  d' acqua  al  centro  ò  di  9  pollici  ed  ò  mantenuto 
eguale  spessore  per  1*  intero  spazio  ^ei  magazzini,  delle  macchhie  e  delle 
caldaie.  Le  macchine,  che  saranno  a  doppia  elica,  dovranno  indicare  la 
forza  di  3500  cavalli;  esse  sono  composite  con  condensatore  a  superficie 
e  ihnzionano  con  la  pressione  di  60  libbre. 

La  velocità  presunta  del  bastimento  con  carico  completo  ò  di  13 
nodi.  Sarà  alberato  come  un  brigantino  a  palo  ed  avrà  un'  area  totale 
di  vele  comuni  che  ascenderà  a  12  000  piedi  quadrati,  dacchòil  dispie- 
go totale  di  tutte  le  vele  ò  di  17  000  piedi  quadrati. 

(Dall*  Army  and  Navy  GazeUeY 

RANBOON  E  LA  BIRMANIA  INBLESE.  -  Il  commercio  di  Rangoon  va  an- 
nualmente aumentando  e  crescono  specialmente  le  esportazioni  del  riso 
e  del  legname  di  teck,  con  grande  danno  di  Manlmein  che  continua  a 
perdere  della  sua  importanza.  Crescono  pure  le  importazioni  di  cotoni 
e  sete  manifatturati,  quest'ultuno  articolo  in  proporzioni  più  grandi 
degli  altri,  perchè  coll'occupaz'one  inglese  ò  aumentato  il  benessere  ge- 
nerale della  popolazione  la  quale,  per  naturale  tendenza  al  lusso,  va 
usando  più  che  può  la  seta  invece  del  cotone.  I  generi  che  si  consumano 
a  Rangoon  sono  di  qualità  tale  che  le  manifatture  italiane  potrebbero 
con  vantaggio  fornire  trattandosi  per  lo  più  di  fazzoletti,  foulardSf  in 
pezze  dei  quali  si  vestono  le  donne  ed  anche  gli  uomini,  taceaào  tur- 
banti, gonnelle  e  scialli.  Queste  sete  vengono  per  ora  quasi  tutte  dall'In- 
ghilterra, ma  l'aumento  del  consumo  ò  talmente  rapido  che  vi  sarebbe 
campo  per  generi  italiani,  i  quali  forse  possono  essere  manifhtturati  a  mi- 
glior mercato  purché  i  fabbricanti  si  adattmo  ai  campioni  hi  uso,  che  va- 
riano soltanto  entro  certe  tinte  e  disegni  graditi  dai  Birmani. 
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or  italiani  residanti  in  Rangoon  sono  droa  35  Am  stiyatori,  ibniitori 
6  sensali  di  carico  di  bastimenti  ;  danno  generalmente  boon  conto  di  loro  e 
sono  attivi  e  ben  visti  in  paese  ;  ma  la  colonia  non  ha  fórse  on  grande  av- 
venire  perchò  mancano  i  capitali,  e  quindi  gl\italiani  devono  per  molto 
tempo  mantenersi  in  una  posizione  mercantile  d'ordine  inferiore. 

Dal  74  al  75  il  comm.  marittimo  del  Borma  britannico  diminuì  di 
rupie  30  42A  207.  La  diminuzione  fti  di  rupie  8 1 17 123  nell'esportazione  e 
di  rupie  22  307  064  nelT  importazione.  La  diminuziooe  dell*  esportazione  ò 
dovuta  alla  minore  ricerea  di  riso,  ma  i  principali  prodotti  di  esportaziona 
cotone,  gomma  elastica,  spezie,  pietre  preziose,  legno^  eoe,  fbrono  in  an- 
mento.  La  diminuzione  dell*  importazione  è  interamente  da  attribuii  al 
minore  introito  di  numerario,  che  anzi  il  valore  dei  generi  importati  su- 
però nel  75  di  rupie  4  2d9  806  quello  dei  generi  importati  1*  anno  prima. 
Filati  di  cotone,  tessuti  di  cotone  e  di  seta,  betel,  tabacco,  stoviglie,  vetto- 
vaglie, sale,  liquori,  oggetti  di  consumo  in  genere,  ecco  dò  che  importa 
quel  paese.  Gran  parte  di  sale  ò  importato  da  Trapani  Divengono  molto 
di  moda  i  fiuszoletti  di  seta  dai  colorì  vivaci. 

I  porti  più  frequentati  sono  Akyàb,  Kyonk-hpoo,  Rangocm,  Bassein, 
Monlmein,  Tavoy,  Morgui  ;  ma  Rangoon  a  tutti  sovrasta.  Si  osserva  che 
il  traffico  dei  piroscafi  è  colÀ  in  continuo  aumento.  La  compagnia  dell*Ira- 
waddy  si  è  provvista  di  9  vaporini  da  fiume  e  di  19  piatte  che  vanno  da 
Rangoon  a  tutte  le  stazioni  di  quel  fiume  e  che  fiume  un  regolare  servizio 
ebdomadario  con  Mandalay  e  mensile  con  Bhamo  ;  ma  sembra  che  il  ma- 
teriale della  compagnia  sarà  aumentato  e  che  il  traffico  sarà  attivato  an- 
cora di  più. 

Ecco  ora  io  stato  della  navigazione  eseguita  nella  Birmania  inglese  dai 
bastimenti  a  vela  di  bandiera  italiana: 


Rangoon. 
Akyab  .  . 
Bassein.  • 
liaolmein 


1872 

1873 

1874 

1875 

1876 

40 

93 

62 

67 

63 

26 

68 

22 

20 

18 

9 

18 

3 

13 

14 

5 

8 

1 

1 

2 

79 

167 

88 

101 

87 

